Quando a Astronomia e a Matematica se encontram no cerrado

UM RELATO PARA O PUBLICO LEIGO

APRE SENTAGAO

A temstica da 14% Semana Nacional de Ciéncis e
Tecnologia (23 s 29de outubro)de 2017, nos remete s ums
reflexdo sobre a Matemafica que de fato esta em tudo, mas
que muitas vezes & vista como uma inimiga, especisimente

na Educagdo Bésica.

Seja pela forma como & sbordads, onde se
desconsidera a sua relagso com as diversas areas do
conhecimento, ou sinda pela maneira como foi conduzida s
Ciéncis s0 longo dos tempos, como aigo para poucos. O fato
€ que s propostade se trabalhar s ideis deque a Matematics
estd em nosso dis a dis podera vir a colaborar para uma
desmistificacdo ndo =6 da Matematica, mas da Ciéncis.

Considerando a Matemstica como o centro das nosss
abordagem agregamos a Astronomia por seu carater
fortemente transdisciplinar e o bioma Cemado por este
requerer ums enorme stengdo por parte de tods s

comunidade.

Todss as qusatro cidades envolvidas no projeto
pertencem & Area de protegcSo Ambiental da Bacia do
Ribeirdo Jodo leite (APAdo Jodo Leite). Um documento do

Govemo Estadual estabel a idade de umas acso

conjunta entre Universidades, ONGs, Poder plblico no
sentido da promogSo de uma EducagSo Ambientsl (EA) capaz
de inverter o sentido de muitas agoes humanas que

degradam o Meio Ambiente.

O projeto sbarcou modsiidades de eventos que
aconteceramdurante a 14* Semans Nacional de Ciéncis e
Tecnologianas 4 cidades envolvidas no projeto: Anapolis,

Campo Limpo de Goids, Ouro Verde de Goids e Goidnia.

Foram reslizadas as modslidades a -d -e-g -]
contempladas na chamada plblica 02/2017:

* Exposicdo de CT&|

* Seminario ou Ciclo de Palestras

* Conjunto de Oficinas de CT&I

* Mostra de Videos

* Exposicdo sobre s Histdria da Matemstica
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Tods s equipe se reuniu ordinaramente s cads
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minimo de 24 horas sempre que se fez necessario.

Foio 02 parta d3 Equips d2 Organizagho d3 Asvomat

Fome: Arquivos da aquip2

OBJETIVO GERAL

P

da Ciéncis,
no mbito intermunicipal envolvendo quatro das sete cidades
que pGem a dreade protecdo ambiental da Bacia do Jodo
Leite com o intuito de que se estabeleca um grau de

hecimento stravesd e dss ages de como &

g9 POp s

importante estsbelecermosrelagSo com o outroe com o Meio
Ambiente de forma s otimizar a nosss vivéncia com maior
qualidade de vida.

OBJETIVOSESPECIFICOS
* Promovera divuigscso e s popularizagdo da Ciéncia
entre estudantes e moradores de quatro cidades
pertencentes s drea de protegSo ambientsl da Bacia do

Jodo Leite.

. . o pela Mateméti

estudantes da Educacdo Bssica.

entre os

* Incentivara preservagdo do Bioma Cemsado a partir da

aquisicdo do conhecimento e splicagdo em agdes

sustentaveis.
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Mat,

ces entre 8 dtica, a Ast

e Educagdo Ambientsl.
e Fomentarai

So social através de stividades em

., as Unn idades, as

parceria entre o poder publ
escolas e s comunidade.

* Privilegiar a reslidade do cidaddo nums sbord
significativa da Ciéncia.

O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O projeto se realizounums perspectivade trucd
coletiva com o envolvimento de todos de forms gradativa e

muito interessante. Os diversos colaboradores foram se

deixando conquistsr pels proposta que se desenvolveu em

cinco modalidades:

1- EXPOSIGAO DE CT&I

A exposic jemdois fi P e e
itinerante.
No fi to p te, no Planetério Digital de

Anapol bendo 23 sgendamentos de escolas dursnie

3 142 Semana Nacionsl de Ciéncia e Tecnologia commas
de mil alunos participando ativamente da mostra de video,

+nidad 4
e na

prop POsSKa0.
No formato ttinerante aconteceu durante a SNCT em
Anspolis, Campo Limpo de Goiss e Ouro Verde de Goids

astendendo s inimeras pessoas em locais diversos:

escolss, pragas publicas e Centro de Formagso do
cidaddo, com um publico estimado de 4.000 pessoas.

2- SEMINARIO OU CICLO DE PALESTRAS




A cerimdnis de aberturs ds exposicdo contou
com uma pslestra para um publico de 158 pessoas
entre alunos e professores da Educagso Basica de
Anapolis, Campo Limpo de Goids e Ouro Verde de
Goigs.

A Pslestrs denominada “A proposts da
exposicio Astromst a partir do 1° Encontro Municipal

para Educad de Anspolis em Astronomia — |
EMEAA" foi proferids pels Prof Lidia Carla do
Nascimento, stranda do P de Mestrad

Profissional em Ensino de Ciénciss- PPEC/UEG.

Na cidade de Campo Limpo de Goias, nodia 26
de outubrode 2017 ocorreu s mesa redonda Praticas
ambientsis voltadas &s questdes hidricas e de sob
que muito confribuiu pars uma visso ds necessidade
de preservacdo do solo e dos recursos hidricos em

pecialems de protecd biental. A mess foi
rdenada pela profe pecisfista Ana Maria do
Nascimento.

No dia 27 de outubrode 2017,as 19h30 horas,
no Planeténo Digital de Anspolis, com um publico de
160_pessoassaconteceu uma mesaredonds intitulads
“Matemstica, Astronomis e Educsgdo Ambientsl: ums

forma singular de divul

U=y

e popularizagdo da
Ciéncia” e que confoucomtrés membros : Prof.? Dra.
Solange Xavier dos Santos (UEG), Prof. Dr. Marcio
Leite de Besss { UEG/SEMED) ,Prof. Doutorando
Leandro Daniel Paorfiro { UEG/Uni Evangelics) e teve
como coordenadora da mesa a professors mestranda
Denise Crstina de Sousa Oliveira { SEMED/ uni
Evangelica).

A referida mess redonda trouxe a luz s
relevincia da Semans Nacionsl de Ciéncis e
Tecnologis para a efetivagso ds divuigagso e

popularizagdo da Ciéncia.

ASTROMAT

3- CONJUNTO DE OFICINAS DE CT&I

A exposicdo tanto em seu formato permanente
quanto itinerante sbarcou dez oficnas, sendo qusto de
Matematics, trésde Ast is e Trés de Educags
Ambiental, slém de duss stividades: o Jogo “TOP
GREGORIAN" e 8 "TRILHA SENSITIVA™

3.1- Oficinas de Matematica

As oficinas especificas de Matematica
corresponderam s 40% dss oficinas da exposicdo
ASTROMAT, sfinal a temsatica da 142 SNCT foi "A
Matematica ests em tudo”.

3.1.1- A Tabuada Divertida

A escolhs por ests oficina levou em conta a
queixa dos professores deque os alunos ndo sabem s
Tsbuads e que considersm este ssber bastante
importante. Nesse sentido construimos com eles uma

tabuadsque eliminavs muitos itens s “decorar”. Isso

chamou s stencso dos participantes que assim se
envolveram com s elsboragSo desss “tabusds
divertida™.
Objetivos
* Faciltaro contatodosparticipantes coma
Tabuada.
s Atender & solicitagdo da comunidade
escolar participante do projeto.
Desenvolvimento:
Os slunos participantes da oficina const
tabels para s tabuadae usando lapis de cor e outros

ro ]

bjet: fim as repetic percebendo s

reducdo do nimero de itens a serem "decorados”.
Material necessario
Lépis de cor, canetinhas, papel A4 e réguss.

3.1.2- O Sistema Binario
A utilizagdo direta do Sistiema Binsrio ndo & muito
comum 80s alunos da Educsgso Basica, porem de
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forma indireta fazemos uso constante dele. Assim
entendemos serimportante sbordaro tems durante um
evento de divuigacso e popularizagdo da Ciéncis.
Objetivos
* Apresentar o Sistems Bindrio como o
sistems de computadores.
e Incentivar s distingdo entre sistems
decimal e o Sistema binaro.

Desenvolvimento
As turmas divididas em grupos de qustro alunos
cada construiam as bases ufiizando aifinetes de cores
diversas, ligas colondas e paslitos colondos. Na

hi

sequéncis nu lestoriamente pars

serem representados nas bases.

Material necessario

Lépis, boracha, sifinetes coloridos, paitos
também coloridos e ligas dediversas cores, cartolina e
papel parana.

AT

3.2- Oficinas de Astronomia

As oficinas de Astronomis tiveram por objetivo
aproveitaro carster transdisciplinar da Astronomia pam
assim relacions-la 8 Matematica e 8 Educagso
Ambientsl.
3.2.1- O Sistema Solarem 2 D

Muitas sso ss indagsgdes sobre a nossa
posicdo no Universo. E nesse sentido 80 enormes as
curiosidades sobre o Si Solar. Ndo poderiamos
perdera oportunidade de sbordsrum tema desse pore

em um evento de divulgscio e popularizagdo ds
Ciéncia.

Objetivos
*Ap tar parte do Sist Solarem 3D
¢ Construirum modelo com matenais de baixo
custo.

Desenvolvimento

A oficina ocomeunos moldes apresentsdos pelo
professor Dr Jodo Bstista Garcia Canalle durante o 45°
e 56° EREAs (Encontros Regionais de Educagso em

ASTROMAT

Astronomis) ocomidos em 2014 e 2015,
pectr te, em Anapolis/GO.
Material necessario
Papelsluminio, Balso amarelo grande, modelo
impresso contendo osoito planetas e Plutio, barbante
e compressor de ar.
Evidéncias

3.2.2- Construindo um Relogio de Sol

A oficina buscou sliar 8 Astronomia e s
Matematica e asinds fazeruma retomads so passado,
quando os reldgios de Sol eram ums das poucss
formas de orientagdo.

Objetivos
* Relacionar a Astronomis e s Matemstics;
* Construir um reldgio de Sol considerando s
latitude local.
* Promover s divulgscdo e s popularizagdo da
Ciéncis.
Desenvolvimento
Cads umdos participantes da oficina recebeu
papel parans, clips, réguas, transferidor, entre outros
objetos e com eles mediu os graus e construiu o seu
relogio de Sol, o clips foi utiizado para marcar s
latitude da cidade o que osfez servirde suporte pars o
relogio de Sol.

Material necessario
Clips, papel parana, regus, transfendor 360%,
canets, lapis, borracha.
3.2.3- A “pequena” distancia Terra-Lua
Ao olhar para o Céu s Lua quase sempre se

mostra. Umolhar menos cuidadoso faz com que muilos
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pensemque els esta bem proxims ds Tema e ainds
que els é do mesmo tamanho do Sol.
Objetivos
s Fazerperceberquea distdncia Tems lua
ndo € tdo pequens.
® Faciltara percepgdo deque a Lus ndo é
do tsmanho do Sol.
* Estabelecer relacdo entre Ast

b2

Educagdo Ambiental e Matematics.

Desenvolvimento

Cada tuma riscou em cartolinas brancas,
circulos utiizando-se de transferidores 360° na
sequencia personalizou 8 sus “terra”. Em seguida
ocoreu ums roda de converss onde foi tratada a
distancia Tera Lus, que e de aproximadamente 30
terras. Finalmente as “terss” foram dispostas, ums
8p0ds a outrs e também stravés de barbantes e assim
foi possivel sos pardicipantes perceber a distancia
Temsa Lua.

Material necessario

Cartolina Brancs, canetinhas, lapis, lépis de cor,
transfendor, barbante, bolas de Isopor, tinta guache.
Evidéncias

3.3- Oficinas de Educagio Ambiental
As oficinas de Educagdo Ambientsl foram
pensadas no tido de aproximar os d ds

APA do Joso Leite do Bioms Cemrado. Acreditamos que
uma forma eficaz de se conseguir a preservacso seria

£ . i +.

do heci to, do enw
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3.2.1- O Dominé do Cerrado

O domind do cemado comesponde a ums
releitura do domino comum, porem com 0s nUMeros
sendo representados pela fauns e flors do Cemado.

Objetivos
* |dentificarrepresentantes dsfaunse flora
do Cermado.
e Promover o lidico como mecanismo
eficaz de sprendizagem
Desenvolvimento
Montagem do domino do Cerado atraves de
material adesivado em papel colondo e posterormente
a reslizacdo do jogo de domind do Cemsado.
Material necessario
g

de cores di

. réguas,
previamente impressos, lépis e canetas.

Evidéncias

3.3.2- Varal do Cerrado

Exposicao defotos do Cerrado reslizadas por alunos
dos Colégios de Campo Limpo de Goids e Ouro Verde de
Goiés.

Objetivos

e Estabel uma rel

com nosso
bioms
* Incentivar as praticas de observagdo do meio
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Desenvolvimento

Foi reslizada suls de campo so Cemado, nas
proximidades do Colégio. Os slunos onentados por seus
professores identficaram situsgfes e imagens que

consideraram relevantes.

Material necessario
Cémera e ou celulares para as fotos, impressso de

fotos, varal para a exposigso.
3.3.3- Disting3o entre Mata Ciliar e de Galeria

Quandose falaem Cermrado a questSoda definicdo de
mata ciliar e Mats de Galeria & fundamental. Estas matas
juntas comespondem a 5% do Bioma Cemado _mas exercem
fungdo relevante na preservacdo dss nascentes, ds fauns e
da flora do Cermsado.

Objetivos
« EstabelecerrelagSoentre s Mat
Ambiental.

s Apresentar s reslidade dos slunos e cidadsos na

e a Educagso

preservacdo do Bioma.

Desenvolvimento

Plataforma de 3m X 4m com s imsgem de um o ou
ribeirdo a principio estreito @ mais adiante mais largoonde as
P p tes ns exposicdo fi umas diante das
outras com ss mios entrelacadss e outrss ndo onde os
bragos foram comparados a drvores e as méos s copas das
&rvores, oportunidade em que se fez a distingdo entre mats
de galera e ciliar. Outro componente do ambiente foi um
conjunto de painéis que explicitou 8 APA do Jodo Leite e o
fato de as matasciliare de galen pond a 5% do
Cerrado, bem como sus importéncia para s preservacdo das
nascentes dos rios.

Material necessario
Plataforma de 3mX4m com s imagem de um rio em
adesivo laminado.

ASTROMAT

Evidéncias

3.4-As atividad Astr ia e Edu do Ambiental
inseridas na exposigdo
A Mstemstica ers s tematicadsa 143 Semans Nacional
de Ciéncis e Tecnologia, porém s Astronomis e s Educsgdo
ambiental tiveram relevante papel na exposicso, quando
st diretamente ligadas & Matematica e por outro
lado conseguiram apontar pars tematicas relevantes para s
construgdo de um mundo melhor.

3.4.1- O Jogo “Top Gregorian™

O jogo Top Gregonan foi elsborado a partir da
percepgso durante uma pesquisa da dificuldade que os
prof de 10t do 5%no dos Anos Iniciais tinham
emensinar o Calendéno embors este constasse ds Matriz
Cumculards Rede Municipsl de Ensinode Anapolis. Depois
de tersido avaliado por aproximad 1te 100 profi
durante osanosde 2016 e 2017 o jogo passou a ter nova
roupagem e assim foi apresentado durante a exposigso.

Desenvolvimento

O jogo foi reslzado com turmas do ensino
Fundamentsl | e || e do Ensino Médio das Unidades Escolars
e emoutros espagos plblicos com pblico diverso, durante a
exposicSo ASTROMAT itinerantena 14* SNCT e também na
exposigéo permanente ocomda no Planetério Digital de
Anspolis.
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Asanimacdo e a competicdo sadia foram os grandes
marcos dessa atividade que contribuiu significativamente pams
8 divulgacso da Ciéncia.

Material necessario
¢ Plataforms 3mx4m

3.4.2- A “Trilha Sensitiva”

Atrilha sensitiva consiste em um espaco climatizado
que possibilita s descoberta do Cemrsdo atraves dos sentidos
numa viagem de som, sromas e ruidos genuinamente
reproduzidos por slunos do curso de Biologia da UEG,
coordenados pels professora Doutora Solange Xavier.

+ 10 sfimativas em PVC, com imp em ad
laminado.
* 10 fichas complementares também em PVC.
e 04 fichas em PVC, com V ou F, pars cada ums das
equipes.
Evidéncias

Desenvolvimento
Foicriado um espago onde foram dispostos animais do
cemrado empalhados, folhas e frutos do Cerrado e sinda o
som de fogo e de sgus slém do canto de psssaros. As
pessoas adentravam o espaco com os olhos vedados e
descalcas e apoiados nos monitores ali presentes puderam
vivenciar momentos os quais definiram como “inesqueciveis”.
Material necessario
Sals, aparelhode som, frutos e folhas do cemrado, animsis

empalhados, lona, barbante, monitores.

ASTROMAT

4- MOSTRA DE VIDEOS

A mostra de video denominou-se Mostra VerCiéncia
UEG, tendo apresentado videos da tematica da Semans
Nacionalde Ciéncds e Tecnologis cedidos atrsves de acordo
fimado entre 8 UEG e oscuradores da mostra Intemacional
VerCiéncia 2017.

Na exposicso permanenie a mostra ocomeuna cipula
do Planetano Digital de Andpolis, clpuls essa com
capacidade para 64 pessoss, que foram scolhidas em
cadeiras reclingweis, com tempersturs variando entre 19°C e
22°C.

A mostra ocoreu também durante s exposicdo
itinerante sendo vista pelos slunos das escolss onde s
exposicdo aconteceu.

Os filmes spresentados foram muito elogiados e
especiaimente muitos tratavam da relagso entre a
Matemstica, a Astronomis e s Educsgio Ambiental.
Exatamente s proposts ds exposiga'o ASTROMAT.

5- EXPOSICAO SOBRE A HISTORIA DA MATEMATICA

No contexto da ASTROMAT s historia da matematics foi
contadade forma atrstiva. O d g "Cass

y
do Souzinha” numa slusSo so matemstico maranhense

Joaquim Gomes de Souza e contou com s biografia de 10
important temsticos brasileiros, entre eles Jacob Paiis, o
homensgeado da 143 SNCT em plscas de PVC adesivads. O
espago continha também poesias e poemas do Cerado,

produzidas por slunos das cidades envolvidas no projeto,
slém de fotos produzidas por alunos de Campo Limpo de
Goias e de Ouro Verde de Goias em suss visitas de Campo
30 Cermrado.
Segue relagdo dos matemsticos spresentados ns
exposicdo:
Joaquim Gomes de Souzs (1829-18564)
Otto de Alencar Silva {1874-1912)
Theodoro Augusto Ramos (1895-1936)
Luiz de Barros Freire (1896-1963)
Julio Césarde Melo e Sousa (1895-1974)
Leopoldo Nachbin (1922-1993)
Newton Cameiro Affonsods Costs (1923)
Ubiratan D'Ambrésio (1932)
Elon Gomes Lima {1929)
Jacob Palis (Prémio Balzan, 2010)
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Consideragoes Finais

Aexposicdo ASTROMAT — Quando s Astronomis e s
Matematica se encontram no Cemado j& pode ser
considerado um projeto de sucesso por conseguir agregsr
tantas p tantos esforcos em tomo de um dnico
objetivo: a divuigegdo e popularizacdo da Ciéncisem meio_s
uma comunidade avida por informagdes , composta por
estudsntes da Educagdo Bésics e por membros de
comunidsdescom pouco scesso 8 eventos dessa naturezs.

O fato de ter recebido recursos do CNPq foi
fundamentsl paraque este evento fosse tdo numeroso em
participacdo e mais do que isso que conquistasse maior
visibilidade através dos meios de comunicsgdo, ampliando
fortemente o acesso ao plblico.

Desde o primeiro momento em que foi pensada: no |
EMEAA — Encontro Municipal para educadores de Anapolis
em Astronomis s exposicdo sicou longos voos sem no
entanto fugir de sus ideslizacdo: “s construgdo coletiva de
algo pars o coletivo™.

EQUIPE DO PROJETO ASTROMAT
Coordenadora
Lidia Caris do Nascimento

Equipe Organizadora
Ans Maria do Nascimento

Cleide Sandra Tavares Araljo

Denise Cristina de Souss Oliveira

Juan Bemardino Bamo Tormes (in memonan)
Leandro Daniel Porfiro

Mirley Luciene dos Santos

Raquel Ribeiro Magslhdes Antonelii
Solange Xavier dos Santos

Vandervilson Alves Cameiro

Colaboradores:
Chefia de Gabinete do Reitor da UEG

Professora Julisna Almads

ASTROMAT

Diretor do Centro de Formagdo de Profissionais de
Educagdo de Anapolis
Professor Doutor Mércio Leite de Bessa

Diretor do Planetario Juan Bernardino_Barrio Marques -
UFG

Professor Mestre Manoel Rodrigues Alves Junior

Secretaria Municipal de Educagdo e Cultura de Ouro
Verde de Goias

Cleima Maria dos Santos Barboss

Secretario Municipal de Ed do de Anapoli

Alex_de Araijo Martins
Secretario M pal de Planej to, Ciéncia e

Tecnologia de Campo Limpo de Goias

Antdnio Sérgio Fidelis

Coordenador do PRONATEC/FIC — Campo Limpo de
Goias

Mateus Brandso Silva
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