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RESUMO

As sementes de milho crioulo sdo fundamentais para o fortalecimento do campesinato
integradas a agrobiodiversidade no Brasil, notadamente, no cerrado goiano. Entretanto,
tais variedades tradicionais da espécie estdo perdendo seu valor cultural no campo em
decorréncia da presenca das cultivares convencionais no mercado apoiadas pelas
politicas publicas do pais em favorecimento ao agronegdcio. O sistema agricola
agroexportador provoca contaminagdo e degradacdo dos agroecossistemas,
desestruturacao do campesinato, erosdo genética das variedades de espécies naturais e
controle dos recursos naturais sob dominio das grandes empresas ¢ melhoristas. Como
tentativa de reverter esse quadro, surgiram alguns movimentos, organizacdes € 0s
proprios agricultores e agricultoras de base familiar dispostos a resgatar as sementes
crioulas e impor uma agricultura alternativa, seja ela organica ou agroecoldgica. Neste
contexto, o presente trabalho objetivou compreender o processo historico de produgado e
conservagdo das sementes crioulas, entender os sujeitos do campo envolvidos neste
processo, identificar os movimentos sociais que desenvolvem acdes de resgaste e
conservagdo do milho crioulo em Goids, estudar as relagdes politicas e econdmicas na
disputa pelo controle privado ou popular das sementes de milho, e as relagdes de cultivo
entre o milho crioulo e o milho melhorado, identificando as variedades que circulam no
estado, abrangéncia territorial, além de uma andlise comparativa de duas variedades de
milho sob estresse nutricional, sendo uma comercial e outra crioula. Como resultado,
pode-se observar as falhas das politicas publicas para com o campesinato em Goids, em
que até o momento os programas de incentivo sdo o PAA Sementes e, recentemente, o
PLANAPO, porém, ha pouca preocupagdo em priorizar as sementes crioulas, tornando
Goias um celeiro dominado pelo agronegécio. E gragas ao MCP, a CPT, algumas
instituigdes de ensino em Goias com foco em Agroecologia, professores e estudantes
militantes goianos e alguns pesquisadores da Embrapa, que desenvolvem o
melhoramento participativo descentralizado junto aos campesinos considerados
guardides de sementes, a conservacao de sementes crioulas tém resistido no campo,
fortalecendo, assim, o campesinato e a permanéncia das variedades crioulas. Cataldo foi
identificado como o municipio mais influente nas a¢des de resgate de sementes crioulas
e resisténcia camponesa. Ao comparar as variedades de procedéncias divergentes
constatou-se que a variedade de natureza crioula permanece mais resistente quando
condicionadas ao estresse nutricional, corroborando com pesquisas que afirmam que o
milho crioulo podem ser mais produtivas e mais lucrativas do que o milho comercial.

Palavras-chave: agricultura de base familiar; agrobiodiversidade; resisténcia
camponesa; variedade crioula; variedade convencional.



ABSTRACT

The Creole Maize Seeds are fundamental for the strengthening of peasantry integrated
with agrobiodiversity in Brazil, notably in the cerrado of Goids. However, such
traditional varieties of the species are losing their cultural value in the field due to the
presence of conventional cultivars in the market supported by the country's public
policies in favor of agribusiness. The Agribusiness system causes contamination and
degradation of agro-ecosystems, destructuring of the peasantry, genetic erosion of
varieties of natural species and control of natural resources under the domination of
corporationscontrol. As an attempt to reverse this situation, some movements,
organizations and the family-based farmers, have been organized to rescue the creole
breed seeds and present an alternative agriculture. The present dissertation aimed to
understand the historical process of production and conservation of the native seeds, to
understand the field subjects involved in this process, to identify the social movements
that develop conservation actions of the Creole maize in Goids, to study the political
and economic factors in the dispute over the private or popular control of maize seeds
and the cultivation relationships between maize and improved maize, identifying the
varieties that circulate in the state, territorial coverage, as well as a comparative analysis
of two maize varieties under stress nutritional, being one commercial and another
Creole. As a result, it can be observed the failures of the public policies towards the
peasantry in Goids. Until the moment the incentive programs are the PAA Sementes
and, recently, PLANAPO, however, there is little concern to prioritize the creole seeds,
making Goias a barn dominated by agribusiness. From the struggle of the Comissao
Pastoral da Terra (CPT), Movimento Camponés Popular (MCP), Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), who develop decentralized participatory
improvement among peasants considered seed keepers, resisted in the countryside, thus
strengthening the peasantry and the permanence of the creole varieties. Cataldo was
identified as the most influential municipality in the actions of rescue of creole seeds
and peasant resistance. When comparing the varieties of divergent provenances, it was
found that the breeds of Creole nature remains more resistant when conditioned to
nutritional stress, corroborating with research that affirm that Creole corn can be more
productive and more profitable than commercial maize.

Keywords: Peseantry; Agrobiodiversity; Creole Breed Seed; Conventional Maize Seed.
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INTRODUCAO

As sementes sdo um bem comum ou propriedade corporativa? Muitos bens
naturais, tais como ar puro, dgua limpa, qualidade do solo, espécies vegetais e até
mesmo as paisagens, sao considerados recursos de propriedade comum, que ¢ de direito
a toda sociedade. A estes recursos geralmente ndo ¢ atribuido valor monetario, pelo
menos ndo era pra ser. De todo modo, demonstrar o valor da biodiversidade e de seus
recursos ¢ um assunto complexo, pois este valor ¢ determinado por inumeros fatores
econdOmicos e éticos entre as sociedades (PRIMACK; RODRIGUES, 2001).

Muitas culturas tradicionais tém coexistido com sucesso no ecossistema em que
vivem, devido a ética social que encoraja a responsabilidade pessoal e uso eficiente de
recursos. Por outro lado, a partir do uso de recursos para geragdo de bens particulares
sdo estabelecidos valores e poder de uso destinados a um grupo isolado. A atribuicdo de
valores aos recursos naturais que t€ém potencial para fornecer um beneficio econdomico
para a sociedade humana pode gerar conflitos de interesses sob o valor de consumo,
valor de produgdo, valor de existéncia, dentre outros. Fukuoka (1995, p. 127) descreve
que “o homem, geralmente, v€ valor apenas na colheita de graos e frutas, mas a natureza
encara os graos de cereais e as ervas daninhas e todos os animais e micro-organismos
que habitam o mundo natural como o fruto da terra”. Carvalho (2003) e Packer et al.

(2012) reconhecem os valores dos recursos naturais da seguinte forma:

A semente, a biodiversidade e a agrobiodiversidade (parte cultivada da
biodiversidade) contém o conhecimento, a sabedoria, a ancestralidade,
0 suor, as técnicas, as esperancas e os projetos da familia agricultora,
camponesa, dos povos e comunidades tradicionais. (PACKER et al.,
2012, p. 16).

As sementes sdo o primeiro elo da corrente alimentar. Quem controla
as sementes vai controlar a disponibilidade de alimentos
(CARVALHO, 2003, p. 68).

Desde o principio da humanidade as sementes cultivadas como o milho, feijao e
arroz, que atualmente sdao identificadas como sementes tradicionais, ou sementes
crioulas, acompanham a caminhada das comunidades camponesas, povos indigenas e
quilombolas (SANTILLI, 2009). Cada um deles, seja a familia ou a comunidade,

produz, seleciona e guarda suas proprias sementes para os proximos plantios, inclusive
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realizam trocas com outros grupos num processo de partilha que permite aumentar a
diversidade genética a sua disposi¢ao (CARVALHO, 2003).

A semente crioula ¢ considerada patrimonio do povo a servico da humanidade
(CARVALHO, 2003) para muitos povos ¢ populacdes do mundo. Remete-se a sua
importancia pelo seu valor cultural e nutritivo integrada aos agroecossistemas, nas
diversas regides do Brasil e do mundo, desde a antiguidade. Seu cultivo apresenta um
valor simbdlico em cerimdnias religiosas, festas populares, além de que suas sementes
sao compartilhadas em projetos de trabalho comunitario, ou mesmo consagradas como
elemento vivo sagrado para alguns povos. Por essa razdo, a etnovariedade de diversas
espécies cultivadas, como as variedades tradicionais de milho, ¢ considerada
componente importante da agrobiodiversidade, por constituir inestimavel valor aos
diversos povos e populacdes, constituindo a base de sua soberania alimentar (SOARES
et al., 2008).

A diversidade de variedades de milho existente ¢ representada pela variagdo
genética dentre a espécie, entre as comunidades bioldgicas na qual a espécie vive, nos
ecossistemas nos quais as comunidades se encontram e as interagdes entre estes
sistemas, o que configura sua biodiversidade. De tal forma que, a diversidade genética
dentro da espécie ¢ frequentemente afetada pelo comportamento reprodutivo dos
individuos dentro das populagdes (PRIMACK; RODRIGUES, 2001). Enquanto a
agrobiodiversidade pode ser entendida como componente da biodiversidade, incluindo
todos processos biodindmicos relevantes para a agricultura e a alimentagdo dentro de
um ecossistema, como a conservagao da diversidade genética das espécies, as diferentes
praticas de manejo dos agroecossistemas € o0s saberes agricolas tradicionais
(MACHADO et al., 2008).

Nao obstante, 0o modo como se estruturou a atividade agricola no Brasil, apoiada
pelas politicas publicas, a agricultura configurou-se como um sistema supostamente
“moderno” e produtivo, que defletiu significativamente nas praticas agricolas, na
diversidade bioldgica das espécies, nos processos culturais ¢ no modo de vida dos
camponeses. A inovacao das politicas de governo, provenientes da Revolugao Verde, no
século XX, deu suporte as tecnologias das industrias sementeiras, tornando as sementes
cultivadas, até entdo consideradas um elemento vivo e patrimdénio da humanidade, em
negodcio patenteavel.

Um dos fatores provocados pelo sistema agricola no pais foi a institui¢do do

crédito agricola subsidiado e vinculado as tecnologias recomendadas pela Lei n° 4.829
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em 1965, que criou o Sistema Nacional de Crédito Rural (MAPA, 2016). O sistema deu
incentivo a adog¢do de culturas modernas de exportacdo no lugar das culturas
tradicionais, ao cultivo mecanizado, ao uso de agroquimico, dentre outros agregados de
um pacote tecnologico. Consequentemente expandiu as agroindustrias e as industrias
fornecedoras de fertilizantes sintéticos. Neste contexto, destaca-se a apropriagdo das
sementes, na fun¢do de criagdo, prote¢do e comercializagdo de cultivares a partir das
sementes crioulas.

Por sua vez, com a adogao do pacote tecnoldgico, a biotecnologia e o advento
dos Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) nos anos 1990, as variedades de
milho foram manipuladas através do melhoramento genético, por processos de
hibridacao artificial e da transgenia. Esse processo tornou as variedades rudimentares,
que sdo de alta variabilidade genética, resistentes e “livres”, em cultivares homogéneos,
frageis, padronizados e altamente dependente de insumos externos de cultivo,
fundamentais para a concentragdo de energia no agronegécio.

Consequentemente, a autonomia camponesa € a soberania alimentar foram
interceptadas pelo fluxo mercantil das sementes pelo mundo, perderam a fungdo
patrimonial coletiva, enquanto assumiram as sementes como propriedade corporativa. A
finalidade do cultivo de sementes deixou de ser “apenas” meio de sobrevivéncia e

passou a ser tratado com fins de produgdo de commodities.

Embora essas variedades tradicionais sejam consideradas parte da
heranga comum da humanidade, elas t€ém sido submetidas, por muitas
organizagdes ocidentais, a processos de pirataria biologica, sem
recompensar adequadamente as comunidades rurais que cumpriram o
papel de administradoras desse patriménio (ALTIERI; NICHOLS,
2003, p. 161).

As novas praticas agricolas, condenadas a disseminagdo de sementes hibridas
convencionais ¢ transgénicas € ao uso de agroquimicos dentro de todo um pacote
tecnologico recomendado pelas empresas sementeiras, afetaram a biodiversidade do
pais, provocando impactos negativos nos ecossistemas, tais como: erosao genética e
reducdo da qualidade do solo, do ar e da agua. Fatores como o uso inadequado do solo,
com introducdo de tecnologias mecanizadas, uso de agrotoxicos, adubos e fertilizantes
sintéticos levaram a contaminacdo do ar, da agua e das espécies. A introdugdo de
espécies resultantes da hibridacdo controlada e da transgenia levou a contaminagdo

genética por cruzamentos inter-varietais (hibridos artificiais ou transgénicos com



15

variedades naturais - tradicionais), por fim, provocando destrui¢do dos ecossistemas
naturais e a desestruturacdo cultural de populacdes humanas. O progresso do milho
transgénico e de outras culturas (soja e algoddo) inseridos na agricultura do Cerrado
provocou empobrecimento genético das variedades, empobrecimento dos ecossistemas,
destruicao da vegetacdo nativa, disseminagdo de plantas exoéticas, extingdo da fauna
nativa, redu¢do e contaminacdo dos recursos hidricos e da biota, compactagdo e erosdo
do solo (BARBOSA et al., 2014).

A partir da perda da biodiversidade e de territorios, problemas como a fome, a
inseguranca alimentar e as disputas pelos meios de producdao na agricultura,
especialmente a terra se intensificaram e passaram a estar na pauta das discussdes de
orgaos, organizacdes sociais e comunidades internacionais (SOUZA et al., 2017).
Também, os movimentos de luta e resisténcia pela terra e pelos direitos das populagdes
tradicionais e do campesinato se estenderam por todas as regides do pais (PALMEIRA,
1977, WANDERLEY, 2014). Os grupos sociais representados pelo campesinato,
denominados de sujeitos do campo que sdo os agricultores tradicionais, permitiam a
cultura de produtos de subsisténcia cujo excedente podia ser, eventualmente, destinado
ao mercado, vém, desde entdo, juntamente com consumidores brasileiros, sendo vitimas
do sistema produtivo baseado no agronegécio e no mercado externo (PALMEIRA,
1977, WANDERLEY, 2014).

No decorrer de uma historica luta e resisténcia surgiram organizagdes e
movimentos sociais defensores dos direitos pela terra e o direito das sementes, as quais
serdo ressaltados no decorrer da dissertagdo. De maneira litigiosa, as dinamicas e
complexas relagdes entre as sociedades humanas, as plantas cultivadas e os ambientes
em que convivem repercutiram sobre as politicas de conservagdo dos ecossistemas
cultivados, de promog¢do da seguranca alimentar e nutricional dos povos, de inclusdo
social e de desenvolvimento rural sustentavel (SANTILLI, 2012).

Longe, portanto, de nao reconhecer a importancia das sementes de milho crioulo
para o campesinato no Brasil, notadamente, em Goias, trata-se de compreender, em cada
caso, toda complexidade do uso e produ¢do de sementes de milho, desde o manejo
tradicional cultural ao manejo politico comercial das sementes como um todo. Este
trabalho propds investigar a persisténcia do cultivo de variedades crioulas em razdo da
conservagao da biodiversidade e da cultura local dos povos do campo no territdrio

goiano.
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A presente dissertacdo tem como objetivo geral compreender o processo
historico de produgdo e de conservacao das sementes crioulas, tendo como foco de
andlise principal as sementes de milho. No mesmo sentido, tivemos como objetivos:
entender os sujeitos envolvidos no processo de producdo e conservacdo de sementes
crioulas, em especial o campesinato; identificar os movimentos sociais que
desenvolvem ag¢des de resgate e conservagdo de sementes de milho crioulo no Estado de
Goias; estudar as relagdes politicas e econdmicas na disputa pelo controle privado ou
popular das sementes de milho e analisar experimentalmente o desenvolvimento de
variedades crioulas e convencionais de milho.

Esta pesquisa se justifica pela necessidade de verificar se a conservagdo das
variedades crioulas e valorizagao da cultura local estao progredindo a partir das politicas
publicas e dos movimentos sociais atuantes no estado, também para entender de forma
simplificada a atuagdo politica perante as plantas cultivadas importantes para o
campesinato goiano e os impactos causados aos recursos naturais € aos sujeitos do
campo a partir das a¢des tomadas tanto pelos proprios agricultores como pelas entidades
publicas e privadas. Além disso, espera-se que este trabalho se torne referéncia para
compreensdo historica, politica e cultural do manejo de cultivo de milho, sua
importancia para regido, desafios e resisténcia camponesa.

A metodologia utilizada na construgdo da dissertagdo estara disposta nos
capitulos. Porém, destacamos que o trabalho foi construido a partir de diferentes
abordagens teoricas e utilizando instrumentos metodoldgicos variados. A dissertagdo
congrega a discussao tedrica sobre a questdo das sementes crioulas, elementos de campo
que dialogam com a resisténcia de camponeses € movimentos sociais na producdo e
conservagao das variedades de milho, e na analise experimental do desenvolvimento de
sementes crioulas e convencionais. Portanto, abrange desde um debate no campo das
ciéncias humanas até a realizagao de analise técnica.

A estrutura da dissertagdo tem como base trés capitulos, os quais remetem as
analises descritivas, as andlises criticas € a um estudo de investigagdo sobre a
importancia do milho e suas sementes na humanidade, mais especificamente, no
Cerrado goiano. O método utilizado € o estudo de caso que pode ser definido como uma
estratégia de pesquisa que busca examinar um fendmeno contemporaneo em seu
contexto, que ¢ a existéncia de movimentos de agricultores e agricultoras goianos ou
para eles que trabalham com intuito de producdo e conservagao de sementes crioulas em

Goias.
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No primeiro capitulo faz-se uma revisao sobre a historia e tradi¢ao do cultivo de
sementes de milho no Brasil e especificamente em Goids, integrado a
agrobiodiversidade, sua importancia para conservacao e multiplicacdo das sementes
crioulas e seu papel nas politicas publicas agregadas a apropriagdo das sementes,
baseada em uma analise critica sobre o assunto. O segundo capitulo trata de uma
investigacao sobre a resisténcia camponesa e os guardides de sementes, acompanhados
dos movimentos sociais e politicas publicas que buscam resgatar a producao de milho
crioulo em Goias. No terceiro capitulo, por fim, ¢é realizada uma avaliagdo e comparagao
do desenvolvimento de diferentes variedades de milho de polinizagcdo aberta em

condigoes adversas de cultivo.

CAPITULO 1 — SEMENTES CRIOULAS: ENTRE O CONTROLE
POPULAR E A PRIVATIZACAO

1.1 O CAMPESINATO E A QUESTAO DAS SEMENTES CRIOULAS

O desenvolvimento agricola no Brasil tem sido conduzido a partir de uma
perspectiva que nao inclui preocupacdes com a dimensao social e ecoldgica ou com a
conservagao dos ecossistemas que suportam o processo produtivo. A ag¢do do Estado
brasileiro de incentivo ao avango do capital no campo, orientado a aquisicdo e
acumulacdo de bens materiais, implementou uma agricultura baseada nas monoculturas,
nas tecnologias quimicas e mecanicas, no uso de agrotdxicos, no revolvimento
excessivo do solo, em praticas e processos produtivos incompativeis com o equilibrio
ambiental dos recursos naturais ou com a realidade tropical (COSTA, 2017).

A forma hegemonica consolidada na ocupagao do campo no pais foi estabelecida
em uma sequéncia de mudancas que resultaram no que hoje denominamos
Agronegocio. Alguns periodos historicos foram importantes nesse sentido: a extensdo
rural no pos-segunda guerra (1945 a 1960), a Revolugdo Verde e seus desdobramentos
(1960 a 1990), a agricultura no neoliberalismo/Agronegocio (1990 — atual). A extensdo

rural, como escreveu Fonseca (1985), representou um projeto educativo para o capital.
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Foi responsavel pela expropriacao material e simbodlica dos camponeses, principalmente
porque iniciou o processo difusionista, com o ‘“convencimento” ideologico dos
agricultores de que as novas técnicas produtivas difundidas eram melhores do que as
que utilizavam historicamente, inclusive o uso das sementes crioulas.

A Revolucao Verde apresentou o pacote tecnologico, incluindo a mecanizagao,
fertilizantes/agrotoxicos e as sementes hibridas. Representou um avango mais intenso
sobre as areas agricultdveis do pais, com destaque para o Cerrado, consolidando uma
modernizagdo conservadora, pois modernizou as tecnologias, mas manteve uma
estrutura fundidria concentrada. Esse processo foi intensificado e ressignificado em
meados dos anos 1990, em um contexto politico-econdmico neoliberal. A utiliza¢ao de
sementes transgénicas, o aumento no uso de agrotdxicos e a transmutagdo dos produtos
agricolas em commodities fez aumentar também o controle de poucas corporacdes sobre
a agricultura e os agricultores (DELGADO, 2012).

Este modelo de desenvolvimento agricola, representado pela monocultura,
constitui uma das formas de alteragdo do ambiente natural que restringe enormemente a
diversidade de organismos, propiciando o surgimento de plantas concorrentes e a
dominancia de patdogenos. As referidas tecnologias mascaram a fertilidade do solo ao
promover acessibilidade rapida de nutrientes a planta, sendo que quando ndo sdo
absorvidos pelas plantas, os fertilizantes quimicos sdo lixiviados, podendo contribuir
para a acidifica¢do dos solos ou sdo acumulados nos leng¢ois fredticos, contaminando as
reservas hidricas e consequentemente toda fauna e flora regional (MACHADO;
MACHADO, 2009).

Muitos outros impactos socioambientais resultaram da hegemonia deste modelo
de desenvolvimento, como erosdo e apropriagdo privada do patrimdnio genético dos
povos indigenas, quilombolas e camponeses; contaminacdo da dgua, dos solos, do ar,
etc.; além do envenenamento das pessoas, tanto trabalhadores rurais como
consumidores. As sementes, em especial, foram apropriadas e patenteadas em larga
propor¢do pelas corporacdes do Agronegocio. Além disto, ocorreu com base neste

modelo toda uma reorganizacdo do sistema agroalimentar.

Verifica-se a reestruturacdo de cadeias produtivas do sistema agro-
alimentar em nivel global, sob a coordenacdo de cada vez mais
poderosas corporagdes transnacionais envolvidas com a producdo de
insumos, processamento ¢ comercializagdo da produgdo, e o
estabelecimento de uma nova divisdo internacional do trabalho.
(MARQUES, 2008, p. 53)
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Em contraposi¢ao a este modelo de desenvolvimento, t€ém resistido varios
grupos sociais. Entre estes destacamos o campesinato, que esta na base do embate ao
Agroneg6cio como forma de producdo. A conceituagdo dos sujeitos do campo, que
representam diferentes paradigmas ¢ importante para a discussao sobre as sementes
crioulas. De forma geral, de acordo com Wanderley (2014), estes sujeitos sao
representados por trabalhadores do campo, na maioria, donos de pequenas parcelas de
terras, ou mesmo, com outras relagdes de trabalho.

Outro conceito que tem sido muito utilizado na definicao dos sujeitos do campo
tem sido o de Agricultura Familiar. Este nasceu, no Brasil, no processo de consolidacdo
do Programa Nacional de Agricultura Familiar (PRONAF), buscando qualificar aqueles
que estariam aptos a acessarem os financiamentos. Nas concepc¢des de Abramovay
(1992) a Agricultura Familiar representa um tipo agricultura totalmente integrada ao
mercado, sem nenhum tipo de contradigdo com relacdo a forma capitalista de
desenvolvimento. Esse conceito, portanto, ndo atende satisfatoriamente as demandas da
abordagem sobre as sementes crioulas, que nessa perspectiva, nao teria importancia, ja
que estes agricultores acabam por utilizar o mesmo pacote tecnologico disponivel ao
Agronegocio.

Aqui entende-se que seja mais apropriado o conceito de campesinato, que parte
do entendimento de que ha uma base estrutural historica que fornece a base para estes

sujeitos, se diferenciando, assim da concepgao de Agricultor Familiar.

O campesinato se refere a uma diversidade de formas sociais baseadas
na relacdo de trabalho familiar e formas distintas de acesso a terra
como 0 posseiro, o parceiro, o foreiro, o arrendatario, o pequeno
proprietario etc. A centralidade do papel da familia na organizagdo da
producdo e na constitui¢do de seu modo de vida, juntamente com o
trabalho na terra, constituem os elementos comuns a todas essas
formas sociais. (MARQUES, 2008, p. 60).

Estes camponeses ou agricultores de base familiar no Brasil, constroem um
modo de vida e uma forma de trabalhar organizados em uma base produtiva de carater
familiar, supondo a cooperacao entre familiares e a vizinhanga. Segundo a explicagdo de
Wanderley (2014), os camponeses correspondem a um modo de vida singular € 2 uma
cultura, constituindo um setor de agricultores ndo patronais e ndo latifundidrios, que

exercitam atividades produtivas destinadas as necessidades da familia.
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A proposta conceitual do campesinato apresenta uma maior conexao politica e
cultural com a questdo das sementes crioulas. Mas, a0 mesmo tempo, também estd mais
proxima da discussdo da Agroecologia, que também ¢é central no debate das sementes.
Para Mendonga (2012) o agricultor ou agricultora camponesa que assume a logica
agroecologica de producdo sao aqueles que descartam o uso de insumos quimicos
externos ¢ produzem com base nos processos biodindmicos existentes dentro de um
agroecossistema, diferentemente dos extensos monocultivos de commodities.

Este modelo estaria, ainda, relacionado as praticas sustentaveis de uso do solo,
dando preferéncia por variedades locais, produgdo consorciada de alimentos e adubagao
organica, estratégias de cultivo capazes de restaurar o equilibrio dos agroecossistemas
dada pela promocdo da biodiversidade potencializada. Os agricultores camponeses,
trabalhando na base agroecoldgica, sdo importantes para o manejo do ecossistema, com
intervengoes extrativistas, manuseio de diferentes ervas, plantas, arvores, insetos, aves e
outras espécies (CARVALHO, 2003), garantindo sua sobrevivéncia e contribuindo com

a alimentacdo da populagao brasileira.

1.2 SEMENTES CRIOULAS: POTENCIAIS E DESAFIOS PARA PRODUCAO E
CONSERVACAO

Compreende-se como uma semente crioula aquela que vem sendo manejada,
dentro de um processo coletivo de uma comunidade em um mesmo agroecossistema,
por pelo menos de trés geragcdes ou no minimo de 20 anos (MACHADO; MACHADO,
2009). A variedade crioula ou “tradicional” “local” se adapta aos ambientes onde ¢é
cultivada e também aos sistemas de cultivo adotados pelos agricultores e agricultoras
que incorporam valores sociais e culturais a partir da sua percepc¢ao.

No caso do milho, tais experiéncias de campo das sociedades tradicionais,
levaram a selecdo e a domesticagdo da espécie em fun¢do da sua adaptacdo em diversos
ambientes, mantendo sua alta variabilidade genética decorrente do processo de
polinizacao cruzada da espécie. Dessa forma, surgiu uma diversidade de variedades de
milho resultante de uma mistura ao acaso de um grande numero de genétipos, o que
lhes confere protecdo as adversidades climaticas, as plantas daninhas e patogenos e
maior estabilidade fenotipica do que se esperaria de uma populacido geneticamente mais
uniforme. Essas variedades que passaram a ser heranca de diversos povos do mundo,

guardam parte da identidade cultural e da historia das comunidades onde sdo cultivadas,
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e transmitidas a cada nova geracdo. Ribeiro e Ribeiro (2017) salienta que ha uma
riqueza imaterial e muitos aspectos culturais relacionados a produgdo das sementes
crioulas que dao significados e sentimentos aos camponeses € as camponesas. Para
Toledo (1988) “salvaguardar a heranca natural do pais sem resguardar as culturas que
lhes tém dado vida, ¢ reduzir a natureza a algo sem reconhecimento, estatico, distante
quase morto”.

Nesse contexto, as instituicdes de pesquisa passaram a se interessar pela
diversidade de variedades de milho para aplicacio de métodos cientificos de
melhoramento genético na fungdo de obter cultivares especificos para cada localidade,
garantindo alta produgdo e aptas para responder positivamente aos insumos agricolas
externos, entre outras caracteristicas (THURSTON et al., 1999 apud MACHADO,;
MACHADO, 2009), de forma a atender o mercado de sementes representado por
“grandes” produtores de graos e de tecnologias agricolas e pela indistria sementeira.

Dessa forma, com o avango da engenharia genética as empresas ¢ institui¢des de
pesquisa no Brasil ¢ no mundo desempenharam em “criar”, a partir da coleta de
variedades tradicionais, variedades “extremamente” superiores em produtividade,
contendo alta uniformidade genética e uma combinacdo de genes especificos que
expressam caracteristicas em potencial para garantir uma “boa” lavoura, respondendo
significativamente bem aos insumos agricolas aplicado. Cada cultivar criado deve
apresentar caracteres Unicos, homogéneos e estdveis especificos para cada regido
geoclimatica, dentre outros requisitos (BRASIL, 2011), por meio de um processo
ostensivo de melhoramento genético controlado de hibridacao artificial e/ou de
transgenia, afim de atender a demanda social com cultivares produtivos e de
caracteristicas agronomicas favoraveis as exigéncias do mercado e das industrias de
sementes, como formagdo de milhos de alta qualidade e uniformidade, resisténcia as
plantas daninhas e doencas, tolerantes ao estresse ambiental e aos defensivos de
aplicacdo (MACHADO, 1998).

Isto ¢, em campo estratégico ¢ manipulado inimeros cruzamentos e reprodugdes
dentro de um mesmo grupo de variedades da espécie que apresentam genotipos com
genes especificos de interesse, ou pela inser¢do de genes externos (transgénico), para a
criacdo de cultivares comerciais avaliados a partir de sua grande capacidade de
responder aos insumos agricolas externos, necessitando de técnicas padroes de
semeadura e cultivo. Tal procedimento requer selecdo de genes resistentes a uma

determinada doenca ou patdgeno. Estas sdo frequentemente encontradas em apenas uma



22

variedade de uma plantacao, conhecidos como genotipos selvagens, que sao produzidos
em apenas uma pequena area do mundo. Assim, essa variabilidade genética dos
materiais de milho local é com frequéncia essencial para a induastria agricola em seus
esforcos para manter e aumentar altas produtividades em face ao aparecimento
frequente de novas doengas.

Focados na preserva¢do da variabilidade genética das variedades de sementes
cultivadas para fins de obtencdo de genotipos em potencial, os pesquisadores da area
agricola tém assegurado conservar as sementes tradicionais coletadas em bancos ex situ
“fora do seu lugar de origem”, uma vez que os agricultores em todo mundo estdo
abandonando suas variedades agricolas locais convencidos da qualidade das variedades
artificiais de alta producao (ALTIERI; ANDERSON, 1992; CLEVELAND et al., 1994;
PRIMACK; RODRIGUES, 2001).

O milho crioulo, portanto, tornou-se alvo das empresas para melhoramento
genético e foi mantido nos bancos de germoplasma “ex sifu”, a0 mesmo tempo, porém,
tornou-se discriminadas pelo comércio convencional, por influéncia, principalmente, da
midia e veiculos de divulgagdo, que assumem uma postura capitalista mercantilista,
reduzindo, assim, sua atuagao no campo, sua disponibilidade no mercado € no consumo
humano.

Por sua vez, conforme a explicagdo de Machado e Machado (2009) que apesar
da padronizagdo de cultivares de milho em que o produtor pode conferir o tipo de
sementes no qual ele estd investindo, sendo capaz de prever sucesso da produgdo, as
cultivares criadas pelo melhoramento genético convencional, diferente das variedades
tradicionais, apresentam baixissima variabilidade genética. Sdo, por isso, vulneraveis a
qualquer condi¢do adversa do ambiente e sdo dependentes de insumos quimicos para
manifestar o seu potencial produtivo. Além disso, a superioridade do hibrido
convencional s6 ¢ manifestada na geracdo Fi, na proxima geragdo haverd segregacao
génica ¢ muitos individuos terdo genes homozigoticos deletérios (MACHADO;
MACHADO, 2009). Portanto, o cultivo de uma cultivar - hibrido artificial ndo garante a
producdo de novas sementes para futuros plantios.

No mais, ainda que muitos agricultores e agricultoras que conservam as
sementes mantenham o cultivo em campo das variedades de milho crioulo, estas estdo
susceptiveis a contaminagdo pelas novas variedades comerciais pela facilidade de
disseminagdo e cruzamento entre ambas, interferindo na pureza varietal das variedades

que preservam suas caracteristicas naturais por geragdes e desprovidas de uso intensivo
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de agrotoxicos. Principalmente em relagdo aos transgé€nicos, que ndo se sabe ao certo
sobre seus efeitos na saude humana, estes podem cruzar com variedades tradicionais,
gerando descendentes que carregam o codigo genético da transgenia, e chegara
facilmente a mesa dos consumidores, que dificilmente se dardo conta de que ¢ um
alimento transgénico. Visto que, atualmente, o milho Bt € a segunda planta transgénica
mais cultivada no mundo. Na safra 2016/2017 foram disponibilizados 315 hibridos de
milho, sendo 68% do total apresentavam alguma tecnologia transgénica, principalmente
voltada ao controle de pragas (PEREIRA FILHO; BORGHI, 2016).

A resisténcia das plantas transgénicas poderia ser significativamente importante
para algumas espécies-alvo, como para o controle de insetos “pragas” que consomem ou
degradam a cultura principal, com redu¢do de inseticidas e facilidade de logistica nos
tratos culturais. Por exemplo, em relacdo as plantas de milho transgénico contendo o
evento transgénico MONS810, cultivado em Portugal, o qual é toxico para as larvas de
lepidopteras direcionado para controlar a doenga denominada “broca do milho”
(FERNANDES, 2003). Porém, o que pode acontecer em alguns eventos ¢ dos agentes
polinizadores e outros organismos da fauna inofensivos serem também contaminados e
prejudicados, afetando também nos servicos que prestam a agricultura e aos
ecossistemas terrestres. Como no caso de algumas borboletas que visitam as plantas de
milho para ingestdo do polén, elas sdo capazes de ingerir polen com toxina Bt, por
exemplo, que ¢ proveniente de tecnologias de plantas de milho transgénico. O milho Bt
codifica uma proteina toxica que, apos ingerida pelo “predador” provoca perturbagdo no
intestino médio com eventual ruptura da integridade intestinal, levando a morte, no
caso, do inseto alvo (B. thuringiensis), com consequente morte da larva (BRAVO;
GILL; SOBERON, 2007 apud FARIA, 2018).

Quando ndo houver morte direta do inseto, 0 mesmo pode se tornar hospedeiro
da toxina passando adiante aos seus descendentes e a seus predadores. Nessa situacao,
as borboletas entre outras espécies nao prejudiciais a cultura do milho, que exercem um
papel ecologico fundamental na polinizagdo, nas redes de alimentos, ou mesmo, que
tenham a funcdo de apenas existir no ecossistema — valor de existéncia, essas espécies
sofrem impactos e influéncia diferencial no cultivo direto das culturas transgénicas e
entre suas populagdes e no seu modo de vida.

Assim como no Brasil, nos estados do México os riscos de contaminagao foram

insistentemente denunciados por varios sindicatos de camponeses mexicanos numa
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declaracdo sobre a contaminacdo de variedades locais por culturas de transgénicos na

Serra Juarez de Oaxaca (GONZALEZ, 2002):

A contaminagdo de nosso milho tradicional aniquila a autonomia
fundamental de nossas comunidades indigenas e agricolas, pois néo
estamos simplesmente falando de nosso estoque de alimentos; o milho
¢ uma parte vital de nosso patriménio cultural. As declaracdes feitas
por alguns funcionarios de que a contamina¢ao ndo € séria porque ndo
ird se espalhar rapidamente, ou porque ird aumentar a diversidade
bioldgica de nosso milho, sdo completamente desrespeitosas e cinicas
(GONZALEZ, 2002, p. 161-162).

Junto aos transgénicos e hibridos comerciais, que além de seus fatores
prejudiciais especificos, o uso de agrotdxico em suas culturas também estd em discussio
entre a comunidade cientifica e os proprios agricultores camponeses. Os agrotoxicos sao
altamente toxicos para muitos agentes polinizadores, uma vez que sdo os agentes
polinizadores que cumprem o papel imprescindivel de transporte de pdlen, garantindo
assim a variagdo genética tdo importante ao desenvolvimento das espécies, o equilibrio
dos ecossistemas e a reprodugdo das espécies. Segundo Freitas e Nunes-Silva (2012), o
caminho para o desenvolvimento da agrobiodiversidade ¢ a pesquisa, a capacitagdo e a
conscientizacdo de agricultores, apicultores e demais atores da cadeia produtiva diante
do indispensavel papel dos polinizadores aliados a producao agricola.

Vale aqui mencionar sobre os impactos causado nas populagdes de abelhas em
decorréncia dos agrotoxicos. Nos ultimos 10 anos, apicultores tém anunciado a queda
brusca do niimero de abelhas ao observar a perda de colmeias. A comunidade cientifica
intrigada com a redugdo desses agentes polinizados, coletaram amostras de pdlen
coletado por abelhas Apis melifera e avaliaram rastros de pesticidas no podlen, assim,
encontraram cerca de 35 diferentes pesticidas e 4 fungicidas também usados nas
lavouras, destacando duas categorias principais de pesticidas envolvidas no sumigo das
abelhas - os neonicotinoides e o pesticida Fipronil, sendo o primeiro os mais
consumidos no Brasil e em todo mundo. Em uma das amostras de polen encontraram 2
tipos de inseticidas que estavam em niveis maiores do que a média de dose letal e o
mais importante foi a presenca de fungicidas, que até entdo eram considerados os menos
nocivos as abelhas, em que nas colmeias que tinham maior concentracdo desses
fungicidas encontraram uma maior infec¢do por um parasita do trato digestério das
abelhas — fungo unicelular chamado Nosema ceranae. De acordo com a conclusdo desse

estudo, os pesquisadores levantaram a hipotese que ha uma correlagdo muito forte entre
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o uso de fungicidas e o aumento por infeccdo por esse fungicida nas abelhas (PETTIS et
al., 2013). Além dessa pesquisa, outros estudos comprovaram a acao destes pesticidas a
taxas subletais nas abelhas, que atuam causando problemas na memoria de navegacao,
fazendo com que as abelhas campeiras se desorientem e percam sua capacidade de
retornar as colmeias, morrendo longe das mesmas.

Embora os pélens de milho ndo sejam polinizados por abelhas ou qualquer outro
inseto polinizador, e sim pelo vento, portanto, hd quem diz que os agrotéxicos ndo t€m
qualquer efeito na sobrevivéncia dos insetos, ou de suas larvas. Entretanto, de todo
modo, os agrotdxicos quando aplicados na planta adulta, ou enquanto semente, sdao
absorvidos pelas plantas através de suas folhas e raizes, sendo distribuidos pelo sistema
vascular por toda planta, inclusive aos poélens, podendo assim ser disseminado entre
outras populacdes de milho e também ao consumir os graos, ou mesmo no consumo da
biomassa pelo gado, em que ndo se sabe o potencial prejudicial a longo prazo desses
agroquimicos ao organismo hospedeiro.

O cruzamento entre variedades de milho de polinizagdo aberta, pode acontecer
até uma distdncia em média de 400 metros de uma cultura a outra (MACHADO;
MACHADO, 2009). Caso uma propriedade tenha uma producdo de milho hibrido
artificial ou transgénico e na propriedade vizinha se cultiva uma variedade de milho
tradicional, pode ocorrer o cruzamento entre ambos. As plantas do milho tradicional
fecundadas pelos polens do milho hibrido artificial podem sofrer efeitos deletérios em
seu gendtipo em funcdo da especificidade do pool génico do milho hibrido
ostensivamente melhorado, que acontece devido aos multiplos cruzamentos dentro do
mesmo grupo. A partir dessa ocasido, a cultura do milho tradicional se torna
contaminada, a disseminagdo de genes deletérios se expande e pode se tornar
dominante, perdendo, assim, a pureza daquela variedade até entdo crioula.

No Brasil, as agdes de érgdos como a Fundagio Nacional do Indio (FUNAI), que
buscavam justamente promover a seguranca alimentar entre os indigenas acabaram por
contribuir para simplificacdo das rogas, erosdo genética e a perda (ou quase
desaparecimento) de diversas variedades cultivadas (LONDRES et al., 2014). Os
mesmos autores reiteram que entre as iniciativas desenvolvidas junto ao povo Khar6
tentaram investir na criagcdo de gado e na introdugdo de técnicas modernas de
monocultivos, visando o aumento producao. Todavia, essas experiéncias ndo foram bem
sucedidas, principalmente em fun¢do da incompatibilidade entre os métodos difundidos

e os saberes e o modo dindmico do trabalho indigena. Tal ignorancia do governo acabou
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em ultima instancia causando desorganizagdo da estrutura produtiva desse povo e
desestruturacdo da agricultura tradicional, além da contaminacdo e perda de suas
variedades locais.

Merece aqui destacar a histéria das sementes tradicionais do povo Kraho.
Segundo Londres et al. (2014), mediante a perda de grande parte de seu acervo de
sementes locais pela Funai como mencionado, os Kharé em plena miséria procuraram
resgatar o milho perdido pohumpéy, o qual era imprescindivelmente relacionado ao
misticismo agregado ao vigor dado aquele povo através do consumo ritualistico de tal
milho. Foi, portanto, através do banco de germosplasma da Embrapa que esse povo
conseguiu uma amostra guardada dessas sementes da variedade pohumpéy e, assim,
puderam recupera-las e torna-las adaptadas apds muitos trabalhos de multiplicagdo para
retornar a expressar seu potencial genético que havia perdido em 20 anos congelada. Os
pesquisadores haviam coletado estas sementes junto a uma diversidade de sementes
tradicionais, visando a constituigdo de um acervo genético a ser utilizado para o
melhoramento de plantas. A partir dessa estratégia nao proposital de contribuir para a
agrobiodiversidade, notada tal importancia das sementes tradicionais a empresa passou
a conciliar as estratégias de resgate e conservacdo da agrobiodiversidade on farm
(conservacao dinamica que se da pelos cultivos dos povos tradicionais) e ex sifu
(conservacao em bancos de germoplasma de centros de pesquisa) (LONDRES et al.,
2014).

Ao longo dos anos 2000, a equipe da Embrapa comecou, entdo, a investir em
atividades de capacitagdo dos proprios técnicos e pesquisadores em métodos
participativos de producdo de sementes crioulas, para a promogdo da circulagdo e da
conservagdo dindmica das sementes locais entre familias de agricultores e demais povos
tradicionais, de forma descentralizada. Este método hoje tao utilizado pelo campesinato
nacional, ndo existia até entdo no Brasil. De tal modo que passou a promover o
enriquecimento dos sistemas produtivos, tanto através da reintroducdo de variedades
antigas de sementes, como da introducdo de sementes e mudas oriundas do
melhoramento participativo, sendo estas de dominio publico e de polinizagdo aberta.
Entretanto, existem alguns desafios relacionados a continuidade e a ampliacdo desse
trabalho. Sao pesquisadores e técnicos, considerados militantes, que dao aporte e se
esforcam em desenvolver tais atividades, e queixam-se da falta de prioridade dada pelas

instituicdes aos projetos de pesquisa participativa envolvendo povos rurais e
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comunidades tradicionais — o que ¢ confirmado pela pequena parcela de recursos
destinados para esse tipo de proposta (LONDRES et al., 2014).

E necessario reconhecer a contribui¢io que a pesquisa agricola pode dar a
agrobiodiversidade, porém, também ¢ necessario observar as agdes das politicas
publicas e medidas de apoio que possibilitam, ou ndo, o fortalecimento, a ampliagao de
escala e a multiplicagdo das iniciativas nesse campo. Assim, embora ha o
reconhecimento das variedades crioulas na Lei Nacional de Sementes ¢ Mudas (Lei
10.711 de 2003) e a existéncia de algumas agdes e programas de incentivo a Agricultura
Familiar, do Governo Federal, instituidos pela Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB), Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) e Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS), a lei ndo regulamenta o controle de
qualidade do material crioulo, ndo permitindo sua comercializagdo. Por isso, a produgao
para distribuicdo ou comercializagdo destas variedades acontece apenas entre seus
produtores ¢ a vizinhanga, uma vez que a exigéncia do mercado formal requer sementes
certificadas, com potencialidades especificas que respondem a agricultura convencional.

Por lei, as sementes crioulas sdao representadas como “sementes desenvolvidas,
adaptadas ou produzida por agricultores familiares, assentados da reforma agréria ou
indigenas”. Estas, por ndo apresentar uniformidade genética esperada e ndo melhoradas
para fins de atender uma producgdo comercial em larga escala em diferentes regides, sdo
dispensadas da inscri¢do no Registro Nacional de Cultivares (RNC) e da inscrigdo do
produtor das sementes no Registro Nacional de Sementes ¢ Mudas (RENASEM),
previstas na Lei 10.711 de 2003, o que dificulta a inser¢cdo de sementes crioulas no
mercado e os beneficios advindos do governo brasileiro ou do préprio estado. Dessa
forma, as sementes hibridas artificiais convencidas pelo sistema agrario, sdo quem
assumem o papel de sementes de qualidade em monocultivos. Ainda, como descrito na
lei de sementes, indicam que as cultivares comerciais de denominagdo propria, bem
como a linhagem de componente de hibridos, sdo passiveis de uso complexo
agroflorestal.

E relevante também considerar que os esforgos de conservagdo ex situ sio parte
importante de uma estratégia de conservagdo integrada para proteger as espécies
ameacadas, desde que estas sejam tolerantes ao congelamento a longo prazo e que ao
inseri-las novamente no ambiente estejam aptas a resistir as adversidades ambientais e a
acompanhar os processos evolutivos influenciados tanto pela selecao natural como pelas

praticas sociais de troca e intercambio de material genético proprias das comunidades
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rurais de todo o planeta. Pois, sabe-se que um aspecto fundamental referente as
variedades crioulas, além da diversidade genética, € o fato de que elas ndo sdo estaticas
— ao contrario, encontram-se em permanente processo evolutivo e de adaptacdo as
condi¢des ambientais e sistemas de cultivo. Além disso, a conservacdo ex situ exige
recursos de alto custo para sua manutengao, portanto, pode-se considerar esta estratégia
como método apenas complementar a preservagao.

Em contrapartida, a melhor estratégia para protecdo da diversidade bioldgica, a
longo prazo, ¢ a preservagdo de comunidades naturais e de populagdes no ambiente
selvagem, conhecida como preservagdo in situ ou preservacao local. Somente na
natureza as espécies sdo capazes de continuar o processo de adaptagdo evolucionaria
para um ambiente em mutacao dentro de suas comunidades naturais. Porém, os esfor¢os
para preservar a biodiversidade, as vezes se chocam com as necessidades humanas,
provocando um desequilibrio nas cadeias produtivas de sobrevivéncia entre o meio
social e 0 meio ecologico.

Se por um lado, as sementes crioulas representam um marco da tradigdo dos
povos do Brasil. Por outro lado, estas foram rejeitadas pelo sistema capitalista do Brasil,
no quesito de uso e comércio para producdo de alimentos. O milho crioulo,
independente das estratégias de conservacdo, corre riscos de erosdo genética por
diferentes fatores, tais como a substituigdo de variedades locais por hibrido
convencional e transgénicos, amostragem inadequada (deriva genética), perdas por
problemas ambientais, contaminagdo por fluxo génico, entre outros (MACHADO;

MACHADO, 2009). Conforme a analise de Souza et al. (2017),

A adogdo acelerada de sementes transgénicas, além de prejudicar o
principio da precaugdo, coloca em risco a soberania alimentar, uma
vez que a grande maioria dos eventos transgénicos liberados ¢ de
propriedade de corporagdes multinacionais. Nesse sentido, eles
colocam em risco, as variedades tradicionais de sementes culturas
(especialmente milho) produzidas e melhoradas pelas populagdes
indigenas e camponesas.

Pode-se considerar que o governo brasileiro e as transnacionais estruturadas pela
Organiza¢ao Mundial do Comércio (OMC), sdo os responsaveis pela contaminagao dos
ecossistemas no Brasil e pela desestruturagdo dos processos e produtos do campesinato,
consequentemente, responsaveis pela ndo valorizacdo da seguranga alimentar brasileira,
sendo os produtos do campesinato correspondente a 70% da alimentagao dos brasileiros

(COSTA, 2017). De fato, as grandes empresas internacionais estdo empenhadas em
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impor suas sementes transgénicas para toda a humanidade, com a inten¢ao de que os
camponeses e os agricultores fiquem dependentes delas. E considerando os direitos dos
povos brasileiros, até agora ndo tem legislacdo efetiva em matéria de seguranca

alimentar, nem mesmo a ética sobre o assunto em questao.

1.3 A INVIOLAVEL SEMENTE MODERNA: CONTEXTO HISTORICO-POLITICO
DO MILHO

O milho ¢ representado por diversas etnias como o alimento sagrado, pois além
de servir como base alimentar da comunidade, também estd relacionado as
manifestagdes religiosas e artisticas, desde as civilizagcdes Asteca, Maia e Inca. Estes e
demais povos do sul e norte-americanos, desenvolveram intimeras racas e variedades de
milho, adaptadas a diferentes condigdes ambientais, com ampla diversidade de cores,
tamanhos e formas de graos e espigas, destinadas as diversas op¢des de uso e consumo,
na preparacdo de alimentos e bebidas (SOARES et al., 1998).

Foram os povos indigenas americanos, especialmente as mulheres, que iniciaram
o cultivo e domesticacdo de suas sementes, desde cerca de 7 mil anos atras e,
progressivamente, disseminadas por todo continente. Com a colonizacdo do territério
americano, os europeus conheceram a cultura do milho e suas vantagens e o exportaram
para seus paises de origem e para outros territorios nos processos de colonizagao
(SOARES et al., 1998). Tal foi a difusdo deste cereal que se tornou alimento bésico e de
primordial importancia na formacdo e sustento das populagdes (MACHADO;
PATERNIANI, 1998).

Durante esses milhares de anos, gracgas a alta variabilidade genética do milho, a
diversidade de produtos alimenticios a base de carboidratos, pouca exigéncia nutricional
do solo para plantio e tolerancia de armazenamento, diversos povos, com diferentes
tradigdes culturais, em diferentes regides climaticas, cultivaram, selecionaram
variedades primitivas bem adaptadas e legaram as geracdes posteriores o milho atual
(Zea mays L.), altamente domesticado e produtivo, difundido da América para todo o
mundo.

O milho, espécie Zea mays L., resumidamente, evoluiu no continente americano
por meio de linhagens selvagens (progenitores selvagens), como o Teosinte (Zea
mexicana (Schrad.) Kuntze. 1904; Zea perennis (Hitchc.) Reeves & Mangelsd. 1942,
Zea diploperennis H. H. Iltis Doebley & R.Guzman & Pazy B., 1979), nativas do
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México (SOARES et al., 1998), comegando ha 9000 anos atrds. Pesquisas recentes
revelam que o milho foi apenas parcialmente domesticado no México em
aproximadamente 5.300 anos A.P e propdem que o milho sul-americano foi
transportado do centro de domesticagado mesoamericano logo apds os estagios iniciais
de domesticagdo em 6.500 anos A.P, tornando-se reprodutivamente isolado do
progenitor selvagem, assim, sendo domesticado antes mesmo de ser cultivado no
México (KISTLER, 2018).

A espécie passou por um processo milenar de variagao e selecdo - domesticagao
de suas sementes até chegar no Brasil, trazida por colonos europeus, onde se adaptou,
significativamente bem ao clima tropical brasileiro. Apesar dos impactos sobre o meio
fisico e bioldgico causados pela introdugdo de espécies exoticas no Brasil, considerando
a importancia da conservac¢do dos recursos biologicos, muitas destas, como no caso do
milho, que tem sua origem na América Central, integrou-se aos processos da
agrobiodiversidade e tornou essencial na alimentacdo humana e de outros animais,
principalmente, no Cerrado.

Tal espécie se tornou um dos principais cereais dos povos do Cerrado e do
Brasil, tdo importante no consumo humano e ragdo para animais como também na
cultura popular. A lavoura de milho, ainda que, muitas vezes, monocultivos, baseava-se
em praticas agroecologicas, usufruindo de sementes de ampla diversidade genética e
bem adaptadas, com plantas resistentes as pragas e doengas, sendo capaz de produzir
sementes de alta variabilidade genética, que podem ser guardadas por geragdes,
salvaguardando assim, a genética de uma diversidade de variedades de milho,
empenhadas por cultivadores de milho, desde a antiguidade.

De acordo com as andlises sobre a agricultura do Cerrado de Barbieri (2010),
historicamente, no Brasil Central, as primeiras pequenas plantagdes de milho,
conduzidas pela Tradigdo Uma — os primeiros povos habitantes do Cerrado, ndo sdao
anteriores a 3.500 anos A.P. (BARBOSA, 2002). Além desta, baseando-se em dados
etnograficos segundo Soares (2012), foi a Tradicdo Aratu, instalada no centro-oeste
brasileiro, ente os séculos VIII e IX, especificamente considerada como grupo de
agricultores que cultivavam o milho, também o inhame e a batata doce, na regido de
Cerrado. O autor destaca que era realizada a coleta de um milho antigo de coloragdo
preta e azul existente no aldeamento de Sao José¢ de Mossamedes, em meio as zonas de
mata do Mato Grosso de Goids, reforcando a ideia de que tais espécies poderiam ter

sido alvo do processo de domesticacdo e sugerindo uma agricultura coletiva (WUST,
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1983 apud SOARES, 2012). De tal modo que nas areas de Cerrado, as rogas primitivas,
onde iniciavam os primeiros plantios de origem agricola se desenvolveram
preferencialmente sobre as escassas formacdes florestais, a despeito dos vastos
dominios campestres.

De fato, os indios, com vasta experiéncia, sabiam que a fertilidade do solo sob
formagdes florestais do Cerrado ¢ reconhecidamente maior do que sob formacgdes
campestres, escolhendo as matas como ambiente propicio ao plantio que ocupam cerca
de 12% do Dominio do Cerrado (BARBIERI, 2010). Entretanto, o povo indigena local
nao portava de um trabalho suficientemente organizado para que se pudesse sugerir o
predominio da pratica agricola como meio de subsisténcia nos cerrados e ainda ndo
conheciam outras ferramentas e aparatos para contribuir no trabalho de cultivo do solo,
como a enxada e corretivos do solo. Assim, pois, com seus estudos de observagdo, os
indios retiravam fragmentos da vegetacdo nativa abrindo clareias e faziam uso do fogo
para favorecer seus cultivos nas técnicas de manejo das espécies vegetais, por fim,
fizeram da produgdo de alimentos sobre matas a mais rentavel, e do sistema agrario
florestal de desmatamento-queima o prevalecente entre os povos horticultores das matas
(BARBIERI, 2010), como, por exemplo, os povos Krahd, localizados as margens do
Rio Tocantins, que praticavam além da caca e extrativismo, a “roca de toco”
(LONDRES et al., 2014).

Longe do uso intensivo do solo, o ecossistema cultivado era manuseado por 4
anos, passado esse periodo, um novo fragmento de floresta substituia o sitio cultivado,
que permaneceria em pousio agricola por até 5 décadas, com altos indices de resiliéncia,
permitindo, assim, a continua atividade extrativista e de caga (BARBIERI, 2010). Logo,
Mazoyer e Roudart (2010) estimam que, neste caso, a recuperagao da vegetagao original
¢ de 90% apds 50 anos de descanso agricola, suficientes para perpetuar o regime de
rotacdo. Ora, por mais que os primeiros povos no dominio Cerrado praticavam o
desmatamento-queima para producdo de alimentos, o sistema agrario antes do periodo
colonial ndo ¢ e nao foi, de fato, fator agravante para comprometer a biodiversidade
naquele periodo. Esses modelos tradicionais de cultivos sdo hoje epistemologicamente
difundidos pela ciéncia como sistema agroflorestal.

Foi com a instauracdo da fronteira colonizadora que profundas mudangas no
sistema social produtivo ocorreram causando um processo de aculturagdo. As nagdes do
Cerrado assumiram novas posturas em relacdo as matas e aos campos, a pratica do

desmatamento-queima persistiu, porém, o sistema de coleta extrativista foi confinado
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pelo assentamento de fazendas e desarticulou-se do sistema agrario. As aldeias foram
desarticuladas, expandiram as fronteiras agricolas, sem a menor preocupa¢do com o
tempo de pousio e, por fim, a extirpagdo dos povos indigenas. Com o passar dos anos,
as rogas foram se distanciando das moradias e a caga nao-predatoria foi reduzida, pois
estas acabaram sendo limitadas pela proliferagao das aldeias conjugada a fixagdao dos
povos em uma area restrita (LONDRES et al., 2014). Mesmo que, ainda, os povos
primitivos resistiram as pressdoes dos conflitos de terras, conservando sua heranca
agraria, estes fatores levaram a decadéncia da agricultura autoctone (BARBIERI, 2010).

No decorrer dos anos, a modernizacdo dos processos produtivos, por
conseguinte, suscitou, em muitas regides do Brasil, a expropriacdo de terra e expulsdo
massiva de trabalhadores no campo, em beneficio as empresas agroexportadoras e aos
grandes proprietarios (WANDERLEY, 2014). Os investimentos governamentais
voltados para a regido Centro-Oeste ganharam escala. O interesse pelos solos férteis das
regides de matas do sul, sudoeste e oeste goiano, conhecidas como Mato Grosso de
Goias, tornou o territorio explorado por diversos projetos de colonizagdo para o
desenvolvimento de colonias agricolas na regido e para a instalagdo de agroindustrias
intensificado com os diversos projetos de assentamento rural, incentivados a explorar as
matas para producdo agricola com monoculturas, o que abriu uma nova fase de
devastagdo do Cerrado (DELLA GUSTINA; FRANCO, 2014). Rejeitaram ndo somente
a cultura indigena e camponesa, mas com ela também os meios de produgdo utilizados
como saberes populares; os sitios ecologicos e as sementes crioulas (CARVALHO,
2003), considerando, assim, a grande propriedade como a unica em condigdes de
modernizar o sistema agricola ao modelo de modernizacao “produtivista”, apoiado pelo
governo brasileiro (WANDERLEY, 2014).

O setor que antes primava e se caracterizava por uma razodvel autonomia e
independéncia de aportes externos estd, continuadamente, subordinada ao capital
industrial/financeiro, que se traduz, fundamentalmente, pela adocdo de maquinas,
equipamentos e insumos de origem industrial nos processos de produgdo agricola
(WANDERLEY, 2014). As atividades agricolas integradas as cadeias produtivas do
agronegocio exportador, junto a expansdo da fronteira agricola, levaram a substitui¢do
do cultivo de variedades locais pelos camponeses por variedades geneticamente
melhoradas e/ou modificadas, interferindo na relagdo entre a agricultura e a

biodiversidade dos sistemas naturais (CARVALHO, 2003).
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O novo modo de produgdo se apropria, além de toda estrutura produtiva e
fundiaria do pais, das variedades de milho mesmo que indiretamente, cujas sementes,
por conter uma grande diversidade genética, sdo extremamente importantes para a
agricultura industrial e as instituicdes de pesquisas que visam a producao de
commodities por meio do melhoramento genético ¢ dos eventos de transgenia das
espécies vidveis comercialmente, inclusive pelas caracteristicas necessarias para a
adaptacdo a resisténcia de pragas, tolerancia aos herbicidas e inseticidas e as mudangas

de climas e solos (ALTIERI; NICHOLLS, 2003).

A variabilidade genética do milho ¢ uma das maiores entre as espécies
cultivadas, com aproximadamente 300 variedades identificadas no continente
Americano (HERNANDEZ, 2009). O Brasil ¢ considerado um importante centro de
adaptacao secundaria da espécie, com centenas de variedades locais € com cerca de
3786 cultivares registradas no MAPA, sendo estas disponibilizadas na safra de 2010
(CRUZ et al., 2010). No momento, existem 13 cultivares de milho catalogadas pela
EMBRAPA (BR 205, BRS 3040, BR 206, BR 50 28 — S3o Franscisco, BR 5033 Asa
Branca, BRS 3046, BRS 4103, BRS 1060, BRS Catingueiro, BRS 2020, BRS 2022,
BRS Caimbé, BRS Gorutuba). O Departamento de Sementes e Mudas/CATI, da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento de Sao Paulo, SP, possui em seu estoque a
producao de 5 cultivares de milho, o AL 34, Al Piratininga, Cativerde 02, Al Alvaré, Al
Bandeirante, sendo a maioria do tipo variedade de polinizacdo aberta. A empresa
Agroceres produziu 22 cultivares de milho que estdo disponiveis no mercado. Além
destas, existem varias outras empresas brasileiras e internacionais, sendo que a maioria
desses cultivares circulam pelas regides de Cerrado, principalmente, em Goias.

Para cada cultivar lancada no mercado uma série de recomendagdes sao
fornecidas pela empresa que a comercializa, de forma que os agricultores possam
explorar o maximo seu potencial produtivo, baseadas no uso das tecnologias agricolas.
As sementes de milho desenvolvidas sofrem cruzamentos ostensivos esquematizados
em plantios pareado por linhas de plantas macho (polinizador) e linhas de fémeas
(emasculadas) em campos isolados e sdo identificados como hibridos simples, duplo,
triplo, hibrido intervarietal, hibrido simples modificado, hibrido triplo modificado,
hibrido top-crosses ou variedades de polinizagdo aberta melhoradas. Cada tipo de
hibrido depende do método de cruzamento e linhagens utilizadas. Por exemplo, o

hibrido simples ¢ obtido do cruzamento de duas linhagens endogamicas, estas linhagens
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sofreram autofecundacdo sucessiva, o que favorece a homozigose; o hibrido duplo ¢
obtido pelo cruzamento de dois hibridos simples; o hibrido triplo € pelo cruzamento de
um hibrido simples com uma linhagem endogdmica (MACHADO; MACHADO, 2009;
CRUZ et al., 2010).

A cultivar do tipo variedade de polinizagao aberta ¢ diferente das variedades
crioulas e das variedades desenvolvidas pelo melhoramento participativo
descentralizado, que também sdo de polinizagdo aberta. A cultivar do tipo variedade de
polinizacao aberta ¢ conduzida pelo melhoramento genético convencional centralizado,
de forma a desenvolver plantas bem adaptadas as diferentes condi¢des de cultivo e para
atender o mercado, podendo ser patenteaveis. Da mesma forma que o melhoramento
participativo, que sera discutido mais adiante, a cultivar do tipo variedade requer
métodos de selecao intrapopulacionais convencionais, como selecao massal estratificada
e de avaliacdo de progénies de meio-irmaos, como no caso da cultiva BRS Caimbé¢, que
foi desenvolvida direcionada a agricultura de subsisténcia e de baixo investimento
(PACHECO et al., 2009), porém esse tipo de cultivar é originada a partir de outros
cultivares convencionais e se torna propriedade privada, podendo ser comercializada
formalmente com exigéncia de insumos agricolas. Enquanto a variedade tradicional ou
local, chamada crioula, ¢ aquela que estd sob continuo manejo pelos agricultores e
agricultoras a partir de ciclos dinamicos de cultivo e selecao espontanea em um mesmo
agroecossistema por pelo menos trés geragdes dentro de um processo coletivo
socioeconomico. S3o necessarios pelo menos cinco ciclos de cultivo para que uma
variedade torne-se local, e uma variedade ¢ considerada antiga quando vem sendo
manejada por mais de dez geragdes numa comunidade.

Além das cultivares desenvolvidas pelo melhoramento genético convencional e
centralizado, somam as cultivares transgénicas no mercado. A produg¢do de cultivares de
milho pode ser destinada a alimentacdo humana, a alimentacao animal ou para compor a
producdo industrial de produtos com derivados de milho. As sementes de milho
destinadas a forragicultura podem apresentar eventos transgénicos, € para o caso do
milho-verde e do milho-pipoca somente sdo encontrados materiais convencionais
(PEREIRA FILHO; BORGHI, 2018). O avango da érea plantada com transgénicos se
expandiu a nivel mundial, considerando o Brasil responsavel por 27% da area mundial
plantada com sementes transgénicas, o que corresponde a 46,1 milhdes de hectares,

sendo a regido do Bioma Cerrado o lugar de maior ocorréncia de cultivo de plantas

transgénicas, ocupando uma area 31,01 milhdes de hectares (63,1%) em decorréncia do
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acelerado e intenso crescimento do agronegdcio nas areas de Cerrado, principalmente na
regido de MATOPIBA, considerada como “Nova Fronteira Agricola”, constituida nos
estados do Maranhdo, Piaui, Tocantins ¢ Bahia, com area total de 73 milhdes de
hectares, altamente produtora de graos, sendo que mais de 90% dessa produgdo ocorre
com o uso de plantas transgénicas. O que significa que 16,1% do Cerrado ¢ plantado
com sementes transgénicas (SOUZA et al., 2017). Nesse contexto, Goids, atualmente,
estd inserido em ambito nacional com uma agricultura de grande escala e intensiva em
tecnologia, caracterizada pela producao de commodities, sendo elas o milho, soja e

cana-de-agucar (IMB, 2017).

A producdo de milho grao em Goids atingiu 9,8 milhdes de toneladas em uma
area de 20 mil hectares (IBGE, 2018). Dados descritos no Portal do Agronegocio
destacam que o percentual do mercado de sementes atendido com hibrido simples foi de
72% e de 60% com eventos transgénicos. As unidades de pesquisa no estado, como a
unidade de Santa Helena de Goids voltada para pesquisa de milho e sorgo,
agroquimicos e biotecnologia, junto a uma rede de multiplicadores e distribuidores de
sementes certificadas, dirigidas por empresas do grupo Monsanto, cria em Goids uma
posicdo hegemonica da transnacional Monsanto no mercado de sementes e de
agroquimicos.

A convencao deste sistema de agricultura industrial, quimica, mecanizada e de
substituicdo das sementes tradicionais pelas sementes comerciais conduziram a uma
acelerada erosdo genética e cultural (SOARES et al., 1998; ELIAS, 2006; LONDRES;
ALMEIDA, 2009; PACKER, 2012). Pelo discurso de Mendonga (2012), a justificativa
da agricultura moderna de produzir alimentos para “acabar” com a fome no mundo
transformou as terras do Cerrado em grandes produtoras de cereais, de tal maneira que o
bioma se tornou um celeiro privilegiado por commodities, comprometendo a rica
biodiversidade do bioma e o proprio campesinato.

A adogao de sementes transgénicas nos processos agricolas brasileiro aconteceu
em maior velocidade do que em qualquer outro lugar do mundo (SOUZA et al., 2017).
Em 2008, o Brasil assumiu a posicdo de maior consumidor mundial de materiais
transgénicos. Assim, o aumento no consumo de agrotoxicos foi consideravelmente
impulsionado apo6s sancionado a Lei de Biosseguranca (Lei n° 11.105 de 2015), que

além de indicar falhas nas tecnologias da transgenia, fez aumentar os impactos
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negativos ambientais e provocado danos a satide da populacdo brasileira, como o
cancer, problemas respiratérios, dentre outros ja mencionados.

Um exemplo de impacto — crime ambiental causado com uso de agroquimicos
aconteceu em Rio Verde, Goias, em 2013. Uma aeronave da empresa Aerotex Aviagao
Agricola Ltda., sobrevoou sobre a Escola Municipal Rural Sao José¢ do Pontal e
“acidentalmente” pulverizou o agroguimico Engeo Pleno da Syngenta, atingindo
aproximadamente 100 pessoas, entre elas criangas, adolescentes e adultos, que estavam
na area externa do prédio em horario de recreio, estas receberam doses do veneno. E
que até o momento, as vitimas continuam sofrendo as consequéncias da pulverizagao
com problemas de saude, permanecendo de escanteio do aporte do Estado.

De todo modo, os sistemas agricolas tornaram-se altamente poluidores, por
causa do uso intensivo de agrotoxicos, prejudicial a saide humana, contaminando os
solos, a 4gua e as variedades tradicionais ainda existentes, por fim interferindo em todos
os ecossistemas. Como consequéncia, houve um distanciamento natural das familias
camponesas nas fungdes agricolas, devido a falta de uma estratégia adequada para levar
a tecnologia a esses agricultores, que t€ém uma relacdo diferente com a cultura do milho
e demais préaticas agricolas, muito mais voltada para o consumo em sua propria

propriedade do que para o mercado de sementes (SOARES et al., 1998).

1.4 PRIVATIZACAO DAS SEMENTES

As crises politicas e sociais iniciadas nas grandes guerras levaram os governos a
nivel mundial a praticarem uma politica comercial protecionista. No periodo neoliberal,
nos anos 1990, o papel dos Estados nas areas politica e economica se enfraquece e
ganham for¢a os tratados internacionais e as negociagdes para a criagdo de uma
Organizagdo Mundial do Comércio (OMC), para facilitar o livre comércio de
mercadorias e servigos, visando incrementar o desenvolvimento econdmico e regular as
trocas entre as nacdes como meio de superagdo da crise.

Nesse contexto, por imposicdo dos paises ricos, comecaram alguns entraves
quando estabeleceram os direitos de propriedade intelectual sobre as sementes.
Empresas transnacionais comecaram a patentear sementes, plantas e produtos
produzidos a partir delas, tratando-as mais como mercadorias do que como vida ou

como alimento natural. Fato que contribuiu para o aumento da concentragdo do mercado
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de sementes e da cadeia agroalimentar, gerando mais fome e famintos (PACKER et al.,
2012).

Em contrapartida, o processo de hegemonia do setor agroindustrial enriqueceu
com a apropriacdo privada do germoplasma e com o progresso dos materiais
transgénicos difundidos na natureza sem o devido conhecimento de segurancga cientifica
quanto a seus potenciais impactos biologicos, ecolodgicos e sociais (COSTA, 2017). O
processo de privatizacdo de sementes se intensificou com o patenteamento de
variedades de plantas transgénicas, assumidas como papel central da monopolizagao da
agricultura. A Syngenta, por exemplo, ¢ camped de produgdao e vendas de milho
transgénico e agrotoxicos, durante todo o ano de 2010 lucrou, s6 com a América Latina,
cerca de 2,5 bilhdes de doélares, crescimento de 20%, sendo US$ 2,3 bilhdes em
agrotoxicos € US$ 275 milhdes em sementes (PACKER et al., 2012).

Nessa trajetoria internacional da semente como valor monetario, segue os
processos politicos de reajustes relacionados ao uso e comércio das variedades vegetais.
Em 1994, foi feito o Acordo sobre os Aspectos dos Direitos de Propriedade Intelectual
Relacionados ao Comércio (TRIPS) apoiado principalmente pelos Estados Unidos,
Unido Europeia e Japio (SANTANA JUNIOR, 2006). Torna-se presente o mais
importante instrumento multilateral para a globalizagdo das leis de propriedade
intelectual, que dispde sobre os direitos do obtentor e as patentes. Determina aos paises-
membros a op¢do para protecdo intelectual das variedades vegetais, por um sistema
patentario, um modelo sui generis ou uma combinagdo de ambos (BRASIL, 2011).

Todavia, o Brasil ndo poderia entrar nesta logica de protecdo de variedades
vegetais por meio de patentes, pois se estabelecia na Lei Nacional de Propriedade
Industrial (Lei n°® 9.279, ano de 1945) que os recursos naturais, ou seja, todos ou parte
dos seres bioldgicos advindos da natureza ndo se consideram inven¢ao, nem modelo de
utilidade e ndo sdo patenteaveis. Dessa forma, o pais, astuciosamente, promulgou em
1997, a primeira legislagdo que garantiu os direitos dos obtentores de novas variedades
vegetais, a Lei de Protecdo de Cultivares — LPC (Lei n° 9.456), e aderiu-se, logo depois,
a Unido Internacional para a Protecdo das Obtengdes Vegetais (UPOV), criado por um
grupo de paises europeus (BRASIL, 2011). Como consequéncia da adesdo a UPOV,
todos os paises participantes se obrigam a proteger cultivares brasileiras e, em
contrapartida, o Brasil também se obriga a proteger cultivares procedentes desses

paises, facilitando o intercAmbio de novos materiais gerados pela pesquisa brasileira e
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estrangeira (ARAUJO, 2010). O Brasil tornou-se um ambiente propicio as entradas das
transnacionais que compraram diversas empresas nacionais (MOURA, 2009).

Outros normativos posteriores foram implementados, como a Lei de Sementes e
Mudas, em 2003 (Lei n® 10.711), Lei de Inovagdo Tecnologica, em 2004 (Lei n°
10.973), e seus respectivos decretos. O poder legislativo, no intuito de modernizagao da
estruturacdo brasileira, produziu efeitos ndo somente sobre os sistemas agricolas, como
também nas interfaces das politicas de desenvolvimento rural sustentavel, seguranca
alimentar e nutricional, inclusao social, agrobiodiversidade e sobrevivéncia cultural dos
povos indigenas e tradicionais (SANTILLI, 2012). A forte relagdo com o mercado de
sementes em fun¢do dos aspectos econdmicos prevaleceu sobre os aspectos sociais e,
até mesmo, éticos.

Conforme a sua missdo e visdo institucional, o Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) leva em conta a propriedade intelectual em seu
planejamento e nas agdes estratégicas por considerd-la instrumento fundamental de
incentivo a inovagdo e ao desenvolvimento econdémico, em especial do setor
agropecuario brasileiro (BRASIL, 2011). Na visdo dos defensores do sistema de

producdo agricola convencional, descrevem no portal da Agricultura:

Uma nova cultivar é considerada porta para o combate a fome, a
pobreza, inser¢do produtiva no mercado e geracdo de renda. A
inovagdo genética que ela viabiliza garante sanidade e nutrigdo,
desenvolvimento social, econdmico e ambiental, e que sem ela o leque
de producao de sementes e mudas dificilmente se viabiliza”. Ainda
ousam pautar que “a inovagdo genética traz a magia vital dos frutos
sadios advindos da terra pobre (BRASIL, 2011).

Embora digam que o objetivo € estimular o desenvolvimento e os esforgos de
pesquisa, dando direitos de propriedade intelectual, assim como qualquer direitos ao
criador sobre sua inven¢ao, na realidade trata-se da privatizagdo de bens na tentativa de
monopolizar mercados e eliminar concorrentes (RIBEIRO, 2003). Como descrevem
Mazoyer e Roudart (2010), as custosas politicas de modernizagdo das infraestruturas e
da administragdo, a supervalorizagdo das moedas e a protecdo da industria foram
particularmente nefastas para a agricultura em geral e ao campesinato pobre.

E importante compreender que a necessidade de protegdo juridica se justifica
por dois motivos, impedir terceiros de multiplicar as sementes e as variaveis vegetais,
com intuito comercial de exportagdo, importacdo, oferecimento a venda ou

armazenagem de larga escala sem reverter retribuicdo financeira ao descobridor, de
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modo a obstar a livre utilizagdo e multiplicagdo vegetativa; e assegurar direitos
exclusivos decorrentes da titularidade sobre a nova cultivar que permitam ao obtentor
o beneficio da propria criagdo por certo periodo (PEREIRA, 2013).

Em outras palavras, essa protecdo transforma as sementes em propriedade
corporativa, lucrativa somente aos grandes proprietdrios rurais, empresarios e
pesquisadores - melhoristas. Além de que a protegdo ¢ garantida ndo somente pela lei
como também pelos processos de hibridagdo. Mais precisamente, a estratégia da
producdo de sementes hibridas, como no caso do milho, os graos gerados do hibrido
comercializado ndo podem ser guardados para uma nova safra, pois estes graos sao de
baixo vigor e instaveis para producdo, entdo sera necessaria uma nova compra de
sementes do mercado para replantio. E o preco de mercado dessas sementes inclui,
além dos gastos da producdo de cultivares, os royalties, € mais os insumos agricolas
necessarios para o aumento da produtividade.

De acordo com a Lei Nacional de Sementes e Mudas (Lei n° 10.711, 2003), para
a producdo de novas variedades o produtor deve obter o credenciamento pelo MAPA e
das sementes produzidas, assim que multiplicadas, precisam ser certificadas para a
comercializacdo, obedecendo as Normas Gerais para Certificacdo (IN n° 03, 2001) e as
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009), mediante controle de qualidade em
todas etapas do seu ciclo, incluindo o conhecimento da origem genética e o controle das
geracdes. Deve-se cumprir a exigéncias de uniformizagdo dos padrdes de identidade,
pureza varietal e controles adequados de produgdo, beneficiamento e identificacdo de
sementes (BRASIL, 2009), a fim de conferir maior agilidade ao trinsito interno e
internacional, facilitando o acesso das cultivares a outros mercados.

Em relacdo as patentes, a cultivar criada precisa cumprir requisitos de novidade,
ndo obviedade e de utilidade, e t€ém uma duracdo limitada de protecdo ao comércio de
15 a 25 anos (BRASIL, 2011). As sementes protegidas sdao monitoradas para evitar a
possibilidade de que o material genético da cultivar de tal empresa seja misturado com
outras da espécie. Carvalho ef al. (2007) afirmam que, do grupo de oito espécies cuja
producdo de sementes ¢ monitorada no Brasil (milho, soja, trigo, algodao, arroz, feijao,
batata e forrageiras), o milho encontra-se em quinto lugar como mais importante, que
até aquele momento continha 23 cultivares, atualmente encontra 31 cultivares de milho
hibrido com protecao definitiva registrados no MAPA. Ou seja, 31 tipos de sementes de

milho sob controle das patentes — propriedade intelectual, sendo estas a Embrapa, o
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Departamento de Sementes ¢ Mudas/CATI, SP, o Instituto Agronomo do Parand, a
Nidera Sementes e a Universidade Federal de Vicosa (UFV).

O patenteamento das sementes limitou o poder de posse e usufruto destas, dando
hegemonia aos grandes proprietarios de terras, as empresas privadas multinacionais, aos
intelectuais e pesquisadores melhoristas para obté-las e ou cultiva-las em monocultivos
extensivo para geragdo de renda e lucro privado, transformando um recurso natural e
bem comum em negocio, sem qualquer preocupacgdo social e ecoldgica. A presenca de
sementes de milho convencional no mercado alastra de forma ameacadora, dados
recentes mostram que a produ¢do de milho do Brasil, em 2017, foi recorde da série
historica do IBGE, pelas 99,5 milhdes de toneladas de milho em grao produzidas.

O poder publico brasileiro se tornou conivente aos processos tecnoldgicos, que
criou instrumentos e alterou referéncias juridicas para garantir aprovacdo rapida e
irrestrita dos eventos transgénicos no pais. Dessa forma, tem aprovado, desde 1998, 65
populacdes de plantas geneticamente modificadas, dentre estas, 44 tecnologias sdo de
milho, sendo todas destinadas para o plantio, consumo humano e animal, exceto trés
destes produtos - o 3272 (Enogen™), MONS87460 (Genuity® DroughtGard™) e
MZIR098 que ndo sdo indicadas para o plantio (CiB, 2018). Tais eventos transgénicos
aprovados estdo relacionados em maior parte (80%) a tolerancia de herbicidas, podendo
ser além da transgenia de plantas tolerantes aos herbicidas, também aprovacao de
tecnologias de plantas tolerantes aos herbicidas e de sistemas para insetos, o que explica
entre outros fatores o aumento do uso de pesticidas apds o advento de plantas
transgénicas (SOUZA et al., 2017).

A principio, os técnicos cientistas alegaram sobre o uso das sementes
transgénicas ser para promog¢do do aumento progressivo da produtividade agricola, e
simultaneamente, para redu¢do do uso de pesticidas, representando um lucro na
perspectiva ambiental, no entanto, os indicadores de produtividade e consumo de
agrotoxicos nao condiz com tal discurso politico-ideoldgico, apos mais de 10 anos de
cultivos transgénicos (SOUZA et al., 2017). Na verdade, a produtividade ndo aumenta
necessariamente com o uso de transgénicos. As recomendacdes do uso de fertilizantes
sintéticos ¢ de cultivo em areas, recém desmatada, de maior fertilidade natural
mascaram o efeito positivo em produtividade das sementes transgénicas (SOUZA et al.,
2017).

O milho transgénico ndo €, de fato, mais importante do que as outras variedades,

0 que acontece ¢ que sdo escolhidas as cultivares mais produtivas que passaram pelo


https://cib.org.br/produtos-aprovados/3272-enogen/
https://cib.org.br/produtos-aprovados/mon-87460-genuity-droughtgard/
https://cib.org.br/produtos-aprovados/mzir098/
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processo de melhoramento genético e estas transformadas em transgénicas pelo
processo de introducdo de genes especificos de outra espécie no DNA da cultivar
melhorada, adquirindo condigdes especificas em produtividade gracas as caracteristicas
complexas e multigénica adquiridas, tornando-se mercadorias patenteaveis (SOUZA et
al., 2017).

Considerando a concentragdo de tecnologias em funcao dos eventos transgénicos
aprovados no Brasil, segundo os autores Souza et al. (2017), existem cinco corporagdes
que correspondem a 90,8% de todos esses eventos aprovados no pais, sendo elas: a
Monsanto (30,8%), Syngenta (16,9%), Bayer (15,4%), Du Pont Pioneer (15,4%) e Dow
Agroscience (12,3%), estruturadas para o mercado de hibridos e transgénicos dirigido
para produgdo de milho, sorgo e girassol, ao mercado de cultivares do tipo variedades
orientado para produc@o de sementes de grandes culturas e hortalicas. Pode-se também
incluir empresas brasileiras orientadas a produgdo de hibridos e transgénicos em busca
de incrementos de produtividade do milho, a Agroceres comprada pela Monsanto,
Agroeste, Sempre Sementes, dentre outras. A nivel nacional atuam os setores publicos
como a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) na producdo de
graos e sementes, ¢ incentivos do CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico); a nivel do estado de Goids, tém a Fundagdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Goias (FAPEG) e as universidades publicas, as quais também
contribuem e financiam projetos para a produgdo agroexportadora. Com énfase as
palavras de Costa (2017), ndo se pode ignorar, assim, o peso politico e econdomico do
setor privado nas universidades publicas, financiando pesquisas publicas para o
atendimento de interesses privado, muitas vezes incompativeis com os pressupostos da

sustentabilidade, caso das pesquisas com agrotoxicos e espécies transgénicas.

1.5 CONSIDERACOES FINAIS

Como visto, a relevancia da protecdo de cultivares ¢ destinada as politicas
publicas relacionadas ao setor agropecuario, mais preocupadas com a comercializa¢ao
do que com a subsisténcia familiar. As caracteristicas bioldgicas dos hibridos artificiais
(alta taxa de multiplicacdo e perda de vigor dos graos utilizados como sementes)
abriram relevante possibilidade de apropriacdo privada do esfor¢o em melhoramento
vegetal, permitindo uma grande expansdo das empresas voltadas para o mercado

(KLOPPENBURG JR., 1988; CARVALHO E PESSANHA, 2001).
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Vale destacar que o pacote tecnolégico e a monocultura extensiva nao
correspondem as expectativas dos agricultores e agricultoras de base familiar, que por
vezes, sdo conservadores ou ndo t€m as condigdes necessarias para se adequar ao
sistema agricola convencional, tampouco, podem atender os requisitos da seguranca
alimentar. Diante dos desafios apresentados e dos custos de produ¢do para manutengao
da agricultura no Brasil, fica evidente a dificuldade do campesinato manter suas terras e
culturas tradicionais preservadas, e principalmente, sua autonomia intacta.

Assim, a questdao central ¢ colocar na pauta das reflexdes que os direitos do
obtentor se contrapdem a lei a biodiversidade, concordando com os diversos autores que
apontam criticas ao agronegocio (SOARES et al., 1998; CARVALHO, 2003; PACKER,
2012; SANTILLI, 2012; MENDONCA, 2012).

CAPITULO 2 - RESISTENCIA CAMPONESA E OS GUARDIOES DE
SEMENTES DE MILHO CRIOULO NO ESTADO DE GOIAS

2.1 INTRODUCAO

Prevalece nas tradi¢des populares, contos, lendas e ritos algumas praticas antigas
de cultivo, técnicas de semeadura, colheita, armazenamento, preparo e utilizagdo dos
graos e sementes de milho. Ainda hoje, diversas populacdes e comunidades costumam
realizar festas e cerimdnias religiosas para garantir boa colheita e agradecer pela
producdo obtida. Tradicionalmente, realizam trabalhos coletivos e também a pratica da
troca de sementes e saberes entre estas familias e povos do campo.

Na regido do Cerrado, por exemplo, a comunidade da cidade de Santo Antonio
de Goias realiza a festa do milho - o Festival Gastrondmico do Cerrado, anteriormente

chamava-se Festa do Milho, que ja est4 na sua 11° edicdo. A cidade € rica em produgdo



43

de milho, tanto pelo beneficiamento de grdos, como em lavouras comunitarias que
beneficiam varias familias da comunidade. Um fator importante que se destaca neste
evento € a preparagdo de pratos tipico do Cerrado e a base de milho, portanto, o evento
¢ considerado uma festa familiar, de carater cultural e socioambiental, em que os
insumos que sao utilizados na culinaria geralmente vém da agricultura local e de base
familiar.

Outro evento, tradicionalmente conhecido, ¢ a Festa Nacional do Milho
(Fenamilho), realizado em Pato de Minas, estado de Minas Gerais, que acontece
anualmente desde 1956, segundo consta nos arquivos do Memorial do Milho da mesma
cidade. De acordo com as informagdes fornecidas pelo Sindicato Rural e arquivadas no
Memorial do Milho, da cidade de Patos de Minas, a Fenamilho, de carater filantrdpico,
surgiu do anseio dos professores e comunidade local para obter movimentagdo cultural e
arrecadacdo de recursos na regido. Em razdo do territdrio se caracterizar como grande
produtor de graos optaram pela festa do milho, a fim de proporcionar arte, educagdo e
valorizagdo da cultura local. Na sua programac¢ao, a comunidade local apresenta seus
trabalhos artesanais e da culindria utilizando produtos derivados do milho, também
acontece apresentacoes artisticas, missas, palestras sobre o valor do cultivo da terra ¢ a
importancia do milho. A repercussao da Festa do Milho na economia agréria do pais foi
tdo grande que o Ministério da Agricultura decretou a nacionalizagdo deste evento, e
tornou 24 de maio o Dia Nacional do Milho.

Nao ha informagdo sobre que tamanha repercussdao tomou a importancia das
sementes crioulas de milho neste contexto cultural, ou mesmo, se sdo representadas
como valor cultural. O que se pode afirmar, at¢ o momento, ¢ que o milho, seja a
variedade tradicional ou convencional, ¢ uma das principais espécies cultivada em
sistemas agrarios, essencial a alimentacdo dos brasileiros e propriamente inserida na
cultura goiana.

Os produtores de milho, mesmo que de pequenas propriedades, nem sempre
optam pela tradi¢do de cultivo destas sementes, haja visto que, influenciados por
veiculos de divulgacdo através dos sindicatos rurais, pelo mercado, pelas empresas de
sementes e graos, muitos tornam-se, eficientemente, produtores de graos em decorréncia
do facil acesso as sementes comerciais € o apoio das politicas publicas. Enquanto isso, a
producao de sementes de milho para plantio fica nas maos dos melhoristas, uma vez que
estes conseguem certifica-las, garantindo a semente genética e as sementes basicas para

venda, que sdo as de mais alto vigor quando submetidas a analise de germinagdo. Que
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no caso do milho, o boletim de andlise exige uma germinacdo acima de 80% para que o
lote possa ser destinado ao mercado (BRASIL, 2009), caso contrario, ¢ considerado ndo
adequada para comercializagdo, assim, considerado grao. Goids ¢ o terceiro maior
estado produtor de milho em grao no Brasil, ¢ o sexto maior produtor de milho
forrageiro, produz ndo menos que 10 milhdes de toneladas de milho convencional
(IBGE, 2018).

Sem duvidas, o agronegdcio ¢ o grande beneficidrio das politicas publicas do
pais, enquanto, portanto, ¢ a agricultura de base familiar a responsavel por cerca de 70%
do abastecimento interno, € conta com um apoio diminuto a luz de sua expressao
produtiva, econdmica e social (COSTA, 2017). Em todo caso, a produtividade média da
agricultura tradicional é sempre maior do que a agricultura convencional. Os novos
dados do IBGE reiteram que boa parte da seguranca alimentar do pais provém das
atividades agricolas exercidas por agricultores e agricultoras que vivem com menos de
um modulo fiscal até 4 moddulos fiscais, estes sdo importantes fornecedores (a) de
alimentos para o mercado interno. No caso do milho, em 2006, 46% da sua producao foi
proveniente do esfor¢o destes agricultores (WANDERLEY, 2014). De acordo o
Ministério do Desenvolvimento Agrério, as pequenas propriedades existentes no Brasil,
aquelas estabelecidas pela legislacdo com até 1 modulo fiscal, respondem por 38% de
VBP, tem menos terra mas tem uma presen¢a importante na producdo agricola, no que
chega na mesa do consumidor, na intensidade de trabalho e presenca de gestdo.

Apesar de o campesinato se traduzir pela maior oferta de produtos, maior
rentabilidade dos recursos produtivos aplicados e a plena valorizacdo do trabalho
(WANDERLEY, 2014), o poder legislativo e a sociedade juridica alienada nega o
reconhecimento do papel desses camponeses, ndo leva em conta o carater coletivo do
conhecimento humano, nem a acumulagdo de experiéncias e saberes populares, nem a
capacitacdo publica dos inventores (CARVALHO; RIBEIRO, 2003).

Ao se questionar como pode acontecer de 70% da produgdo de alimentos ser
oriunda da agricultura de base familiar, como ja& mencionado (COSTA, 2017), sendo
que ¢ ainda tdo desvalorizada pelas politicas publicas? Como estes produtores e
produtoras conseguem gerar esta alta produgdo, capaz de suprir maior parte da
populagdo do pais? O argumento aqui ndo ¢ sobre o apoio e recursos dos programas de
governo para os agricultores e agricultoras de base familiar poderem produzir, pois,
conseguem produzir de forma autbnoma. Muito mais que o autoconsumo, seu potencial

produtivo ¢ capaz de suprir grande parte da populacdo brasileira, como visto. Portanto, a
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questdo a ser discutida ¢ sobre a nao valorizacdo do trabalho destes agricultores e
agricultoras camponesas, no que se refere a contaminacao de seus produtos, do solo, da
agua, do ar; exterminio (por contaminacdo) de sementes crioulas; degradagdo de suas
terras e desestruturagdo cultural. Estes fatores, entdo promovidos pelo sistema
capitalista brasileiro, colocam em risco toda cadeia produtiva de produtores
agroecologicos, sejam eles indigenas, camponeses ou agricultores tradicionais, em que a
longo prazo, tais fatores podem desencadear total erosdo genética das variedades
crioulas e a perda de patrimdnios.

Todavia, o camponés e camponesa, assim como acontece com 0S pPOvOS
indigenas, permanece resistente as mazelas da producdo agraria. Todos os dias precisa
se desdobrar para manter suas tradigdes e sua autonomia através do trabalho exaustivo
no campo, porém compensador, assim como o trabalho das formigas e abelhas, num
ciclo natural dos ecossistemas. O que lhe confere alimentos saudéaveis, produgdo com
baixos custos e produtividade a longo prazo, garantindo o equilibrio biodindmico das
plantas cultivadas.

Com o fim dos governos militares e a promulga¢do da Constitui¢do de 1988
emergiram organizacdes sociais, que puderam, assim, relatar suas andlises da realidade
brasileira, em oposi¢do as visdes supostamente dominantes e impositivas adquiridas no
decorrer da modernizacdo do Brasil, e também puderam formular suas demandas
politicas e estratégias de luta, em defesa ao modo de vida camponés e produgao a favor
da biodiversidade e conservagdo dos recursos naturais (WANDERLEY, 2014).

Nao obstante das consequéncias da concentracdo fundidria € o ndo
reconhecimento da contribui¢do do campesinato para a sociedade, muitos camponeses €
camponesas estdo resistindo as pressoes gragas ao movimento sindical e as organizagdes
dos movimentos sociais iniciadas com a redemocratizagdo do pais. A produgdo
capitalista, como visto, ndo determinou o fim da producdo agricola tradicional em sua
totalidade, nem as coletivizacdes for¢cadas e nem a expropriagdo de terras comuns
conseguiram extingui-la (BAIARDI, 2014). Resultante das tentativas de controle total
sobre as sementes ¢ as demais formas de manifestagdo da vida, a luta em defesa das
sementes crioulas tornou-se emblematica pelo direito a vida e a sua diversidade
(CARVALHO, 2003).

Os movimentos sociais, junto com agricultores e agricultoras tradicionais,
organizados a favor do campesinato, lutam, tanto pelo direito a terra, quanto pelo

resgaste, producdo e conservacdo das sementes crioulas. Assim, retomam ao modelo



46

tradicional do sistema agricola, notadamente pela sua importancia, fundamental para o
sucesso de toda cadeia alimentar, valorizacdo da cultura local, e prestando apoio a
agrobiodiversidade (MENDONCA, 2012).

Nesse contexto, as estratégias de conservagao dos germoplasmas - sementes “ex
situ” e os esforcos da pesquisa agricola de coleta passaram cada dia mais a serem
questionados pela comunidade cientifica e organizagdes, em razdo da evidente
fragilidade das metodologias aplicadas sob os materiais genéticos estudados. Por
exemplo, relatos apontam para a perda de viabilidade das sementes devido ao
armazenamento por congelamento a longo prazo, o que afeta nos processos evolutivos
dessas sementes quando introduzidas novamente no ambiente de cultivo, possibilitando
a perda de variedades locais importantes. Outro questionamento ¢ em funcdo da
conservagao para fins de pesquisa voltada para o agronegécio e grandes indudstrias e ndo
por motivos de assegurar os recursos naturais para os povos. Costa (2017) acrescenta

que:

Em ambito mundial, por incentivos de politicas publicas, foram
criados os Centros Internacionais de Germoplasma, com o proposito
de concentrar, colecionar e distribuir patriménios genéticos das
plantas coletadas, como sementes, DNA e tecidos vegetais, induzindo
as instituicdes de pesquisa ao melhoramento genético dos propagulos.
Tal proposta era colocada como forma de superar o problema da fome
em varias regides do mundo, mas seu objetivo maior, subjacente, era
com a consolida¢do do mercado de germoplasma, insumos ¢ maquinas
produzidas pelo complexo petroquimico e mecanico transnacional, ou
seja, obter um aumento maximo na produ¢do de riqueza material, de
forma individualizada, e ndo de atender uma necessidade coletiva
(TOYNBEE, 1987 apud COSTA, 2017).

Em decorréncia desses atributos, parte das pesquisas da Embrapa passaram a
implantar bancos comunitdrios de sementes - on farm como uma alternativa de
qualidade para a agricultura de base familiar. Também passaram a melhorar e produzir
variedades adaptadas e produtivas através do melhoramento participativo, que exclui a
necessidade de formagdo de hibridos artificiais — os convencionais, permitindo
conservar a natureza das variedades tradicionais.

Os esforgos da pesquisa agricola de coleta e conservagao dos recursos genéticos
para a agricultura e a alimentagdo podem coexistir com toda diversidade bioldgica
presente, sem obten¢do de danos a natureza, sem erosao genética e cultural, e a0 mesmo
tempo, € possivel reverter todo sistema operante em mecanismos de produ¢do altamente

produtivos e autossustentdveis. Fala-se aqui de agrobiodiversidade, a qual vem sendo,
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aos poucos, reconhecida pelos governos e pela Organizagdo das Nag¢des Unidas para
Agricultura e Alimentacdo (FAO) em que apontou recentemente a agroecologia como a
principal alternativa para a producdo de alimentos. A partir dessa visdo, toma vulto o
reconhecimento e a valorizagao do papel das comunidades locais (caicaras, ribeirinhos,
camponeses) ¢ dos povos indigenas na conservagdo € no uso sustentavel dos recursos
genéticos.

A atividade de extensdo e de pesquisa nas comunidades camponesas se torna
fundamental, condi¢ao imprescindivel para que atividades sustentaveis se estabelecam e
tenham durabilidade, pois a participagdo popular nos projetos de pesquisa possibilita e
assegura a continuidade das agdes, independente dos programas e/ou projetos que sao
implementados, inaugurando novas relagdes sociais e ambientais, fortalecendo a defesa
dos territérios e construindo uma nova sociedade livre dos impactos negativos do
agronegocio, dos transgénicos, do controle das transnacionais e da fome
(MENDONCA, 2012).

Na busca por alternativas e solu¢des para as sementes, foram encontrados varios
agricultores que mantinham variedades locais em seu cultivo, obtendo rendimentos
satisfatorios, mesmo em condi¢des adversas (SOARES et al., 1998). A continuada
existéncia do campesinato estd acompanhada pela criagdo e organizacdo de casa de
sementes comunitarias, gragas aos guardides de sementes crioulas, que mantém viva
cada uma das sementes. Estas pessoas aparecem neste espaco, honrando a todos com o
grande servigo que prestam para a humanidade (MENDONCA, 2012).

O incentivo a constituicdo das casas de sementes de milho crioulo ¢ a
contribuicdo dos guardides de sementes asseguram a autonomia e soberania alimentar
para o campesinato, que passam a ter sementes guardadas para futuros plantios. O que
para Mendonga (2012) significa uma nova etapa nas agdes desenvolvidas pelos
camponeses, intensificando a produc¢ado, a conservacgao e a comercializagdo das sementes
subsidiando a expansao do agrossistema sustentavel na regido.

Os bancos on farm ou casas de sementes, ao contrario dos bancos de sementes
estabelecidos pelos centros de pesquisas, garantem a qualidade do material armazenado
por meio de metodologias simplificadas e de baixo custo. O armazenamento pode ser
feito utilizando-se tambores ou garrafas pets, que devem ser hermeticamente fechados
para a nao proliferacdo de insetos e um razoavel controle da umidade, também pode ser
utilizado repelente a base de folhas de eucalipto para evitar o caruncho (MACHADO;
MACHADO, 2009). Existem outras alternativas de guarda-las, como por exemplo, o
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uso de pimenta do reino no tratamento contra ataques de carunchos, utilizado por
algumas familias goianas (RIBEIRO, 2015). A semente pode ficar estocada sem que
haja perda de vigor e germinagdo pelo prazo de até um ano. Se mantidas em camaras
frias a 10°graus, se possivel, o vigor pode permanecer por muito mais de um ano. O
congelamento, como acontece no caso dos bancos dos centros de pesquisas, além do
alto custo, pode interferir nos processos evolutivos da espécie.

Este processo de estoque de sementes crioulas tem garantido, ao longo dos
tempos, a preservacao da agrobiodiversidade, a diversificacdo de produtos e renda as
familias camponesas, facilitando sua continuidade no campo (SANTILLI, 2009). Além
de dar visibilidade e valor as potencialidades das variedades locais, este tipo de “casa”
atua como espacos de resisténcia a perda de biodiversidade, de fortalecimento da
diversidade e seguranga alimentar, de recuperacdo de sementes de milho tradicional e de
saberes perdidos, e livra a producdo agricola da dependéncia imposta pelos grandes
conglomerados financeiros que sdo as industrias sementeiras.

Para Londres et al. (2014) ndo sdo muitos os casos conhecidos de interacdo entre
os bancos de germoplasma e comunidades rurais e tradicionais que envolvam a
disponibilizagdo de variedades conservadas. Segundo os autores , as organizagdes
envolvidas em processos comunitarios de resgate e conservagdo de sementes crioulas,
dificilmente encontram apoio dos centros de pesquisa, tanto no sentido de conservacao a
longo prazo dessas variedades como no sentido de multiplicagdo dos crioulos para
ampliagdo de estoques coletivos de sementes mantidas pelos agricultores e agricultoras.
Dessa forma, eis o desafio da valorizagdo das sementes tradicionais, no aspecto de
conservagao ambiental, comercial € consumo proprio.

Visto as demandas de politica agricola, crédito rural e avanco nas pesquisas, o
nimero de produtores e produtoras que se aproximam as praticas tradicionais esta
crescendo gradualmente, tanto na produgdo organica como nas praticas agroecologicas.
Todavia, pode-se dizer que de acordo com as estimativas para o estado de Goias, as
expectativas ainda caminham a passos lentos. Em relagdo ao cultivo orgénico estdo
registrados 5 produtores, beneficiarios do Programa Nacional da Reforma Agraria,
aderidos a este sistema, de um total nacional de 1848 produtores organicos. Uma
pesquisa com supermercadistas de Goiania feita em 2016 constatou que nas redes de
supermercado de todos os produtos organicos comercializados 66,7% sao produzidos
em Goias, 37,5% em Sao Paulo ¢ 20,8% em Minas Gerais (FLEURY; LIMA, 2006
apud SOUZA, 2018).
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Dando continuidade a busca de informagdes relevantes sobre a resisténcia
camponesa ¢ os guardides de sementes em Goias, as atividades previstas nesta pesquisa
foram planejadas de modo a identificar as acdes desenvolvidas no estado, seja pelas
politicas publicas do governo ou por movimentos sociais, no resgate de variedades de
milho crioulo e conservagao on farm aliada aos guardides de sementes; a perspectiva de
producdo de sementes e abrangéncia territorial.

O intuito de identificar e quantificar os guardides e casas de sementes de milho
crioulo no territorio goiano e a possivel existéncia de politicas publicas que apoiam tais
iniciativas ¢ justificado pela necessidade de averiguar e acompanhar os efeitos da luta

pela terra e pelos direitos das sementes.

2.2 METODOLOGIA

Esta pesquisa foi realizada com base na literatura dentro do contexto historico do
resgate das sementes crioulas no Brasil e em Goias ¢ através da coleta de dados
referente as acdes das politicas publicas divulgadas, em sua maioria, no portal do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, do Ministério do
Desenvolvimento Agrario e do Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a
fome. Em um segundo momento, foi feita a coleta de dados por meio de consultas
diretas aos representantes do Movimento Camponés Popular (MCP) e da Comunidade
Pastoral da Terra de Goids (CPT); aos agricultores goianos guardides de sementes; e
através da EMBRAPA Cerrados.

Neste capitulo descrevemos e analisamos os planos e programas de governo
ativos que atuam em Goids, que dao suporte ao campesinato € que valorizam ou pelo
menos sdo citadas em suas agdes o uso das sementes crioulas, especialmente, o milho.
Identificamos os movimentos sociais e instituigdes de ensino, em Goids, que se dedicam
no resgaste, producdo e conservagdo do milho crioulo, entre outras agdes correlatas,
além de identificar as variedades de milho que circulam no estado e os territorios onde
se cultivam milho crioulo, com o propdsito de luta pelas sementes tradicionais e pelo
direito da terra.

Para tanto, acompanhamos alguns trabalhos de campo do MCP realizados nas
propriedades de agricultores considerados guardides de sementes. Em determinadas
ocasides, os agricultores e colaboradores do MCP foram entrevistados, além de que a

participagdo e convivio com a pratica das atividades de melhoramento participativo do
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milho, de plantio para criagdo de corredores agroecologicos e outras praticas
agroecoldgicas foram essenciais para o entendimento das a¢des do movimento e dos
proprios campesinos. Em um desses encontros, estava presente o pesquisador Altair
Machado vinculado 8 EMBRAPA Cerrados, uma das referéncias mais importante sobre
pesquisas com milho crioulo em Goiés, especialmente, através do melhoramento
participativo. Aproveitamos para entrevista-lo, de forma coletar informagdes sobre as
variedades de milho que circulam em Goids por meio do melhoramento participativo e
bancos comunitarios, dados sobre producao, além de retirar duvidas e confirmacdo de
dados divulgados.

Outras vivéncias e visitas de campo, fora das a¢des do MCP, porém, dentro do
contexto de agdes agroecoldgicas e aproximagdo com campesinos goianos, também
foram realizados no decorrer da elaboragao da dissertagdao, a fim de compreender o
papel do campesinato, suas necessidades e a realidade da agricultura tradicional em
Goids. Neste periodo, o Instituto Federal de Goids junto a Escola Diocesana de
Agroecologia da CPT realizou o curso de formacao inicial e continuada em Agricultor
Agroflorestal, no qual participamos de todas as etapas, acompanhando uma diversidade
de camponeses, em sua maioria, da Cidade de Goids, Itaberai e Itapuranga. Assim,
consolidamos esta pesquisa, respondendo as questdes de resisténcia camponesa,
autonomia familiar e conservacao das sementes de milho crioulo em Goias.

As informacgdes coletadas nas entrevistas nao-estruturadas e a consulta de dados
foram estabelecidas conforme os seguintes questionamentos elaborados de forma a
entender as estratégias dos processos de luta pelo campesinato em fungdao das sementes
crioulas, qual importancia dessas sementes em Goids e como funciona seu
desenvolvimento em termos de politicas piiblicas € movimentos sociais.

Nao elaboramos um questiondrio padrdo para dar seguimento a entrevista, esta
foi conduzida em uma conversa informal com pesquisadores e os agricultores presentes,
com perguntas sobre processo historico de transi¢do das sementes — conscientiza¢do e
mudanca dos agricultores; quantidade de pessoas produzindo sementes crioulas; os
locais de produgdo; a area de producdo; dados quantitativos; mercado e procura; relato
do agricultor ou agricultora sobre qual o significado das sementes crioulas; quais
beneficios e dificuldades apresentados do trabalho camponés; sobre autonomia
camponesa; execucdo de praticas agroecoldgicas; incentivo de politicas publicas;
quando, como e por qué produzir sementes de milho crioulo; utilidade e finalidade das

variedades de milho e sua importancia cultural.
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2.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

2.2.1 O resgate das sementes crioulas e as politicas publicas

Surgiu, no inicio dos anos 1990, a articulagdio de 22 organizagdes nao-
governamentais voltadas para o desenvolvimento da agroecologia e do campesinato,
presente em 12 estados do Brasil, no ambito da Rede Nacional de Sementes (PTA —
Projeto de Tecnologias Alternativas). Tais articulagdes, além de proporcionar a troca de
experiéncias e a capacitagdo técnica dos agricultores e afins, incidiam na formulagdo e
no acompanhamento de politicas publicas relacionadas a agrobiodiversidade e ao
associativismo (SOARES et al., 1998).

Em 2003, em meio ao movimento de luta da Rede de Sementes, no intuito de
fortalecer os agricultores de base familiar, foi entdo contemplado pelo Governo Federal
o Programa de Aquisi¢do de Alimentos (PAA), incluido recentemente o PAA Sementes,
criado em 2014, um instrumento acoplado em sinergia com uma série de politicas
governamentais. Segundo Sambuichi et al. (2014), um dos fatores que propiciou a
consolidacao do PAA como politica publica foi a venda de alimentos provenientes da
“roga”, sem licitagdo. Com isso, construiu uma politica inovadora, combinada ao
desenvolvimento sustentavel e de incentivo a produgao local.

Conforme descrito na plataforma do Ministério do Desenvolvimento Social, o
PAA Sementes tem o objetivo de realizar a formacao de estoques, a doagdo simultanea
e a compra direta ou institucional de sementes de culturas alimentares cultivadas por
agricultores familiares registrados, assentados da reforma agraria, mulheres, indigenas,
quilombolas e demais comunidades tradicionais, para que as variedades potencialmente
produtivas sejam distribuidas e multiplicadas, assegurando a seguranga alimentar e
nutricional, estimulando os processos de agregacdo de valor a producdo (MDS, 2016).
O que confere ao programa um carater socioambiental, pois, além de forte componente
de sustentabilidade, foi incentivo a diversificagdo da produgdo local (SAMBUICHI et
al., 2014). Para Sambuichi et al (2014),

O incentivo a organizagdo da produgdo e dos proprios agricultores, em
razdo de um mercado institucional com garantias de aquisi¢do, gerou
um estimulo ao associativismo e ao cooperativismo, 0 que permitiu o
encurtamento das cadeias de comercializagdo ao se eliminarem
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atravessadores. Com isso, 0 PAA permitiu uma distribui¢do mais justa
da riqueza gerada com a produgdo, possibilitando ao agricultor ficar
com uma parcela maior da riqueza por ele gerada, e a consequente
dinamizagdo da economia local (SAMBUICHI et al., 2014).

Mais resumidamente sobre os requisitos da aquisi¢do de sementes pelo
Programa - na modalidade de compra com doagdo simultanea dirigida a agricultores,
sugere-se que a distribui¢do seja feita de modo diferenciado em fun¢do do tamanho da
propriedade da familia. E proposto uma distribui¢do gratuita aos iméveis de até quatro
modulos fiscais ou aos agricultores que dispusessem de Declaracdo de Aptiddo ao
Pronaf (DAP).

Cabe também, portanto, caracterizar a propriedade quanto a existéncia de
demanda por determinada variedade a qual ¢ ofertada pelo agricultor em potencial, onde
essa seja também potencialmente vidvel para producdo. As sementes de milho
produzidas por esses agricultores sdo apresentadas a um rol de orgdos, onde sera
recebida e protocolada, e assim, apresentada a Superintendéncia da CONAB do estado
em questdo, a qual tem a funcdo de execucdo dos recursos advindos do MDS. A
CONAB faz uma cotacao dos precos dessa demanda e identifica se existe oferta, se as
operacdes atingirem até 500 mil reais a Companhia entra em contato direto com os
potenciais fornecedores. Se passar os 500 mil reais, faz-se uma chamada publica para as
organizagdes, que tém capacidade de receber esses produtos, para apresentar suas
propostas.

Feita a compra das sementes, estas sdo disponibilizadas para o 6rgdo em que
apresentou a demanda, podendo ser o Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA),
também por intermédio das Delegacias Federais do Desenvolvimento Agrario; Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), inclusive por meio das
Superintendéncias Regionais da Conab; Fundagdo Nacional do Indio (FUNAI);
Fundagdao Cultural Palmares (FCP); Instituto Chico Mendes (ICMBIO); Governos
estaduais e por meio de suas Secretarias Estaduais de Agricultura ou afins e suas
entidades publicas de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. No caso de Goids, a
EMATER ¢ a responsavel mais proxima pelo recebimento das sementes pelo agricultor.
O ¢6rgao vai executar, por sua vez, o plano de distribuicdo de sementes aos agricultores
em potencial, por meio da formacao de estoques estratégicos.

Atualmente, em exigéncia das politicas publicas, pela Lei n° 11.947 de 2009 do

Programa Nacional de Alimentac¢do Escolar e por outros programas afins, ¢ necessario
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que no minimo 30 % dos produtos da agricultura familiar componha a alimentacdo das
escolas publicas, restaurantes populares e outras entidades publicas. Isto possibilita que
o agricultor familiar fornecedor participe da venda de seus produtos, e se torne um dos
protagonistas da produgao de alimentos.

Para Porto et al. (2014), o PAA contribuiu no fortalecimento da agricultura
familiar camponesa, apoiando a comercializagdo de seus produtos, a0 mesmo tempo que
promoveu, para cidaddos em situagdo de inseguranca alimentar, o acesso a uma
alimentacao saudavel. De acordo com o Ministério do Desenvolvimento Social e
Combate a Fome (MDS), em 2016, mais de 61 toneladas de sementes crioulas de milho,
feijdo e arroz, coletadas nas propriedades de agricultores familiares de Goids, foram
adquiridas pelo governo federal por meio do PAA.

Entretanto, existe um viés nesta andlise, pode-se mesmo considerar a seguranga
alimentar por meio do PAA sementes? Para tanto, ¢ importante considerar que o PAA
Sementes ndo exige que as sementes sejam exclusivamente variedades tradicionais. No
caso da demanda de sementes, tanto as variedades locais quanto as variedades
melhoradas geneticamente, exceto os transgénicos, podem ser adquiridas pelo programa
PAA Sementes para a formacao de estoques estratégicos e distribuicdo a preco acessivel
(ou gratuita) a populacdo em maior vulnerabilidade social (MDS, 2016). O que indica
que o resgate, multiplicacdo e distribuicdo das sementes crioulas nao € o foco principal
do programa. Essa ndo priorizacdo das variedades locais acaba que o agricultor, muitas
vezes, opta pelo fornecimento de sementes de cultivares comerciais devido a facilidade
de acesso.

O fornecimento das sementes crioulas ao governo para que sejam distribuidas ¢
necessario que os produtores de sementes crioulas cumpram uma série de outros
critérios exigidas por lei. Tais sementes locais para serem aceitas para distribui¢do nos
programas de governo, como no caso de atender ao PAA Sementes e as linhas de
crédito do Seguro da Agricultura Familiar — SEAF, precisam obter comprovagao quanto
a sua origem, veracidade quanto crioula e que esteja em utilizagdo pelos agricultores em
uma comunidade ha mais de trés anos.

O Seguro da Agricultura Familiar - SEAF instituido em 2007 pelo PROAGRO
Mais, financiado pelo crédito de custeio agricola do PRONAF, ¢ um dos programas
destinado aos agricultores familiares que promove acdes diretas de valorizagdo e
seguranca para com as variedades crioulas. Considerando a importancia dos processos

sociais de uso, manejo e conservagao da agrobiodiversidade e das praticas
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agroecologicas e a importancia de identificar nacionalmente os trabalhos e experiéncias
de agricultores familiares com cultivares local, tradicional ou crioula para orientar
iniciativas em politicas publicas nessa area, o Ministério do Desenvolvimento Agrario —
MDA resolve instituir um cadastro nacional de variedades tradicionais, locais e crioulas,
com o objetivo de apoiar o uso, manejo e conservagao de cultivares locais, tradicionais e
crioulas, no contexto das politicas de democratizacdo do acesso a sementes, preservacao
da agrobiodiversidade e adocdo de praticas agroecoldgicas (MDA, 2007).

Dessa forma, para o agricultor camponés receber os beneficios advindos do
SEAF a variedade de interesse de cultivo ndo convencional precisa de registro, assim
como também o proprio agricultor deve se aliar a uma entidade registrada no Cadastro
Nacional de Cultivares Crioulas instituido no ambito da Secretaria de Agricultura
familiar - Portaria MDA N.° 51 de 2007. Existem no estado de Goids, quatro (4)
entidades registradas que desenvolvem um amplo trabalho com o resgate, produgdo,
multiplicagdo e distribui¢do de sementes crioulas, dentro do contexto de fortalecimento
da agricultura camponesa. Sdo elas: a Associagdo Camponés Nacional — ACAN, com
sede em Goiania, atuando, principalmente, na cidade de Goias; e mais trés com sede em
Catalao, a Associagdo dos Produtores Rurais da Comunidade de Barreirdo —
ASPROBAR; a Associacdo Estadual dos Pequenos Agricultores de Goids; ¢ a Central
de Associagdes de Minis e Pequenos Produtores Rurais do Municipio de Catalao. O
cadastro da semente local ndo confere a entidade ou ao agricultor direito de propriedade
ou posse da mesma, portanto, ndo sdo passiveis de serem patenteadas ou qualquer tipo
de apropriagao (MDA, 2007).

De certo modo, existe um sistema que contribui com a difusdo e fortalecimento
da agricultura familiar, mas por outro lado exige um certo controle e procedimentos que
podem talvez dificultar o acesso do agricultor camponés, pouco instruido, as linhas de
crédito disponiveis. Os tais requisitos mencionados exigem técnicas de selecao genética
(diferente dos métodos aplicados aos cultivares comercias) para que possam ser
cultivadas e assim, distribuidas. Para tanto, falta melhores orientacdes, informacoes e
esclarecimentos por parte Estado ou orgdos de assisténcia rural responsaveis para
encaminhar o agricultor produtor a integracdo ao programa.

Um outro viés a ser considerado ¢ que o agricultor fica dependente dos
programas do governo para venda de suas sementes, e pode acontecer entraves politicos,
como no momento atual em que o programa PAA esta paralisado em Goids devido a

situagdo politica do pais e do estado. Ainda que muitas vezes a venda de sementes nao ¢
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a prioridade do agricultor, e sim a de garantir sementes férteis e produtivas para o
proximo plantio em sua propriedade. Neste caso, 0o apoio que mais necessita ¢ a
seguranca da genética de sua variedade e protecdo do territorio.

Em decorréncia de diversas lacunas encontradas na lei de sementes, na lei de
producao de organicos e nos programas de agricultura familiar estabelecidos, que
acabam por dificultar a valorizagdo das sementes crioulas e produ¢do ndo convencional,
novas politicas de governo foram implantadas para preencher tais lacunas.
Impulsionados pela necessidade de produzir e consumir alimentos saudaveis
conservando os recursos naturais, as organizacdes sociais do campo e da floresta e a
sociedade em geral pressionaram o governo brasileiro a estabelecer a¢cdes de promogao
do desenvolvimento rural sustentdvel. Neste sentido, o governo langou, em 2012, a
Politica Nacional de Agroecologia e Producdo Organica, tendo como um dos seus
principais instrumentos o Plano Nacional de Agroecologia e Producdo Organica
(PLANAPO), conhecido como Brasil Agroecoldégico (MDA, 2016). Um dos eixos
estratégicos do plano de 2016 a 2019 ¢ o Uso e Conservacao de Recursos Naturais, que
dentre suas estratégias estd a ampliagdo do acesso a crédito e seguro para a producao de
sementes crioulas, e a adequagdo da legislacdo de sementes a realidade das variedades
de interesse a producdo organica ¢ de base agroecoldgica, garantindo o exercicio do
direito dos agricultores ao livre uso da agrobiodiversidade.

O PLANAPO conseguiu integrar recursos de diferentes fontes que permitiram o
apoio a aproximadamente 700 bancos comunitarios de sementes, destacando-se o fato
de alcancar mais de 12.000 agricultores (as) familiares inscritos no Cadastro Unico
(MDA, 2016). Pode-se prever um avango para o estado de Goids com a adog¢ao do plano
nos processos de resgate e produ¢do de sementes crioulas, principalmente aqueles que
estdio aderidos ao PAA Sementes, uma vez que uma das acdes promete o
aperfeigoamento dos mecanismos do PAA, mantendo-se a interlocu¢do com a sociedade
civil.

A andlise de Delgado e Bergamasco (2017) finda a questdo discutida:

E necessario ter em consideragio que o Brasil nio é um todo
homogéneo e articulado, mas um mosaico de diversidades. Por isso, as
politicas publicas e propostas de agdo formuladas precisam estar
contextualizadas. Nao se pode desconhecer, diante do quadro de
organizacdo e participacdo da sociedade civil, com demandas
explicitas e pressdes sociais, o processo de desenvolvimento
desequilibrado das partes que compdem a expansao da agricultura, no
qual milhdes de familias de agricultores (as) e trabalhadores (as) sao


http://www.mda.gov.br/sitemda/sites/sitemda/files/ceazinepdf/PLANAPO_2016_2019.pdf
http://www.mda.gov.br/sitemda/sites/sitemda/files/ceazinepdf/PLANAPO_2016_2019.pdf
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desconsiderados como atores e parte ativa do desenvolvimento.
(DELGADO; BERGAMASCO, 2017).

Uma estratégia importante para a consolidacdo da conservagdo e multiplicacao
das sementes crioulas ¢ por meio do melhoramento participativo descentralizado
vinculado ao manejo da agrobiodiversidade (MACHADO; MACHADO, 2009).
Segundo Machado e Machado (2009), a meta do melhoramento participativo &,
resumidamente, o ganho de produtividade, a conservagdo e promog¢ao da variabilidade
genética, a diversificacdo do sistema produtivo, resgate de sementes crioulas, a
multiplicagdo e divulgacdo de novas variedades crioulas, o empoderamento dos
agricultores e a producdo comunitaria de sementes, formando bancos locais de
sementes.

Os trabalhos de conservagdo passaram a identificar o potencial de cada
variedade de milho coletada e “purifica-las”. Por exemplo, no caso do milho seco, a
selecdo ¢ de forma massal e feita por observagdo de expressdo fenotipica, ou seja, por
caracteristicas visuais, como escolha de espigas cheias e de padrdo regular das fileiras
de sementes. J4 na selecdo das espigas destinadas para sementes seleciona-se aquelas
que apresentam estrutura dentada, na selecdo destinada a graos, que € para o consumo
animal e humano, escolhe-se aquelas que possuem grao duros ou cheios (RIBEIRO;
RIBEIRO, 2017).

A avaliagdo para a conservacido ex situ, em geral, ocorre através de ensaios
locais coletivos, quando aquelas resgatadas numa regido e outras de fora ou melhoradas
sdo plantadas lado a lado. Alguns fazem “testes” complementares nas suas propriedades
para se certificarem do desempenho do milho. A partir dai, € escolhida a variedade que
o grupo multiplicara, as melhores plantas sdo selecionadas e que no caso das sementes ¢
feito de forma massal — expressdo fenotipica. Planta-se, entdo, em campo comunitario
de producao de sementes que ¢ isolado num minimo 400 metros de distancia de outras
lavouras de milho para garantir pureza varietal. As amostras de sementes sdo
armazenadas nos bancos de varias maneiras. Na maioria, sdo colocadas em garrafa pet
ou potes de vidro, utilizam-se em alguns casos silica gel ou uso de outros artificios para
manter a umidade baixa. Esses processos possibilitam a conservacao por cerca de dez
anos (SOARES et al., 1998; ANTONELLO et al.; 2009). Os bancos de sementes ficam
disponiveis para troca, doa¢cdo ou comercializagao entre os agricultores.

De modo geral, o melhoramento participativo do milho tem como objetivo

aumentar a frequéncia de genes favoraveis desejados, agregando estratégias de selecdo
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fenotipica de plantas e espigas produzidas da geragdo F» do cruzamento de variedades
crioulas numa quantidade amostral representativa, colocadas em delineamento
experimental em areas isoladas, considerando caracteristicas do local, tipo de solo, tipo
de planta de acordo com critérios pré-estabelecidos. Feita a colheita manual das espigas
as sementes sdo beneficiadas e armazenadas em bancos locais de sementes. Estdo
registrados mais de 170 bancos ativos de germoplasma, distribuidos em 29 unidades
descentralizadas espalhadas pelo pais, sendo que a colecio de milho reune 4.400
amostras de diferentes variedades coletadas ao longo do tempo (LONDRES et al.,
2014).

As técnicas deste tipo de melhoramento sdo multiplas e mais amplas do que o
melhoramento genético convencional. De forma descentralizada, o melhoramento
participativo estd vinculado ao manejo da agrobiodiversidade, requer participacdo das
comunidades de agricultores de base familiar na selecdo de fenotipos e no manejo de
campo, a fim de garantir a sua autonomia e¢ a sua soberania alimentar. Assim,
preocupados com erros de manejos e erosdao genética estabelecem relagdes locais
comunitarias e formagdo de redes locais e regionais, onde sdo repassadas técnicas de
selecdo genética eficiente para os agricultoras e agricultores, junto a isso, promovem
cursos de capacitagdo em melhoramento participativo e em manejo agroecologico e da
agrobiodiversidade (MACHADO; MACHADO, 2009). Um desses eventos realizados
foi o curso de capacitacio em Manejo Ecologico de Insetos-Praga e Plantas
Espontaneas, que aconteceu recentemente, em dezembro de 2019, no Centro
Comunitario Sdo Jodo de Catalao, GO, onde teve a participagao do MCP, agricultores
locais e estudantes.

Pode-se dizer que esta estratégia favorece o agricultor/agricultora familiar para
cumprimentos dos requisitos exigidos no PAA Sementes, dessa forma, sua inclusdo na
producao de milho em uma propriedade facilita a comercializagdo dos produtos pelo
programa. O método aplicado, independente dos programas de governo, coloca em
questdo a soberania e a autonomia das comunidades, desfrutando das praticas e saberes
dos agricultores e agricultoras e participacdo da comunidade agricolas e/ou grupos de
produtores em todas as etapas do processo de melhoramento, formando redes sociais
locais e regionais de sementes (MACHADO; MACHADO, 2009).

A disseminacao do conhecimento de novas formas de cultivo e a distribuicao de
sementes crioulas sdo, portanto, meios de resgate da cultura agricola dos campesinos e

da propria genética das sementes de milho crioulo. A formagdo de redes comunitarias e
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envolvimento da familia do meio rural nos processos de resgate sdo cruciais para o
desencadeamento e mobilizacdo social para a conscientizacdo e educacdo ambiental,
além de que, retoma ao fortalecimento da presenca da mulher no campo.

A participagdo da mulher na agricultura ¢ fundamental no cultivo e manejo
diario das lavouras, principalmente, na sele¢do fenotipica das plantas e sementes de
milho, sendo destinado a ela, usualmente, o cuidado e a aten¢do na separagdo das
sementes ¢ mudas (RIBEIRO; RIBEIRO, 2017). Desde a antiguidade, a tradicdo do
trabalho da mulher nos campos de cultivo ¢ reverenciado, respeitando os saberes
ancestrais. Com base na filosofia holistica, de natureza empirica, a influéncia do
sagrado feminino sob os cultivos ¢ tdo importante para o desenvolvimento das plantas
assim como ¢ a influéncia lunar sob estas, uma vez que, todas elas - as plantas, a lua e as
mulheres se inter-relacionam de forma harmonica na natureza. Logo pois, o trabalho da
mulher no campo, ainda que nao mais frequente ao do homem, ¢ fortalecido e
reconhecido cada vez mais na sociedade e nas politicas publicas.

Segundo o Censo Agropecuario de 2017, no estado de Goids, de 10 a 15% sao
produtoras agricolas, nimero significativamente alto comparado ao total de produtoras
no Brasil que ¢ 18,6%. Este nimero pressupde maior ao considerar as mulheres que
trabalham informalmente nas areas de cultivo. Do total de propriedades rurais
registradas no Brasil, 20,3% sdo dirigidos por casais, homens e mulheres, dividindo
todas ou parte das responsabilidades relativas ao estabelecimento. A quantidade de
homens e mulheres produtores em estabelecimentos menores que lha ¢
proporcionalmente equilibrada (2 homens para 1 mulher). Em éareas agricolas maiores a
quantidade de homens produtores ¢ consideravelmente maior que de mulheres

produtoras.

2.2.2 Territorios de resisténcia em goids

O intercambio das variedades crioulas ¢ elemento fundamental a (re)producao
camponesa, uma vez que contribui para a preserva¢io da biodiversidade genética. E
uma transa¢do usual, pois a familia percebe pela pratica e observacdo que os cultivos e
as criagdes estabilizam a produtividade apds alguns anos de produgdo continua,
demandando inserir outras variedades no processo produtivo para se obter eficacia

quanto a adaptacdo das espécies usadas nos agroecossistemas.
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Tal promocgdo da circulagdo de materiais genético se da por meio de trocas e
partilhas em espacos sociais como feiras, simpdsios, além da troca local entre as
familias e distribui¢do por programas, viabilizando o continuo ciclo de biodiversidade,
que nao se encerra no local da producdo, mas estende-se a outros espagos (RIBEIRO;
RIBEIRO, 2017). A feira de sementes dos Krahd, no ano 1997, por exemplo, foi o
primeiro passo de incentivo a troca de sementes como estratégia de conservagdo das
variedades locais, que acontece na regido de Cerrado no estado do Tocantins, apoiada
pelos lideres indigenas junto a Embrapa e a Funai, além de que facilita a construcao de
novas parcerias que possam articular o manejo comunitario dos recursos genéticos
locais com a conservacao nos centros de pesquisa (LONDRES et al., 2014).

De acordo com Mazoyer ¢ Roudart (2010), o desafio das populagdes agricolas
ndo ¢ semear e manejar os melhores grdos para cultivo. O dificil ¢ dispor de uma
organizacdo e de regras sociais que permita as unidades ou grupos de produtores-
consumidores retirarem do consumo imediato uma parte importante da colheita anual,
para reserva-la como semente. Dificil ¢ também preservar os campos semeados por um
grupo com direito de “coleta” até entdo reconhecido pelos outros grupos. Enfim, a
dificuldade se estabelece em garantir a reparticdo dos frutos do trabalho agricola entre
produtores-consumidores de cada grupo, ndo somente no cotidiano, mas, sobretudo,
quando o desaparecimento dos ancidos e também no momento da subdivisdo de um
grupo, que se tornara muito grande, em varios grupos menores.

Em todo caso, as comunidades Camponesas, Quilombolas e muitos
Assentamentos rurais sdo marcados por fortes tradi¢des culturais vinculadas a propria
resisténcia representada pela preservagdao de suas sementes locais. No nordeste goiano,
o cultivo dessas sementes esta presente em 90% das pequenas propriedades pesquisadas
em Campos Belo, Cavalcante ¢ Monte Alegre de Goids (MENDONCA, 2015). A
comunidade camponesa na regido, em sua maioria preservam praticas agroecologicas
que garantem a reproducdo social-cultural frente as ameacgas do sistema agrario
capitalista, como a fragmentacdo dos habitats, apropriagdo dos recursos naturais € o
cultivo de transgénicos. As sementes crioulas cultivadas sdo melhoradas dentro de um
processo coletivo e sdo armazenadas em bancos para garantir a qualidade no proximo
plantio, e também sdo adquiridas pela CONAB via o PAA Sementes (MENDONCA,
2015).

A organizacdo de casas comunitdrias de sementes permite que as familias

camponesas armazenam, trocam e adquirem sementes para o seu uso, além de que a
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implantacao desses bancos se mostra essencial em momento de stress hidrico na regiao,
em que pode manter reservadas para evitar perda dos cultivos. No estado de Goiéds, o
trabalho dos coletivos sociais vem ganhando destaque em honra aos agricultores e
agricultoras guardides de sementes, especialmente no que tange a multiplicagdo e
distribuicao de variedades crioulas. Conforme as avaliagdes feitas por Pantaledo e
Sobrinho (2007), o primeiro banco foi implantado no municipio de Goids e até aquele
periodo foram levantados 40 bancos comunitarios distribuidos nos municipios, cada
qual associando, em média, 25 familias.

O Movimento dos Pequenos Agricultores (MPA) foi um dos primeiros
envolvidos em projetos para formagdo de polos irradiadores para o manejo da
agrobiodiversidade, com énfase nas sementes crioulas. Mais tarde, entre os anos de
2008 e 2009, o Movimento Camponés Popular (MCP) de carater popular, autdbnomo,
formado por camponeses e militantes sociais, organizado em grupos de base nas
comunidades rurais, assumiu a lideranga de projetos com as sementes crioulas em Goids
(MACHADO, 2014).

Por meio da mobilizagdo social, da luta por uma alimentagdo saudavel, pela
preservacao dos habitos e costumes e a autonomia dos povos camponeses, tal
movimento tem articulado o acesso dos agricultores as politicas publicas, dando suporte
a criacdo de “bancos” de sementes crioulas por meio dos guardides de sementes. A agao
de resgate, producao, multiplicagdo e distribui¢do de sementes crioulas do MCP pode
ser considerado um dos maiores da América Latina, com abrangéncia em diversas
regides do Brasil (MACHADO, 2014).

Atuando, principalmente, em grande parte do estado de Goias, o MCP segue
uma estrutura organizacional das familias camponesas em grupos de base nas
comunidades rurais para defender e conquistar seus interesses. O movimento também
conta com a parceria de pesquisadores da Embrapa Cerrados para realizagdo de
pesquisas de produtividade e melhoramento das sementes crioulas, através do
melhoramento participativo aplicado nas propriedades de familias rurais em diversas
regides de Goids. Por exemplo, no Territério Estrada de Ferro, onde estdo localizadas as
Comunidades Taquaral e Santana, localizadas nos municipios de Orizona e Viandpolis
(GO) respectivamente, gragas a agdo do MCP algumas familias estdo reproduzindo e
disseminando variedades crioulas. Muitas familias locais tornaram-se guardides de
sementes, deixando de lado a compra de sementes hibridas das lojas agropecudrias. E

mais do que valorizar o cultivo tradicional, resgataram, também, um conjunto de
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significados que dé a vida ao campo e as memdrias culturais da agricultura (RIBEIRO;
RIBEIRO, 2017).

As variedades crioulas nessa regido sdo as mais utilizadas entre os familiares,
cultivadas, geralmente, com adogao de praticas agroecoldgicas, deixando as variedades
comerciais em segundo plano. Todas as sementes de milho crioulo cultivadas naquele
territério, sendo elas as variedades Eldorado, Taquaral e Sol da Manha, sdo oriundas do
trabalho junto ao MCP ou de espagos de trocas promovidas pelo mesmo. O plantio ¢
realizado de acordo com seus calendarios de semeadura que sao planejados 30 dias apos
o plantio das lavouras comerciais — hibridos e transgénicos do entorno.

Muitos projetos também passaram a ser desenvolvidos nos assentamentos rurais
do estado, gracas as universidades publicas. No Sudeste Goiano, aplicaram o projeto de
resgate, produ¢do e conservacdo de sementes crioulas nas comunidades rurais
(RIBEIRO, 2015). Uma delas foi em Cataldo na comunidade Sdo Domingos, onde
abrange cerca de 3 mil familias, que sobrevivem mediante estratégias de combinagao de
trabalhos coletivos com uma crescente diversificagdo dos cultivos, garantindo a
reproducdo social da familia. As sementes crioulas resgatadas desse processo de
producdo pelos agricultores e agricultoras sdo vendidas para a CONAB — Companhia
Nacional de Abastecimento, ampliando a renda dessas familias, gerando empregos e
assegurando qualidade de vida aos camponeses. Ainda, essas sementes sao
disponibilizadas gratuitamente para outras comunidades camponesas (MENDONCA,
2012). Outro projeto implantado no territério goiano foi o “Sementes Crioulas” no
Assentamento Rio Claro, municipio de Jatai. As agdes foram elaboradas e conduzidas
pelo Nucleo de Estudos, Pesquisa e Extensao em Agricultura Familiar, da Universidade
Federal de Goias — Regional Jatai, com intuito de promover a reaplicagdo, reproducdo e
dissemina¢do de sementes de milho crioulo e implantacio de um banco de sementes,
como estratégia de alcance da autonomia de agricultores e agricultoras de base familiar
no municipio (RIBEIRO, 2015).

Feita a entrevista a uma familia de agricultores do estado de Goias, Marivalda
Aparecida dos Santos e Sebastido Tomé Sobrinho e um casal de filhos, que vivem na
Fazenda Ribeirdo Sucupira, municipio de Cataldo, estes produzem, em sua propriedade,
milho e arroz crioulos, ha 5 anos. No caso do milho, a variedade é o Eldorado € o
Ribeirdo. O casal vive do campesinato, e se consideram autdbnomos. Antigamente, o
senhor Sebastido cultivava o milho crioulo junto a seu pai, logo passou para o milho

hibrido, depois o transgénico e atualmente retomou ao cultivo das sementes crioulas,
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gragas ao envolvimento com o MCP. O movimento forneceu uma pequena quantidade
de sementes de milho crioulo, mas suficiente para ndo ocorrer perda da sua genética. A
finalidade inicial do cultivo foi, além do consumo na propria propriedade, a
multiplicagdo destas sementes, posteriormente, a sua comercializagdo através do PAA
sementes, assim, distribui¢do gratuita para outras familias. Como em 2018 ndo teve
verba para o PAA Sementes, entdo a venda passou a ser de produtor para produtor e
através da EMATER e pela Secretaria da Agricultura/Prefeitura.

Marivalda, atualmente, faz parte do projeto Cozinha Camponesa, organizado
também pelo MCP. O projeto ¢ composto por um grupo de mulheres campesinas do
municipio de Cataldo e areas rurais. Estas realizam coletivamente uma diversidade de
funcdes, desde o trabalho nas lavouras, na producdo de sementes e graos de milho,
mandioca, hortaligas, etc, até no preparo de alimentos dentro da cozinha, na sede do
MCP. A renda vem das politicas publicas estaduais e regionais, ¢ dos subsidios
advindos da agricultura familiar.

Tais agricultores de base familiar optaram pelo cultivo do milho crioulo, pois ao
se envolver com MCP na Cozinha Camponesa a camponesa soube da importancia
destas sementes, portanto, buscou resgatd-las. E hoje, produzem em sua propriedade,
com a contribui¢do do trabalho de seu um casal de filhos adolescentes, a variedade de
milho Eldorado e o Ribeirdo (Figura 1), entre outras culturas. Em sua fala sobre
caracterizacdo das sementes crioulas, utilizou a expressdo “semente da vida”, reconhece
as diferencas entres as sementes de milho convencionais e as tradicionais, considerando

a crioulas como:

[...] sementes puras, saudaveis, de qualidade que tem certeza do que
esta comendo, do que esta dando pros animais e também do que esta
vendendo. O povo foi convencido pela midia, pelas proprias empresas
do alto nivel de produgdo das sementes convencionais € assim
camponeses deixaram de produzir.
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Figura 1 - Cultura de milho crioulo Ribeirdo na Fazenda Ribeirdo Sucupira

Finalizam a entrevista declarando que o critério que existe para se tornar um
guardido semente, além do, querer plantar, gostar e cuidar do plantio ¢ das sementes, ¢ o
de que existe algumas exigéncias técnicas, como plantio distante no minimo 400 metros
de outros produtores de milho para ndo houver cruzamento entre populagdes; a épocas
de plantio, em que exige um intervalo de 30 a 40 dias de um plantio para o outro; e a
introdugdo de barreiras de contengdo. Caso ndo atenda esses requisitos, o agricultor ndo
pode se tornar um guardido de sementes, pois essas estratégias sdo fundamentais para
evitar riscos de perda e/ou contaminagdo genética destas sementes.

Com esse relato nota-se a responsabilidade que se tem para resgatar de fato as
variedades crioulas. Em muitos casos, pode acontecer que a familia dedicada a preservar
suas sementes acaba sofrendo perdas devido ao armazenamento incorreto. Por isso, 0s
processos coletivos sob uma assisténcia técnica profissional se mostra fundamental para
obter o sucesso na produgdo e conservacao das sementes. Ribeiro (2015) constatou
durante o projeto “Sementes Crioulas” que o habito dos agricultores de adquirir as
sementes nas lojas agropecuarias, ou seja, sementes comerciais ndo crioulas, resultando
no distanciamento da tradicdo de manejar sementes crioulas, promoveu despreparo para
lidar com as sementes de modo a garantir sua multiplicagdo, muitas familias ndo
armazenaram as sementes de forma segura, ndo por motivos de desinteresse, mas sim

pela dificuldade técnica.
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Com base nos dados coletados na entrevista com representantes do MCP, o
Movimento Camponés Popular acompanha cerca de 60 guardides de sementes crioulas
no estado de Goids, distribuidos em cinco regides. Na regional sudeste sdo 20
guardides, na regional Estrada de Ferro sdo 6 guardides, no norte goiano sao 12 e
nordeste de goids sao 10 a 12 guardides. E possui um banco de sementes, localizado na
Comunidade Mata Preta, municipio de Cataldo, local onde os guardides estocam as
sementes produzidas e de 14 distribuidas para compra e envio ao PAA Sementes de
outros estados — pois, no estado de Goias o PAA Sementes esta paralisado.

Segundo o MCP e algumas informacdes dadas pelo proprio Altair Toledo
Machado, pesquisador da EMBRAPA Cerrados, os milhos crioulos que circulam no
Estado de Goias s3o o milho Cunha, este ndo melhorado, ou seja, ¢ uma variedade
antiga que ndo passou por processos de melhoramento participativo; a variedade
Ribeirdo, trazida em pequena quantidade sem perda genética do milho para a regido de
Catalao e multiplicado na Fazenda Ribeirdo; o Eldorado, originado pelos processos de
multiplicagdo do melhoramento participativo na Estrada de Ferro; Sol da Manha,
originado por meio do melhoramento participativo em Cataldo e o Caxambu, na
Comunidade de Caxambu, Pirendpolis, o milho antigo Caiano, e a variedade Taquaral,
esta variedade também melhorada ¢ considerada o “Caiano do Cerrado”.

A variedade Caiano citada foi resgatada e multiplicada no estado de Goias por
meio do Projeto supracitado “Resgate, Producdo e Conservacdo de Sementes Crioulas
nas comunidades Rurais do Sudoeste Goiano”, que apo6s seu desenvolvimento as
sementes foram distribuidas por toda regido, e usadas em outros projetos de cultivo de
sementes crioulas, como aconteceu no Assentamento Rio Claro em Jatai-GO (Projeto
“Sementes Crioulas”), em que constituiram um banco de armazenamento, onde as
sementes foram selecionadas, classificadas, tratadas e, posteriormente, emprestadas a
ciquenta familias dos assentamentos Santa Rita, Rio Claro e acampamento MST-
Guadalupe, de Jatai; assentamentos Lagoa do Bonfim e Trés Pontes, de Perolandia; e
assentamentos Recanto Sonhado e Boa Vista II, de Doverlandia (RIBEIRO, 2015).
Portanto, tais projetos promoveram, além do resgate da autonomia camponesa, também
a expansdo das sementes para diversos territorios em Goids.

As variedades crioulas citadas apresentam alta variabilidade genética e possuem
diferentes finalidades entre elas. Caso o produtor pretenda produzir milho para fins de
silagem, pode optar pela variedade Sol da Manha ou Eldorado, este ultimo também ¢

uma boa op¢ao para a produg¢do de pamonha. O milho sol da Manha, por ser mais duro,
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¢ um bom candidato a produgdo de graos, pois ¢ bem resistente a infestacao de
carunchos, logo, pode ficar armazenado por um maior periodo que as demais. As
variedades que passaram por processos de melhoramento participativo, todas de
polinizacao aberta, sdo considerados as de mais alta produtividade.

Comumente, plantam em uma safra torno de 20kg/ha de sementes de milho
crioulo, colhem em torno de 75 a 100 sacas (1 saca ¢ 20kg) de sementes destas. Em
2017/2018 foram colhidos 180 mil kg de sementes de milho processadas sob manejo do
MCP. O minimo a ser distribuido ¢ de 2kg de sementes por produtor, afim de evitar
deriva genética, sendo estas guardadas em garrafas pets.

A preocupacdo com a causalidade da deriva genética ¢ fundamental para os
processos de resgate e conservacao das variedades de milho crioulo. A explicagdo dada
a este fator, ¢ a seguinte: supondo que em uma lavoura de uma determinada variedade
de milho exista 500 individuos, com certos alelos ou combinacdes de alelos contendo
caracteristicas necessarias para sobreviver e reproduzir em situagdes novas de ambiente.
Porém, conforme Primack e Rodrigues (2001), a frequéncia destes alelos varia de
comum a muito rara dentro da populagdo, podendo ser transmitidos ou nao para as
geracdes futuras. Ao selecionar uma amostra pequena, colhendo espigas de apenas 50
individuos para aproveitamento das sementes para um préximo plantio, a probabilidade
de diversidade genética entre estas sementes ¢ baixa, portanto, nao representativa (efeito
fundador). Pois, reduz a frequéncia de determinados alelos, e tem grandes possibilidades
de se perder a cada gera¢do que passa, assim chamado deriva genética, e quando uma
populacdo ¢ muito reduzida em tamanho, alelos raros se perdem se nenhum dos
individuos que os possuem sobrevive e reproduz. Com menos alelos presentes e um
declinio na heterozigosidade, ficam suscetiveis a efeitos genéticos deletérios, tais como
depressdo endogamica e exogamica e perda de flexibilidade evolucionaria. O que pode
contribuir para um declinio da produtividade e maior probabilidade de extingcao
(PRIMACK; RODRIGUES, 2001).

Referente a venda, o quilo de sementes ¢ vendido em média a R$ 7,50 para o
produtor ¢ a R§ 5 para a CONAB. A saca de 20kg ¢ R$ 6. No mercado, as sementes
convencionais de milho “pamonheiro” da AgroCeres esta em torno de R$10,50/kg, e os
demais cultivares de milho hibrido custam em média R$23,00 o quilo, sendo vendido
apenas na quantidade de 1 saca de 60kg no valor de 460 reais. No caso do milho em
grao no mercado, a saca de 60kg fechou o ano de 2017 com valor em média de R$

37,00 (IBGE, 2018).
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Altair Machado, na entrevista, relata que as sementes crioulas cultivadas sao
basicamente milho e feijdo. Estima-se uma produgdo, por ano, de 300 mil kg de milho,
produzidas por 22 mil familias em areas de 5 a 7 hectares (ha), totalizando 135 mil ha.
Tais numeros corroboram com os dados levantados do MCP, considerando 2 safras da
cultura do milho crioulo por ano no Estado de Goias. Comparando com outros dados,
at¢é no ano de 2012, de acordo com Alves e Costa (2012), foram produzidas e
distribuidas cerca de 800 toneladas de sementes crioulas em Goids e em outros estados.
Conforme o Censo Agropecuario de 2017, sao 152 mil estabelecimentos agropecuarios
em Goias, que corresponde a 26,4 milhdes de ha. Ocorre uma producao de 9,8 milhdes
de toneladas de milho em grdo (milho convencional) produzidos em 20 mil
estabelecimentos agropecuarios em Goias (IBGE, 2018). O que significa que 13% da
area do total de estabelecimentos rurais em Goids ¢ ocupada com a producdo de milho
grao, enquanto os 135 mil ha de familias camponesas produzindo milho crioulo
advindos do melhoramento participativo corresponde a 0,5% do total de hectares de
estabelecimentos agropecuarios. Essa porcentagem pode ser maior quando levado em
consideragdo os projetos implantados para multiplicacdo de sementes crioulas e entre os
demais agricultores e agricultoras tradicionais ndo participantes dos processos de
produgdo por meio do melhoramento participativo, mas que ainda cultivam o milho
crioulo, seja ele antigo ou melhorado, sendo o ultimo possivelmente recebido através
dos movimentos de troca e distribuicdo. Todavia, ndo ¢ o bastante para considerar alta
representatividade das sementes crioulas nos Estado de Goids comparadas ao uso de
sementes convencionais.

O cultivo de milho crioulo entre os agricultores e agricultoras campesinos por
intermédio do MCP e parceria da EMPBRAPA Cerrado estd em processo de transigdo
agroecologica, pois ainda ndo ¢ cultivado 100% de forma autossustentavel. Em larga
escala ainda utilizam adubos quimicos de cobertura (5/25/15 ou 4/30/16). Em
contrapartida, em campo experimental utilizam adubacdo verde, fertilizantes organicos
Yoorin e uréia. Porém, tal estratégia estd em processo de desenvolvimento na produgao
de milho crioulo, que devido ao alto custo de biofertilizantes inviabiliza seu uso na
producdo em larga escala.

A favor da producao de sementes agroecologicas de milho e feijado, a Embrapa
Cerrados, o MCP e a Central de Associagdes de Minis e Pequenos produtores Rurais do
Municipio de Cataldio — CAMPPRMC tém organizado e promovido o Projeto

Corredores agroecologicos (AGROBIO II) como estratégia para producdo de alimentos
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e sementes crioulas, focados no manejo da agrobiodiversidade e sustentabilidade de
pequenas propriedades familiares, demonstrando metodologias de manejo e redesenho
de agroecossistemas a partir destes corredores (Figura 2). Neste sentido, os responsaveis
tém implantado ensaios de VCU (Valores de Cultivo e Uso - Unidades Demonstrativas)
de milho para sistemas agroecoldgicos, com destaque as estratégias do melhoramento
participativo de milho e feijdo. Como por exemplo, a consorciagdo do milho com outras
espécies que fazem o papel de adubo verde e cobertura do solo para favorecer na
produtividade do milho, como a introducgdo de girassol, para atracdo de polinizadores, o
gergelim para ajudar no combate de formigas cortadeiras e nematoides, a crotalaria e
feijdo guandu para fixag@o de nitrogénio no solo, assim, facilitando a absor¢ao a planta
de milho, a qual exige bastante deste nutriente € ndo consegue por si s6 absorver se ndo
na forma de nitrato (NH3") e ou menos frequente na forma aménio (NH4").

Os corredores agroecoldgicos, até o momento, estdo sendo manejados em uma
propriedade em Cataldo na Comunidade Olhos d’Agua, distrito de Santo Antoénio do

Rio Verde, na Comunidade Barrinha em Silvinia, na Comunidade de Caxambu,

Pirenodpolis, em Jaragua e o mais recente em Santa Terezinha.

Figura 2 - Corredor Agroecologico: Unidade Cataldo

Os cultivos de sementes crioulas, assim como as agroflorestas, a horticultura
organica, quintais agroecoldgicos, entre outras praticas agroecoldgicas junto aos
processos educativos em agroecologia, vém avancando no Estado de Goias, para além
do alcance do MCP, principalmente na Cidade de Goids e regido em torno do noroeste
goiano. O que indica que o campesinato naquela regido tem resistido até os dias atuais.
Pois tal territério, por muito tempo, foi marcado pelo predominio de latifindios pouco

produtivos, de criagdo extensiva de gado de corte, com consequente exclusdo de
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agricultores e agricultoras camponesas, € que a partir de 1980, o territorio sofreu uma
relativa reestruturagdo fundidria gragas a luta dos trabalhadores rurais sem-terra, que
reconfigurou o sistema socioterritorial por meio de formagdo de organizagdes e
movimentos sociais.

Atualmente, estdo organizadas diversas escolas rurais € institui¢des, na regiao da
Cidade de Goiés e entorno, que abordam diretamente a tematica agroecoldgica. Tais
escolas sdo resultados direto da luta dos agricultores familiares assentados, pela
educagao de qualidade e alinhada as demandas do campo, elas estdo situadas em area de
abrangéncia de assentamentos rurais e¢/ou comunidades tradicionais.

S6 no municipio de Goias sdo 4 (quatro) escolas polo que, juntamente a Escola
Familia Agricola de Goias (EFAGO), congregam mais de 500 estudantes de ensino
basico e médio técnico. Também destaca-se na regido cursos relacionados a perspectiva
cultural dos agricultores familiares territorializados e a valorizagdo das manifestacdes
culturais camponesas, como a Escola Diocesana de Agroecologia (CPT/Goids), Curso
Técnico Integrado em Agroecologia (IFG/Goias), Curso de Graduagao em Educacdo do
Campo (UFG/Goiés), Curso de Especializagdo (latu sensu) em Direitos Sociais do
Campo (UFG/Goias), Curso Especializacdo (latu sensu) em Educacdo e Agroecologia
(UEG/Goids), entre varios outros cursos de menor duracdo. Todos esses espagos
contribuem de alguma forma na valorizagdo do campesinato e dos recursos naturais,
notadamente, a relevante importancia das sementes crioulas, especialmente de milho, a
qual € uma das culturas mais cultivadas entre os camponeses em Goids, como Vvisto.

A Escola Diocesana de Agroecologia, projeto da Comissao Pastoral da Terra
(CPT) da Diocese de Goias em parceria com outras instituicdes e grupos de apoios,
promovem a formacdo popular em Agroecologia de agricultores e agricultoras
camponesas desde o ano de 2010, com a realizagdo anual de cursos. Contempla, além de
Goids, participantes dos municipios de Itaberai, Itapuranga, Itapirapua e Heitorai. O
foco da escola ¢ a valorizagdo dos conhecimentos populares em torno da Agroecologia,
parte do uso de metodologias com base na Educacdo Popular e na Pedagogia da
Alternancia.

Dentre as agdes praticas da Escola Diocesana sdo desenvolvidos os campos de
sementes crioulas, com foco na cultura do milho, além de que também tem
desenvolvido campos para producao de feijdo e arroz e sementes direcionadas para a
adubacdo verde. Os campos de sementes crioulas fazem parte do desenvolvimento da

agroecologia, pois a garantia de autonomia com relagdo as sementes ¢ essencial para a
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transi¢do agroecoldgica e para a consolidagao de um territério agroecologico (SOUZA,
2018). Nesse processo de cultivo, destaca-se a realizagdo de um experimento com 12
variedades de sementes de milho crioulo na Escola Municipal Olympia Angélica de
Lima, com objetivo de identificar quais das variedades sdo mais adaptadas para aquela
estratificacdo onde estd inserida a escola. O experimento foi parte do projeto Valor de
Cultivo e Uso (VCU), desenvolvido pela Embrapa em parceria com o MCP e
colaboragdo do Nucleo de Agroecologia e Educagio do Campo (GWATA/ UEG), do
Curso de Licenciatura em Educagdo do Campo (LEDOC/ UFG) e das Secretarias de
Meio Ambiente, Educagdo e Agricultura do municipio de Goids (SOUZA, 2018).

Muitas vezes, em um espago temporal tais entidades citadas trabalham em
parceria em um determinado projeto ou agdo participativa nos assentamentos rurais de
Goias. As sementes crioulas melhoradas t€ém circulado por diversos territorios e sendo
objeto de estudo em varias pesquisas. As quatro associagdes de agricultores presente no
estado compartilham atividades com sementes crioulas entre os assentamentos e
comunidades locais, muitas vezes, com apoio do MCP, onde nota-se que o municipio de
Cataldo ¢ o mais representativo em relagdo ao fortalecimento do campesinato,
especialmente, de sementes crioulas. Em segundo, tem-se o municipio de Goids, onde
se vé bastante atuacdo da Associacdo Camponesa Nacional e das entidades
mencionadas.

Uma institui¢do que tem contribuido para o intercambio de variedades crioulas &
o Instituto Rede Terra, o qual criou um Banco Comunitario de Sementes Crioulas no
Assentamento Rural Vitéria do municipio de Cristalina — GO, certificado desde 2009
pela Fundag¢do Banco do Brasil. O estoque de sementes no banco ¢ formado por meio
do fornecimento de sementes de grupos de agricultores guardides pela CONAB as
associagdes, uma vez doadas as mesmas estocam no banco comunitéario. Cada agricultor
pode retirar em média 20kg de sementes com o dever de repor o triplo, garantindo,
assim, sementes beneficiadas para os proximos plantios. Segundo dados encontrados na
plataforma da Fundacdo, no primeiro ano de funcionamento do banco comunitario de
sementes teve uma distribuicdo de 15 mil kg de sementes beneficiadas para 154
agricultores oriundos de 5 assentamentos, identificaram e armazenaram 12 variedades

tradicionais de milho (FBB, 2015).

2.3 CONSIDERACOES FINAIS



70

O cultivo das sementes crioulas, notadamente o milho, representa uma
oportunidade notéria na autonomia camponesa e soberania alimentar, em virtude do seu
papel a agrobiodiversidade. Sua atua¢dao no mercado, apoiada pelas politicas publicas do
governo, ¢ precaria, quase invisivel, porém, gracas as agdes dos guardides de sementes,
dos movimentos sociais ¢ de alguns professores pesquisadores, tal pratica, ¢ de fato,
efetivamente produtiva e seu reconhecimento reflete na produgdo sustentavel de
alimentos, na conservagao da biodiversidade e na preservacao da cultura camponesa.

No estado de Goiés, o resgate de milho crioulo vem a tona gragas ao MCP,
EMBRAPA Cerrados, a CPT, as associagdes de agricultor, as diversas institui¢des de
ensino e, principalmente, aos guardides de sementes regionais, que se comprometem
fielmente nos trabalhos de plantio, multiplicagdo, distribuicdo e conservagdo de suas
sementes crioulas. Sendo Cataldao o municipio de Goids mais representativo nas acdes
de resgate de sementes crioulas e fortalecimento do campesinato.

O resgaste das variedades tradicionais faz-se de exemplo a todos os agricultores
e agricultoras. Ao observar que tal propriedade rural estd produzindo milho crioulo,
gerando uma boa producdo com baixos custos, com uma produtividade, relativamente,
alta e com a garantia de que terd sementes vidveis para o préximo plantio, a vizinhanca
pode se interessar pelo “novo” sistema, provocando, desta forma, incentivo ao uso de
praticas de produgdo organica ou agroecoldgicas.

Espera-se que a novas agdes que estdo surgindo, destinadas a fortalecer o
campesinato e as redes de producdo de base agroecoldgica e organica, finque raizes
solidas de seguranca alimentar e de conservagdo da agrobiodiversidade, na consolidagao
de disseminacao, uso e prote¢ao das variedades tradicionais, e de autonomia e soberania

camponesa.
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CAPITULO 3 - DESENVOLVIMENTO COMPETITIVO DE MILHO
(Zea mays L.) CRIOULO E CONVENCIONAL EM CONDICAO DE
ESTRESSE NUTRICIONAL

3.1 INTRODUCAO

A diversificacdo das variedades de milho ¢ intimamente ligada as atividades
humanas em seu centro de origem e ao longo dos plantios no mundo (BARGHINI,
2004). Uma nova variedade de planta € fruto da selecao natural e antropica ao longo do
processo de plantio, desenvolvimento, colheita aliado aos interesses da sociedade que a
cultiva.

Do total da éarea cultivada no Centro-Oeste, o percentual de participacdo das
sementes certificadas de milho ¢ de 40,45% (CONAB, 2017). Além das sementes
certificadas, muitos agricultores de base familiar também cultivam, em suas proprias
areas, as sementes de variedades crioulas ou hibridas de segunda e terceira geragdes.
Apesar do uso em grande escala de sementes certificadas, aquelas produzidas para
atender as demandas de mercado, a produtividade média continua baixa. Este fato ndo ¢
decorrente do potencial produtivo dos hibridos comerciais, mas sim das condi¢des de
cultivo desfavoraveis, principalmente da inadequada densidade de semeadura, acidez e
baixa fertilidade do solo.

Sob um estresse nutricional, que seja deficiéncia ou excesso de nutrientes no
solo disponiveis a planta de milho, seu potencial méximo de desenvolvimento s ¢
atingido se ndo houver desequilibrio nutricional no solo conforme exigido pela

determinada espécie, caso contrario, pode ocorrer a baixa produtividade como esperado,
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assim, os individuos mais adaptados as condi¢des bidticas e abidticas adversas terdo
maiores chances de sobreviverem e responderem melhor seu potencial produtivo.

Diferente dos hibridos comerciais, que sdo padronizados para responder ao uso
de adubos quimicos para atingir seu potencial produtivo e de facil colheita e manuseio,
os critérios de desenvolvimento dos materiais denominados crioulos podem ser
diferentes de acordo com a inten¢do da comunidade. Por exemplo, grupos Astecas
apresentavam interesse em milhos que apresentassem maior desenvolvimento
vegetativo em tamanho de planta, para que a planta pudesse ser cultivada em plantios
mistos e quintais agroflorestais (MONICO, 2018). J& povos como os Rikbaktsa no Mato
Grosso brasileiro, apresentam variedade de milho com caracteristicas particulares,
adaptadas ao paladar deste grupo, ndo sendo comparavel as variedades convencionais
plantadas atualmente (UTUMY; LEAO, 2018).

Assim como caracteristicas morfoanatomicas da planta sao determinadas pelo
desenvolvimento em conjunto com essas sociedades, formas de manejo da cultura
também sdo determinadas de acordo com cada localidade, preconizando-se a utilizagdo
de formas orginicas para a produgdo. Solos com teores satisfatorios de matéria
organica, independentemente do tipo de area, sdo melhores para o cultivo das plantas,
em razao das melhores caracteristicas fisicas (aeragdo, umidade, estrutura, porosidade),
quimicas (fonte de nutrientes como nitrogénio, fosforo, enxofre e micronutrientes) e
bioldgicas (populagdo microbiana benéfica) (PAULUS et al., 2000 apud MACHADO;
MACHADO, 2009). Alguns grupos utilizam o fogo para a formacdo de rocado,
disponibilizando elementos de cinzas, rico em potassio, outros utilizam regime hidrico
de grandes cursos hidricos, que disponibiliza grande quantidade de nutrientes no solo,
indicando, assim, que a adubacgdo convencional atual, ligada a utilizacdo de adubos
quimicos (NPK) ndo seja a mais indicada para todas as variedades de milhos.

Por outro lado, embora as variedades crioulas possam apresentar menor
potencial genético de producdao que os hibridos convencionais, o atual melhoramento
genético das variedades de milho deixa de lado a relevancia dos processos naturais do
solo quanto ao papel das interagcdes dos macro e micronutrientes que prestam ao cultivo,
0 que ndo acontece nos cultivo tradicionais com crioulos. O produtor empreendedor
preocupa-se, de fato, em aumentar a produtividade com potencial direcionado as
finalidades especificas para alta produgdo, como a producao de plantas de estatura baixa
para facilitar a colheita e evitar o acamamento, resisténcia aos patdogenos e responder

efetivamente aos fertilizantes sintéticos. Além disso, entre os milhos mutantes, uns
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conferem caracteristicas de alta qualidade proteica, podendo ser utilizado com sucesso
na suplementacdo humana e nas ragdes de animais monogastricos como suinos e aves,
uma vez que o milho normalmente ¢ considerado um alimento energético e ndo
proteico, principalmente em razdo da deficiéncia de dois aminoacidos essenciais, a
lisina e o triptofano (MACHADO; MACHADO, 2009). O foco, portanto, ¢ para
viabilizar a produ¢do agricola com menor perda de rendimentos, incrementada ao uso
de adubos quimicos, destinada aos monocultivos e aos produtores de alto padrao.

Vale ressaltar que os hibridos convencionais sdo vantajosos em produtividade
nao pela qualidade do material genético em si, mas sim pela alta carga de fertilizantes
quimicos introduzida durante o plantio. E existem vdarios efeitos pleiotrdpicos
indesejaveis e limitagdes entre os cultivares comerciais. Um fator preponderante a ser
considerado ¢ a superioridade da semente de milho hibrido comercial, que ¢
manifestada apenas na geragdo F1, devido seu gendtipo ter uma combinagdo de genes,
os quais estdo em grande quantidade na condi¢@o heterozigbtica, apresentando, assim,
caracteristicas desejaveis de alto desempenho e uniformidade, para as futuras geracdes
as sementes podem sofrer efeitos deletérios em funcdao dos processos de hibridagao
artificial MACHADO; MACHADO, 2019).

O cultivo convencional do milho ocorre em campos de monocultivos, sendo que
estas plantas cultivadas em monoculturas geneticamente homogéneas ndo possuem os
mecanismos ecologicos de defesa necessarios para tolerar os impactos da erupgdo de
pragas (ALTIERI, 1998; COSTA, 2017). Desta forma, a producdo fica dependente do
uso de inseticidas, herbicidas, dentre outros métodos de controle de pragas que causam
impactos negativos no ecossistema, € que por muitas vezes nao resolvem o problema de
fato. Nos EUA, por exemplo, as perdas na cultura do milho, por insetos, elevaram-se
entre 7 € 13% no periodo de 1945 a 1989, apesar do aumento de dez vezes no volume
de inseticidas aplicados (PIMENTEL, 1982 apud COSTA, 2017).

Sem levar a diante a discussdo sobre os impactos negativos no ambiente; a
contaminagdo, a partir do fluxo génico; a influéncia nos processos evolutivos naturais
das plantas, pressdo ambiental e selecdo natural; caréncia de mais estudos de ordem
bioquimica, sabendo que essas consequéncias existem e assim considerando apenas as
limitagdes de ordem morfofisioldgica das plantas de milho hibrido comercial. Estas, ao
contrario das variedades tradicionais, nao se adaptam facilmente aos ambientes onde sao
cultivadas, necessitam recorrer aos fertilizantes e agroquimicos para o manejo da cultura

com alta produtividade.
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Segundo a teoria da trofobiose (CHABOUSSOU, 2006), a planta com
desequilibrio nutricional, mesmo que com excesso, produz acgucares soliveis e
aminoacidos livres em suas células, atraindo insetos sugadores e patdégenos. Com a
adubacdo quimica, os nutrientes sao diluidos rapidamente na solugdo do solo e
prontamente assimildvel a planta, enquanto que, com a adubagdo organica, os nutrientes
mantém quelatizados e estaveis agregados a solucdo do solo, assim, ndo ficam
totalmente disponiveis para assimilacdo da planta. A raiz s6 absorve o elemento que
realmente necessita e o nutriente nao se perde facilmente por lixiviagdo (PRIMAVESI,
1984).

Quando nao se investe em tecnologias de cultivo, os cultivares comerciais
podem apresentar desempenho semelhante ou mesmo inferior as variedades crioulas
(CARPENTIERE-PIPOLO et al., 2010), sendo as sementes comercializadas altamente
dependente de concentracdes elevadas de fertilizantes e uso intensivo de agrotoxicos.
Abreu (2007) afirma que o uso das variedades crioulas confere baixo custo, constituindo
uma alternativa econOmica para os agricultores de base familiar, além do que, o
melhoramento — ndo convencional destas variedades pode ser feito nas propriedades
pelos proprios agricultores, que geralmente detém alto conhecimento destes materiais
crioulos.

Aratjo et al. (2004) ressaltam que entre os fatores responsaveis pela alta
produtividade da cultura do milho nos EUA estd o aumento expressivo do uso dos
fertilizantes nitrogenados. O milho exige grandes quantidades de macronutrientes e
micronutrientes, e dentre esses nutrientes o N € o mais exigido durante seu ciclo, e € o
que mais frequentemente limita a produtividade de graos. Segundo International
Fertilizer Industry Association (2002) apud Araujo et al. (2004), o Brasil utiliza o N em
uma quantidade média de 60 kg/ha. Ja na China se utiliza em torno de 130 kg/ha e nos
Estados Unidos 150 kg/ha. Para Uhart e Andrade (1995); Escosteguy et al. (1997) apud
Araujo (2004, p. 1) “o N determina o desenvolvimento das plantas de milho, com
aumento significativo na 4rea foliar e na producdo de massa de matéria seca, resultando
em maior produtividade de grao”.

As atuais areas de plantio de roga, notadamente de milho, sdo areas consideradas
de baixa fertilidade natural, principalmente em areas de Cerrado, as quais os solos sao
pobres em nitrogénio e fosfatos (RIBEIRO-FIDELIS et al., 2005). Aliada a esta
condicdo, estdo os altos custo da adubagdo, o que dificulta o acesso dos agricultores

camponeses, além de que tem gerado grande endividamento entre os produtores
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maiores, 0 que resulta em baixo uso do nitrogénio na cultura do milho. Dessa forma,
torna-se imprescindivel o uso de materiais mais resistentes a esse estresse, alternativas
de baixo custo e com relevancia na sustentabilidade, resgatando, assim, praticas de
adubacdo baseada em insumos locais, de modo assegurar ao agricultor sementes com
alta qualidade fisiologica, fisica e sanitaria.

Para o milho, a combinacdo mais tradicional utilizada é com plantas da familia
das leguminosas. A produgdo de milho pode ser consorciada com plantio de feijao e
também abdbora, além de que o incremento de matéria organica ¢ capaz de mobilizar a
absor¢ao de N pela planta de milho através de microrganismos presentes no solo.
Conforme Sangaletti (2007) pode-se considerar a producdo de sementes de milho
crioulo como uma alternativa vidvel para as pequenas propriedades rurais e grupos de
agricultores e agricultoras que defendem a longevidade da terra, visando reduzir custos
de producdo com a aquisi¢do de agroquimicos e viabilizando a soberania na producao
de sementes, sendo as plantas crioulas bem adaptadas a uma diversidade de ambiente e
condigdes de solo.

Com base nos saberes populares e vivéncias de camponeses goianos, Pantaledao

e Sobrinho (2007) afirmam categoricamente a superioridade das variedades crioulas em
relacdo as comerciais. Os camponeses assumem que as ragas locais rendem mais na
producao de fubd e a pamonha ¢ mais saborosa. Na variedade Sol da Manha, por
exemplo, a comunidade Fortaleza identificou seu potencial para uso em alguns produtos
da culinaria local, como a polenta congelada, pela sua cor, densidade e sabor (NUNES,
2006). Outro indicador da superioridade das variedades crioulas sobre as comerciais,
segundo a pesquisa dos autores, ¢ a produtividade, seja em termos de graos, seja no que
se refere ao volume da palhada para a alimentagdo do gado de leite.

Enfaticamente, as variedades tradicionais e/ou locais, por serem gendtipos de
base genética ampla, sdo capazes de responder melhor aos disturbios biologicos e
fisicos do ambiente (EICHOLZ et al., 2013). Portanto, sdo as cultivadas por agricultores
de base familiar que, em sua maioria, estdo sujeitos a problemas caracterizados por
estresses bidticos e abiodticos e por fatores econdmicos (MACHADO; MACHADO,
2009). Estas variedades, por meio de processos de selecdo natural e selecdo humana, sdo
mais robustas, adaptam-se aos ambientes onde sdo cultivadas e também aos sistemas de
cultivo adotados pelos agricultores que incorporam valores sociais e culturais a partir da
sua percep¢do (MACHADO; MACHADO, 2009). Além do fato de que as variedades

crioulas possuem diversas vantagens ligadas a sustentabilidade da produgdo, como
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resisténcia a doengas, pragas e desequilibrios climaticos, ¢ podem ter as sementes
armazenadas para as safras seguintes, diminuindo assim o custo de producao.

De qualquer modo, para expressar o maximo do potencial produtivo em campo,
o milho deve permanecer em condi¢des favoraveis edafoclimaticas expressando sua
carga genética. Caso contrario, em condigdes adversas sofre variagdes em sua
produtividade, assim, mesmo que uma variedade ou lote de sementes apresente alto
vigor, nao ha garantia total de um desempenho superior ou favoravel; ha apenas maior
probabilidade de um melhor desempenho, em relacdo aos materiais ou lotes tabelados
cOmo menos vigorosos, sob variagdes relativamente amplas das condigdes do ambiente
(FILHO, 2004). Portanto, indicar com precisdo razoavel o potencial de desempenho das
sementes expostas as mais variadas situacdes ¢ necessario aplicar testes de vigor para
verificacao do seu potencial de produgdo. Assim, diante do exposto, o presente trabalho
objetiva avaliar a competicdo entre variedades de milho comercial e crioulo, sob

condig¢ao de estresse nutricional.

3.2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida no Viveiro-Escola da Universidade Federal de
Goias (UFG), em Goiania-GO. Para comparagdo entre as variedades, foram utilizadas 2
variedades sementes de milho (Zea mays L.) melhoradas com técnicas diferentes, a
variedade crioula “Sol da Manhd” e a variedade comercial “Al bandeirante”. As
sementes de “Sol da manha” foram doadas pelo movimento camponés popular (MCP),
j& o “Al Bandeirante” foi comprado em casa agropecudria.

A escolha destas duas variedades de milho para avaliacao ¢ explicada pelo fato
que ambas sdo variedades de polinizacdo aberta, as quais apresentam caracteristicas de
plantas bem adaptadas, rlsticas e recomendadas para solos de baixa e alta fertilidade.
Entretanto, diferem pela base genética de cada uma. A variedade Al Bandeirante, de
procedéncia do Departamento de Sementes, Mudas e Matrizes (DSMM/CATI, Sao
Paulo, 2001), ¢ constituida de poucos genotipos comparada com uma variedade
tradicional, pois foi originada a partir de sele¢do massal de variedades comerciais e
selecdo de plantas dentro do mesmo grupo familiar — meio-irmaos. Esta foi multiplicada
por um sistema de producdo de sementes que permite que sofram melhoramento
continuo, com adaptagdo constante as novas condi¢des de cultivo, para entdo serem

comercializadas, com possivel certificacdo. Portanto, tal variedade ¢ disponibilizada e
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recomendada no mercado para utilizagdo em plantios de monocultivos da forma
convencional.

A variedade Sol da Manha ¢ proveniente de melhoramento participativo
realizado pela EMBRAPA Agrobiologia junto aos agricultores da comunidade Sol da
Manha em Seropédica-RJ. Tal variedade foi selecionada para tolerancia a baixos niveis
de nitrogénio do solo e direcionada aos agricultores de base familiar. Foi originada a
partir de uma larga base genética, consistindo 35 populagdes crioulas do Caribe e da
América do Sul, esta foi melhorada em trés ciclos de selecdo massal, um ciclo de
selecao de familias de meio-irmaos, um ciclo de selecdo entre e dentro de familias de
irmaos germanos ¢ um ciclo de selecdo de familia S;. Assim, s3o plantas que
apresentam alta variabilidade genética, consequentemente, bem adaptadas e, portanto,
mantém as caracteristicas do milho tradicional, o crioulo.

Para testar a competicao entre as duas variedades selecionadas, foram plantadas
uma semente de cada balde de experimento, sendo uma unidade amostral pareada. O
balde foi preenchido com terra de subsolo e carvdo (Anexo 1, andlise do solo). O
delineamento experimental foi casualizado com blocagem (cinco blocos) com seis
repeticoes das unidades amostrais, sendo de 15 L cada unidade, totalizando 30 vasos
(Figura 3). O experimento foi iniciado em maio de 2018 e durou aproximadamente 120
dias.

Ao longo do desenvolvimento das plantas foram realizadas adubag¢do mensal
com cama de frango para melhoria na adubacdo nitrogenada e a adi¢do de matéria
organica. Foram utilizados cerca de 100g de cama de frango por vaso por més e cerca
de 500g de carvao por vaso misturado junto ao solo, sendo essa quantidade definida a
partir da aproximagdo da andlise de solo com a necessidade nutricional do milho,
optando por se manter abaixo do recomendado para a cultura. A op¢ao pela utilizagao de
terra de subsolo e carvao, além da adubac¢dao com cama de frango em baixa frequéncia, ¢
para simular a baixa utilizacdo de adubos quimicos, utilizando formas alternativas de
adubacao, similares as praticas naturais de povos tradicionais brasileiros.

A adubagdo baseada na baixa concentragdao de macro e micronutrientes estimula
o melhor aproveitamento dos nutrientes disponibilizados no solo e permite a planta
melhor expressdo de suas caracteristicas em condi¢des de estresse e sub-estresse
nutricional (OLIVEIRA-GONDIM et al., 2006). A cama de frango foi disponibilizada

em granja de avicultura proxima ao viveiro do experimento, ja o carvao foi coletado em
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ceramicas de panelas de barro na Cidade de Goids. As plantas foram irrigadas, nao
passando por condi¢do de estresse hidrico.

Para avaliacdo dos pardmetros agronémicos foi mensurado o desenvolvimento
das plantas semanalmente observando desenvolvimento de caule, altura de planta e
nimero de folhas para o milho utilizando paquimetro digital e régua milimetrada. No
final do ciclo da planta foram avaliadas a massa das espigas, da raiz e parte aérea

(SILVA et al., 2016).

Figura 3 - Delineamento experimental em vasos plantando milho em sistema pareado
para competi¢do por nutrientes.

Ao final do ciclo da cultura as plantas (100 dias) foram retiradas do vaso,
pesadas utilizando balanga de precisdo para massa fresca e posteriormente secas, com
nova pesagem para verificar a massa seca. Esses parametros agronomicos, mesmo que
considerado convencionais para avaliacdo das plantas, ¢ relevante para comparagdo
dentro dos parametros atuais observados nas variedades convencionais de milho. Para
analise estatistica foram utilizadas andlise de variancia com 95% de significancia (e
teste ndo paramétricos como Kruskall Wallis) e plotagem de graficos box-plot para

comparagdo dos parametros agrondomicos entre diferentes variedades e o
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desenvolvimento das plantas de diferentes tratamentos ao longo do periodo avaliado no
experimento (DE NOBILE et al, 2010).

Para verificagdo do efeito da adubagdo com cama de frango e carvao sobre o
solo do vaso, ao final do experimento (120 dias) foram coletados trés amostras de solo
com adubagdo ao final do experimento e trés amostras de solo sem adubacdo. As
amostras foram levadas para analise em laboratdrio os parametros de fertilidade e fisica
do solo. A comparagao dos resultados foi realizada a partir das médias das amostras e o

desvio padrao.

3.3 RESULTADOS

O plantio das sementes da variedade Sol da Manha e sementes da variedade Al
Bandeirante em balde mostrou diferencas significativas (p<0,05) entre ambas em
relacdo ao crescimento vegetativo. Dentre os parametros avaliados, a quantidade de
folhas, no milho crioulo foi maior em comparacdo com o milho hibrido. A variedade
“sol da manha™ apresentou em média 9 folhas e o Al Bandeirante apresentou em média
7 folhas, sendo 14% menor que a primeira variedade (Grafico 1).

A altura das plantas também apresentou diferenga entre as variedades. A
variedade crioula apresentou maior altura do que as plantas da variedade comercial (em
90 dias, as plantas “Sol da Manh3” apresentaram em média 104,5 cm de altura,
enquanto as plantas Al Bandeirante apresentaram em média 83,86 cm de altura,
correspondendo a 28% menor que a variedade crioula (Gréfico 2).

Inicialmente, o comportamento de crescimento em altura das plantas foi
semelhante sendo que at¢ metade do ciclo reprodutivo elas apresentam tamanhos
proximos, porém a partir dos 45 dias, as plantas Sol da Manhd continuam se

desenvolvendo mais em altura e as plantas Al Bandeirante reduzem seu crescimento.
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Grafico 1 - Numero de folhas de plantas da variedade Sol da Manha e da
variedade Al Bandeirante, comparadas em competicdo no mesmo vaso.
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Grafico 2 - Altura das plantas da variedade Sol da Manha e
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A massa fresca das espigas Sol da Manhad foi cerca de 115g cada, ja as
espigasAl Bandeirante cerca de 66g, sendo quase metade da massa da variedade crioula
(KW —p=0,0013). A massa fresca das plantas Sol da Manha foi cerca de 113g cada, ja
as plantasAl Bandeirante cerca de 80g, sendo cerca de 30% menor que a massa da
variedade crioula (KW p=0,006) (Grafico 3).

A comparagdo do solo sem adubagdo e com a adubagdo alternativa ao longo do
experimento apresentou diferencas entre varios aspectos de fertilidade do solo. O calcio
€ magnésio se apresentaram maior no solo adubado com cama de frango e carvao, a
acidez livre foi reduzida ao longo do experimento. Os macronutrientes como potassio e
fosfato aumentaram quase 50% e cerca de 500%, respectivamente com a adubagdo. Os
parametros de concentracao de trocas cationicas (CTC), saturagdo de bases e potencial
hidrogenidnico se apresentaram mais equilibrados, com valores mais proéximos ao

recomendado para o cultivo de milho (Tabela 1).

Grafico 3 -Comparagao de massa fresca de espigas (a esquerda) e comparacao de massa fresca
vegetativa (a direita) entre a variedade de milho Sol da Manha e Al Bandeirante.
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Tabela 1 - Parametros de fertilidade e fisica do solo comparado com e sem adubagdo de cama de
frango e carvao (valores indicados com asterisco apresentam diferenca estatistica).

Adubada Sem adubo
CA 10,33* 3,3
MG 2,07* 0,9
AL 0,00 0,00
HAL 0,97* 1,8
K 186,63* 98,0
P 152,67* 243
MO 29,33 22
ZN 17,10%* 2,4
CTC 13,84* 6,28
PE SA 92,39 71,27
PH 6,83% 5,7
ARGILA 243,33 300,0
LIMO 66,67 80,00
AREIA 690,00 620,0

3.4 DISCUSSAO

Neste trabalho, fica evidente que as plantas de milho crioulo “Sol da Manha”
apresentam melhor desenvolvimento em condi¢des de estresse nutricional do que a
espécie de milho comercial “Al Bandeirante”. Os resultados comeg¢am a se diferir em
relagdo ao niimero de folhas, que consequentemente modificam o potencial produtivo da
fotossintese que cada variedade apresenta, influenciando na altura de planta, biomassa
total da planta e espigas. Assim, ao comparar os dados obtidos de altura de planta das
variedades com a altura esperada dos processos de melhoramento “simples” pelo quais
estas foram submetidas, sendo esperado uma altura média de 2,3 m das plantas Al
Bandeirante (DSMM/CATI, 2001) e uma altura média de 2,2 das plantas Sol da Manha
(EMBRAPA, 2001), pode-se inferir que as plantas Sol da Manha foram capazes de
expressar mais do seu potencial do que as plantas Al Bandeirante. De fato, as variedades

crioulas apresentam maior porte de planta do que as cultivares convencionais, o que era
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de se esperar, pois esta ultima carrega caracteristicas de plantas de milho hibrido, uma
vez que sao selecionadas para baixa estatura de planta (BISOGNIN et al., 1996).

Com relagdo as condicdes de adubagdo sob utilizacdo de adubo organico cama
de frango e adubo mineral carvdo, o crescimento vegetativo das plantas do milho
crioulo, no caso o “Sol da Manha”, responde melhor do que o milho comercial Al
Bandeirante. Em outra situagdo, segundo Felipe et al. (2010), que avaliaram a
produtividade em grido de uma diversidade de variedades de milho de polinizacao
aberta, hibridos intervarietais e hibridos de linhagens, incluindo Al Bandeirante e Sol da
Manha, cultivadas em diferentes estratificagdes ambientais no Estado de Goias,
observaram que a variedade Al Bandeirante revelou-se com gendtipo superior para com
as demais em, praticamente, todos os locais, implicando na eleicdo desta variedade
como a mais adaptada a todos os locais avaliados na safra desenvolvida no trabalho.
Todavia, nesse trabalho nao ha citagdo do método de plantio e adubacao utilizado na
safra.

As caracteristicas encontradas entre as diferentes variedades de milho destacam
que os materiais comerciais de milho sdo condicionados ao crescimento acelerado
especialmente com o aporte nutricional oriundo de intensa adubac¢ao quimica, sendo que
sem essa adubacdo, a planta ndo consegue se desenvolver. A grande diferenca de
estatura de planta pode ser explicada pelo fato de que a variedade Sol da Manha nao ter
sido anteriormente submetida a sele¢do de plantas a partir do cruzamento entre
linhagens endogamicas manipuladas para obtencdo de caracteristicas de baixo porte,
e/ou por ser plantas adaptadas a densidades de semeadura menores, em contraste com a
Al Bandeirante, ainda que ndo seja fruto do melhoramento convencional, sendo plantas
providas de potencial para geracdo de sementes férteis, estas t€ém menor estabilidade
fenotipica, menos adaptadas. A diferenca de estatura com consequéncia da utilizagao de
maiores densidades de semeadura pode também estar relacionada com a competi¢ao por
espaco entre as duas variedades cultivadas no interior de um balde.

A adubagd@o com cama de frango e carvao, ao longo do desenvolvimento dos
milhos, busca retratar um cenario de manejo de povos tradicionais, os quais utilizariam
insumos disponiveis na regido dentre elas as rogas de toco com utiliza¢do do fogo para a
queima de matéria organica, disponibilizando carvao e cinza para o solo (FANTINI et
al. 2007), o uso de matéria organica como palhada ou serrapilheira (STEWARD et al.
2016), e o mais tradicional o uso de esterco animal para adubagdo direta das plantas,

dentre outros métodos. Nao houve avaliagdo comparando presenca e auséncia de
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adubagdo organica no desenvolvimento do milho, uma vez que ha evidéncias cientificas
e de vivéncias praticas ao longo do tempo, de que a planta necessita de concentracdes
minimas desta para o seu desenvolvimento, ¢ em condi¢gdes naturais esta adubagdo
aconteceria de fato pelo agricultor.

Sabe-se por diversas experiéncias praticas dos agricultores e povos tradicionais,
que estes adubos ndo convencionais, sdo insumos utilizados na agricultura oriundas da
propria area ou das proximidades, apresentam uma série de nutrientes que s@o
disponibilizados para a planta de forma diferenciada, ndo instantaneamente como 0s
adubos convencionais, mas de forma gradual, como ¢ na natureza na serrapilheira por
exemplo. A influéncia da cama de frango na adubagdo é comprovada, cuja composi¢ao
do esterco de frango ¢ rica em nitrogénio (4% seco), fosforo (2,27% seco) e potassio
(1,21% seco) (ZAMBERLAN e FRONCHETI, 2012), apresentando decomposicao
rapida liberando seus nutrientes em poucos dias, permitindo assim a utilizagdo de
nitrogénio pela planta de milho (MENDONCA, 2012).

O fosforo P disponibilizado no solo, tanto pela cama de frango como pelo
carvao, € necessdrio para a sintese de carboidratos que irdo assegurar o potencial de
rendimento das plantas, e assim transportados para os graos (JONES et al., 1992).
Também esta ligado ao metabolismo do carbono, dos lipideos e das proteinas que sdo
armazenadas nos graos. A falta deste nutriente provoca a formacdo de espigas
defeituosas e atraso nos processos de maturagdo dos graos. Conforme Machado et al.,
que avaliaram o indice de eficiéncia do foésforo em variedades de polinizagdo aberta
quando submetidas em solugdes nutritivas, observaram que as plantas extrairam
praticamente todo o P colocado na solucgao, e a eficiéncia na absor¢do das plantas ocorre
a partir de 20 a 30 dias do plantio, nesse periodo, a velocidade de absor¢do de P ¢
maxima, permitindo melhor distingdo entre gendtipos para essa caracteristica
(MACHADO et al., 2001).

Além destes fatores positivos na produ¢do de milho, a importancia do adubo
organico ¢ mais que apenas fornecer os macro € micronutrientes em forma organica. O
composto € a matéria organica alimentam também o solo com micronutrientes e o
protege, mantendo a terra viva para mobilizar os nutrientes, garantindo a
permeabilidade e o equilibrio da temperatura, que no caso de Goidnia uma medi¢do da
camada superficial do solo agricola feita por Mendonca (2012) préximo a cidade deu
73°C, que ¢ altamente quente. Mais uma vez por este e outros motivos ja supracitados,

optamos pelo uso da cama de frango e carvdo ao adubo organico tradicional. Diferente
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do organico, o adubo quimico convencional explora o solo morto, fornecendo NPK sem
a preocupacao da ligagdo que estes nutrientes t€m com os micronutrientes que deveriam
também estar presentes no solo em propor¢des adequadas entre elas para a planta
conseguir absorver ou a manutencao da fertilidade a longo prazo. Desta forma,
consideramos o solo como meio de produgdo e nao suporte para adubo, como mesmo
descreve Mendonga (2012).

Diversos trabalhos trazem os milhos crioulos com desempenho agronomico
igual ou superior ao de milhos convencionais e transgénicos, principalmente quando
submetidos a condicdo de menor intensidade na adubagdo quimica, especialmente
nitrogenada. Bianchetto et al. (2017) destacou no Rio Grande do Sul os resultados
superiores dos milhos roxo e milho bico de ouro em relagdo aos hibridos convencionais
com baixa adubag¢do nitrogenada, Gomes et al. (2012), que compararam a altura de duas
variedades de milho crioulo (Maya e Cayena) com dois cultivares de milho hibrido
comercial (BM207, AGN20A78) sob diferentes doses de nitrogénio na forma de uréia,
em que concluiram que quando colocadas nas mesmas condigdes de plantio os materiais
crioulos apresentam maior altura de plantas e espigas que os hibridos. Ferreira (2012)
destaca que as variedades hibridas atuais, altamente desenvolvidas, o cultivar BRS
1010, por exemplo, sdo muito sensiveis a deficiéncia nutricional, especialmente a
macronutrientes, expressando morfologicamente a deficiente e influenciando seu
desenvolvimento.

Ainda que prevalece o uso de sementes hibridas convencionais, estas
constatagdes supracitadas vém sendo discutidas por décadas. Em 1996, Bisognin ef al.
(1997), por meio de avaliacdes do potencial de variedades de milho de polinizacdao
aberta em condi¢des adversas, hibridos comerciais e crioulos, constatou que a alta
uniformidade das cultivares convencionais reduz a sua capacidade de adaptagdo quando
cultivadas em condi¢gdes adversas de campo, estas sdo mais exigentes em relacdo as
condi¢des fisicas, quimicas e biologicas necessarias para expressar o potencial
produtivo. Por esta razdo, uma cultivar quando exposta a condi¢cdes adversas, de
costume na maioria das pequenas propriedades, expressa uma produtividade inferior ao
seu potencial genético que ndo justifica o seu uso. Por outro lado, a ampla base genética
das variedades locais confere maior capacidade de adaptacao as variagdes do ambiente e
estimam-se que, em média, as variedades atuais atingem cerca de 80 a 90% da

produtividade apresentada pelos hibridos, tendendo a aproximacgao destes na medida em
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que as condi¢des do meio sao menos favoraveis (GER AGE, 1991 apud BISOGNIN et
al., 1997).

A atual demanda por adubos quimicos ja vem estimulando os pesquisadores a
entender o comportamento das plantas cultivadas em relagdo a dependéncia destes
adubos. O milho convencionalmente plantando dentro do agronegocio se destaca como
espécie graminea, considerada de desenvolvimento fisiologico C4 e muito associado o
seu crescimento a quantidade de adubacgao nitrogenada e fosfatada. Oliveira-Gondim et
al. (2006) ja comparava diversas variedades de milho dentre hibridos convencionais e
crioulos e (P 276, P 279, P 282, P 283, P 285, P 286, P 288, P 289, P 291, P 303, BR
106, UFVM 100, UFVM 200 e o Sol da Manha, respectivamente), destacando a
condicdo de estresse nutricional, especialmente o estresse abidtico da falta de adubagao
nitrogenada como critério relevante para a selecdo e melhoramento genético das
variedades. Nesse trabalho, a variedade “Sol da manha” corrobora com os resultados
trabalhados aqui, quanto a sua eficiéncia no desenvolvimento em condi¢des de baixa
adubagdo nitrogenada.

No mais, o desenvolvimento das diferentes variedades, Sol da Manha e Al
Bandeirante, demonstraram-se semelhante até os 40 dias inicias do cultivo, porém
algumas pesquisas ja destacam o melhor vigor inicial de matérias crioulos em relagdo a
hibridas, mostrando materiais com maior potencial germinativo, massa e crescimento
inicial. Costa et al. (2013) comparando o crioulo “Cabeca de Negro” com o mesmo
hibrido testado neste trabalho, “Al bandeirante”, mostram vantagem do crioulo neste
desenvolvimento inicial, gerando assim uma vantagem para seu desenvolvimento em
relagdo a outras plantas e em relagdo a competi¢do com o capim invasor.

Destaca-se também a relevancia de se considerar o rendimento de biomassa com
a menor utilizagdo de adubacdo quimica, utilizando variedades crioulas ou tradicionais
nas regides. A utilizacdo de uma variedade com melhor rendimento € capaz de aumentar
a producao da cultura e em seus diversos, tanto para ‘silagem para o gado ou para a
alimenta¢do humana, ir4 gerar ganhos ao agricultor (GOMES et al. 2012). Nesta logica,
diversos materiais crioulos t€ém apresentado caracteristicas gramatologicas em sua
composicdo mais relevantes aos agricultores que os milhos hibridos atuais, como
caracteristicas de fibras, proteinas e minerais. Oliveira-Neto et al. (2016) destacam que
os milhos crioulos (disponibilizado pela Associacdo Nordestina de Crédito e Assisténcia
Rural -ANCAR) estudados pelo grupo apresentaram maior concentragdo de nitrogénio

na planta e no grao do que os materiais convencionais.
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Neste sentido, de uma variedade mais eficiente e de maior qualidade, a cultura
do milho crioulo “Sol da Manhd” apresenta potencial para gerar mais renda ao
agricultor do que se ele investir numa cultura utilizando milho hibrido “Al
Bandeirante”. Este resultado corrobora com os relatos de muitos agricultores que
cultivam diferentes variedades de milho crioulo, cujos saberes populares sdo guardados
por geracdes através de praticas e observacdes em campo. Segundo Gomes et al. (2012),
por meio de entrevista com camponeses do municipio de Cataldo, Goids, o cultivo de
variedades crioulas na propriedade rende 30% a mais de silagem e 35% a mais de graos
do que quando cultivava na mesma area com sementes hibridas. Este tipo de avaliagdo ¢
recorrente entre os camponeses envolvidos no processo, sendo parametros utilizados
para a separagdo de sementes para o plantio na préxima safra.

Apesar do cultivo tradicional do milho ser conhecido apenas em terras
mesoamericanas, ¢ uma cultura de grande importancia também na Amazdnia € no
Cerrado (BARGHINI, 2004), sendo especialmente cultivado com auxilio do fogo e de
matéria organica adicionais. Com énfase na importancia do milho no Cerrado, pode-se
observar que sua producao ¢ adequado as fitofisionomias do bioma, suas terras possuem
condicdes de solo e clima altamente favoraveis a producdo de graos, desde que seja
realizada de forma alternativa ao convencional que vem sendo praticado atualmente
(RIBEIRO-FIDELIS et al., 2005). Mendonga (2012) reafirma que, as familias
camponesas tém utilizado as variedades locais junto as técnicas baseadas em principios
agroecologicos para protegdo de seus cultivos e criagdes, de policultivo e do
consorciamento com espécies com propriedades repelentes

Neste trabalho, verifica-se o desenvolvimento melhor da variedade crioula em
relagdo ao hibrido, porém varios aspectos ainda sdo necessarios para entender o
desenvolvimento adequado das variedades crioulas e tradicionais. Por exemplo, os
ciclos de cultivo do milho convencional varia de 90 a 180 dias, podendo ser materiais
precoces a tardio, sendo essa caracteristica de desenvolvimento ainda pouco conhecida
ou aproveitada nos materiais tradicionais. Também pouco se sabe a relagdo das
variedades tradicionais em relagdo a utilizacdo do uso de agrotdxicos, uma vez que os
povos tradicionais ou agricultores que ainda utilizam essas sementes ndo utilizam
agrotoxicos e sabidamente a utilizagdo de produtos quimicos nessas variedades causarao
mais maleficios que beneficios, segundo a trofobiose para a agroecologia e para o solo.

Futuros estudos sdo recomendados para a comparagdo de matérias crioulos e

hibridos, inclusive se comparado com plantas transgénicas também. Refor¢a a
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necessidade do resgate em conjunto com os agricultores dos materiais ainda nao

conhecidos ¢ o fortalecimento dos estudos nessas variedades em condi¢des do Cerrado.

3.5 CONCLUSAO

Em condigdo de desenvolvimento em estresse nutricional, o milho “sol da
manha”, uma variedade melhorada mantendo as caracteristicas de milho crioulo, este ja
plantado em diversos territorios no Cerrado goiano, demonstrou melhor em
desenvolvimento da planta, com indicadores em biomassa, altura e producao de espiga
do que o milho comercial “Al bandeirante”.

A adubacgido alternativa proposta neste trabalho, estimula o estresse nutricional
em plantas de origem industrial, mas se mostrou muito eficiente no fornecimento
nutricional da variedade crioula. Mesmo que em menor escala € em maior tempo, a
adubagdo com cama de frango e carvao conseguiu disponibilizar ao solo ¢
consequentemente para a planta nutrientes importantes para o desenvolvimento vegetal.
O mesmo de desenvolvimento competitivo também se mostrou relevante para a

comparacao entre variedades hibridas e crioulas.
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