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RESUMO

Objetivou-se com este projeto, avaliar a influéncia do sombreamento artificial de
malha de polipropileno, com 80% de interceptacdo luminosa sobre as respostas
fisioloégicas, comportamentais, desempenho, produtivas e caracteristicas de
carcaga e carne de cordeiros em sistema intensivo. O experimento foi realizado
no confinamento da Fazenda Escola da Universidade Estadual de Goias,
Campus Séo Luis de Montes Belos, Goias, Brasil, com duracdo de 70 dias,
sendo 14 dias de adaptacdo dos animais ao ambiente experimental. Foram
confinados 20 ovinos machos mesticos Santa Inés x Dorper, com peso médio de
25 Kg. Foram realizadas uma vez por semana as avaliacbes de frequéncia
respiratoria, temperatura de superficie, temperatura ambiente e umidade relativa
do ar. Uma vez por semana também foi realizado a avaliacdo comportamental,
com inicio as 07h00min e término as 19h00min, e quinzenalmente pesagem e
temperatura retal dos ovinos. Avaliou-se o comportamento alimentar, ruminacao,
descanso e sono, dentre outras atividades, que incluiu social, ludico, locomocéo
e comportamentos anormais. No inicio do experimento os animais foram
pesados quinzenalmente, e avaliados o desenvolvimento da carcaca pela
analise de ultrassom no inicio e final do confinamento. A dieta era composta por
concentrado e volumoso fornecidos em quatro horarios durante o dia. Ap6s 70
dias de confinamento, os animais foram submetidos ao abate, para
posteriormente serem realizadas as avaliacbes de carcaca e carne. Os
resultados de todas as varidveis ambientais, fisiologicas e tempo de
comportamentos avaliados em relagdo aos tratamentos nao foram apresentadas
diferencas significativas, porém os animais apresentaram elevado valor de
frequéncia respiratéria, devido ao valor de ITU elevado. Para as avaliagbes
produtivas, caracteristicas da carcaca e qualidade de carne também néo foram
observadas diferencas significativas em ambos os tratamentos. Contudo, a
implantacdo do sombreamento artificial ndo apresentou diferenca significativa
nas caracteristicas fisiolégicas, comportamentais e produtivas de cordeiros em
confinamento, onde a temperatura ambiente apresentou durante todo o periodo
experimental dentro da faixa considerada de conforto térmico aos ovinos, o que
fez com que os animais estivessem em homeotermia.

Palavras-chave: Bem-estar. Comportamento. Produg&o. Sombrite.
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ABSTRACT

The objective of this project was to evaluate the influence of artificial shading of
polypropylene mesh with 80% light interception on physiological, behavioral,
performance, productive and carcass and meat characteristics of lambs in
intensive system. The experiment was carried out in a confinement of the School
Farm of the State University of Goias, Sao Luis de Montes Belos Campus, Goias,
Brazil, with a duration of 70 days, being 14 days of adaptation of the animals to
the experimental environment. Twenty male Santa Inés x Dorper crossbred
sheep, with an average weight of 25 kg, were confined. Respiratory rate, surface
temperature, room temperature and relative humidity were evaluated once a
week. Once a week, the behavioral assessment was also performed, beginning
at 07:00 and ending at 19:00, and fortnightly weighing and rectal temperature of
the sheep. Eating behavior, rumination, rest and sleep were evaluated, among
other activities, which included social, playful, locomotion and abnormal
behaviors. At the beginning of the experiment the animals were weighed
fortnightly, and carcass development was evaluated by ultrasound analysis at the
beginning and end of the confinement. The diet consisted of concentrate and
roughage provided at four times during the day. After 70 days of confinement, the
animals were slaughtered for carcass and meat evaluations. The results of all
environmental, physiological and behavioral variables evaluated in relation to the
treatments were not presented significant differences, but the animals presented
high respiratory rate value, due to the high UTI value. For the productive
evaluations, carcass characteristics and meat quality were not observed
significant differences in both treatments. However, the artificial shading
implantation did not present significant difference in the physiological, behavioral
and productive characteristics of feedlot lambs, where the ambient temperature
presented during the experimental period within the considered range of thermal
comfort to the sheep, what made the animals were in homeothermia.

Keywords: Welfare. Behavior. Production. Sombrite



13

SUMARIO
CAPITULO 1 - CONSIDERAQ@ES GERAIS ... 14
1. INTRODUGAO. .....cooiiieieeieeee ettt 14
2. REVISAO DE LITERATURA ..ottt 15
2.1 OVINOCUIUI@L ...ttt e e 15
2.2 Bem-estar ANIMaAl .........ooouiiiiiiieeeee e 21
2.3 RACA SANA INES .....ceeiiiiiii e 22
P o - (or= T D T o= PP 23
2.5 ESIrESSE TEIMMICO ...ceeiiiiiiiiitiii ettt e s 18
2.6 Sombreamento ArtifiCial ...........ooooiiiiiiiii e 20
2.7 Parametros FiSIOIOQICOS. .....uuiiieiiii e e e s e e e e e e e e e e e eeeeeaeenns 21
2.8 Parametros COmMPOrtamMENTaAS. .......uverreiiieieeeeaeieeeirieiiiiee e e e 22
2.9 Parametros de Desempenho e Qualidade de Carcaca e Carne............. 23
2.9.1 Caracteristicas morfométricas em carcacas de ovinosS........................ 24
2.9.2 Qualidade de carcaca € Carne OVINA.............cceueerrrurvuiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeens 25
REFERENCIAS ...ttt 28

CAPITULO 2 - Respostas fisiolégicas e comportamentais de ovinos mesticos

confinados com e sem acesso ao sombreamento artificial...35

RESUMO ... .coiiiteieeteee ettt ettt sete ettt e e s e s ste s eeeensee e aee e, 35
ABSTRACT ..ottt ettt ettt ettt e e ee e 35
INTRODUGAO. ..ottt eaesaenn 36
MATERIAL E METODOS. ...ttt 37
RESULTADO E DISCUSSAO ....cooviiieeeceee et 41
(070N (o] I ST 0] =17 47
REFERENCIAS ...ooooiieeeeeee ettt ettt sae e an s 48

CAPITULO 3- DESEMPENHO E QUALIDADE DE CARCACA E CARNE DE



14

OVINOS MESTICOS CONFINADOS COM E SEM MESTICOS
CONFINADOS COM E SEM ACESSO AO SOMBREAMENTO

ARTIFICIAL ...ttt en e 51
RESUMO ... .coiiiieieeieeteteeeeee e s ettt ste e te s te et st st esate s ane e eeesaarenaans 51
F 1S 2\ O 51
INTRODUGAOD ...ttt aens 52
MATERIAIS E METODOS.......coioiiiiieie et n et 54
RESULTADOS E DISCUSSAO..........ciieeieeeeeeeeee s s seeen e, 58
(070N (o] WU ST 0] =1 TR 70
REFERENCIAS. ..ottt ettt sttt st n et eaane e 70

CAPITULO 4- CONSIDERACOES FINAIS......cooovieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 75



15

CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

A producéo de carne de ovinos valoriza economicamente o setor, e para
que o sistema seja sempre viabilizado, deve-se optar pela busca de estratégias
tecnologicas em relagcdo aos fatores genéticos, nutricio e manejos, pois sao
elementos que refletem na qualidade do produto para o abastecimento do
mercado (GOIS et al., 2018).

O manejo pré-abate, por exemplo, envolve varios episédios estressantes,
como mistura de lotes, embarque, transporte, desembarque no frigorifico, taxa
de lotacdo, novos ambientes e tempo de jejum; etapas estas que podem causar
efeitos negativos psicolégicos, fisicos, metabdlicos e ambientais. Os manejos
estdo relacionados com a intervencdo humana direta, por Iisso a
responsabilidade da execucgédo do trabalho do homem é t&o crucial no sucesso
da atividade (LIMA e BARBOSA FILHO, 2013).

Fatores relacionados a temperatura corporal, freqiiéncia respiratoria,
acOGes comportamentais, fornecimento de sombra, disponibilidade de agua sob
condi¢cbes distintas de temperaturas, influenciam na perda eficiente de calor
latente, por evaporacdo cutanea e trocas de calor sensivel, por conveccéao,
conducdo e radiacdo. Assim, o estresse térmico estad relacionado com a
interacdo do animal com o ambiente, quando nao satisfatério podem
desencadear prejuizos no bem-estar, producdo e rentabilidade da atividade
(NAVARINI et al., 2009).

A gualidade da carne € o reflexo da criacdo dos animais, seja a longo ou
curto prazo, como: nutricdo, raca, idade, sanidade, atividades de rotina,
envolvendo todos os procedimentos desde o confinamento até o consumidor
final. Portanto, a qualidade da carne sendo influenciada por diversas variaveis,
torna-se necessarias realizacfes de estudos por avaliagfes cautelosas tanto dos
animais in vivo, como das carcacas e carnes no frigorifico, possibilitando
identificar os erros anteriores que reduzem a qualidade da carne e por
consequéncia a rentabilidade da cadeia produtiva, além da possibilidade de

oferecer aos consumidores o produto cada vez mais qualificado.
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Diante do exposto, o conhecimento das necessidades dos animais de
acordo com o ambiente em que sdo submetidos é de extrema importancia, pois
0 mercado se torna cada vez mais exigente com a qualidade da criagcdo dos
animais e do produto final. A disponibilizacdo de conforto térmico para 0s ovinos
€ uma forma de manter bem-estar no sistema de criacdo, para que 0s animais
possam expressar 0 maximo potencial genético refletindo no ganho de peso,
rendimento de carcacga e qualidade da carne.

No entanto, o sombreamento artificial surge como uma tecnologia
eficiente e econbmica, para proporcionar boas condicdes de conforto,
principalmente em pequenas propriedades que sofrem com a escassez de
sombreamento natural, ou produtores que buscam eficiéncia na producéo
investindo em racas que apresentam bom desempenho, mais que ao mesmo
tempo séo sensiveis aos fatores climaticos. Neste contexto, objetivou-se avaliar
a influéncia da implantagdo do sombreamento artificial para ovinos mesticos

confinados, em funcéo das respostas fisiol6gicas, comportamentais e produtivas.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.10vinocultura

Os ovinos foram um dos primeiros animais domeésticos inseridos no Brasil,
e com o tempo, passaram por sele¢des, em funcéo da rusticidade, habilidade de
adaptacado ao meio, indices produtivos, e bons resultados em termos de carcaca
e carne (ALBUQUERQUE et al., 2014).

O rebanho nacional de ovinos é de 18,8 milh6es de animais, sendo que a
regido Nordeste € a de maior prevaléncia na criacdo, representando 58% do
rebanho nacional, seguidas pela regido sul 29%, Centro-oeste 6%, Sudeste 4%
e Norte 3% (GARCIA e BERRO, 2016).

De acordo com FABINO NETO et al. (2018), por levantamentos
realizados, enfatizaram que no periodo entre os anos de 2009 a 2021, ocorrera
um acréscimo proximo de 22% do rebanho de ovinos em paises desenvolvidos,

porém este avango esté relacionado com alteragcdes no melhoramento genético,
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medidas profilaticas de doencas e melhorias na ambiéncia e nutricdo dos
animais.

O sistema intensivo de criagdo de ovinos € chamado de (SICO), que de
acordo com estudos realizados demonstram que tal atividade, proporciona o
abate de animais precoce, aumento no ganho de peso, rendimento de carcaca,
e qualidade de carne (FABINO NETO et al., 2018).

Os ovinos séao classificados como animais homeotérmicos, ou seja, Sao
capazes de manter a temperatura corporal constante diante de oscilacbes da
temperatura ambiente, dentro da zona de conforto térmico. Quando a
temperatura estiver acima dos limites maximos da espécie, 0s ovinos utilizam
mecanismos, como, reducao do gasto de energia, através da diminuicdo de suas
atividades, ingestdo de alimentos, e aumento do consumo de agua, buscando
minimizar o estresse caldrico, caracterizado como termélise. Ja em temperaturas
abaixo do limite minimo da espécie, 0s animais aumentam os gastos de energia,
pela locomocéo e ingestao de alimentos com intuito de ganhar calor do ambiente,
chamado de termogénese (NOBRE et al., 2013).

Em situacBes de temperaturas criticas, acima de 35°C, deve-se optar por
estratégias que disponibilizem conforto ambiental. O sombreamento natural ou
artificial € uma tecnologia eficiente e pratica em termos de amenizar os efeitos
da radiacao solar direta, nos horarios mais criticos do dia (LIMA et al., 2014).

Para a expansdo do mercado de carne ovina, alguns fatores devem ser
levados em consideracdo, como a composicao e qualidade da carne, além do
rendimento da carcaca, ressaltando também a importancia da suplementacéo,
manejo racional, sanidade e genética, pois refletem na composicdo e
caracteristicas da carcaca, assegurando ainda melhorias na lucratividade do
sistema (ALVES et al., 2013).

2.2 Bem-estar Animal

O conceito de bem-estar animal, esta atribuido ao estado de harmonia ou
satisfacdo dos animais com o meio ambiente de criacdo, enfatizando que os
animais ndo estdo sempre protegidos de todas circunstancias insatisfatorias,

pois existem problemas naturais incontrolaveis. O bem-estar depende da
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interacdo dos seres vivos com 0 homem e o meio, ficando na responsabilidade
do homem proporcionar todas as medidas cabiveis de satisfacdo e conforto
(REBOUCAS et al., 2018).

De acordo com FERRO et al. (2010) para a manutencdo do bem-estar
animal, existem as liberdades que devem ser preservadas, como: 12 Liberdade
Fisioldgica: Livre de fome e sede; disponibilizando agua e alimento de acordo
com a categoria animal, 22 Liberdade Ambiental: Livre de desconforto;
disponibilizando abrigo e adequacdo ao espacamento nas instalacdes; 32
Liberdade Sanitaria: Livre de dor, ferimentos e doencas; englobando a
prevencao, e tratamentos; 42 Liberdade Comportamental: Livre para executar 0s
comportamentos normais da espécie; 52 Liberdade Psicoldgica: Livre de medo e
angustia; evitando situacdes que propiciem sofrimento mental.

Padrdes humanitarios estdo sendo exigidos pelos consumidores, perante
a escolha do produto final no mercado, envolvendo desde o sistema de producéo
até os procedimentos de abate, incluindo o fator ético, qualidade da saude animal

na producdo e ndo somente o valor em si do produto (FREITAS et al., 2017).

2.3 Raga Santa Inés

A raca Santa Inés teve origem na regido Nordeste do Brasil, proveniente
do cruzamento entre as racas Bergamacia, Somalis, Morada Nova e outros sem
raca definida (SRD). Entre as caracteristicas predominantes da ra¢a Santa Inés,
estdo: alta rusticidade, boa habilidade materna, grande adaptabilidade a altas
temperaturas, por isso tem sido uma das racas mais escolhidas para compor os
plantéis brasileiros diante da crescente demanda por carne ovina (SOUSA et al.,
2015). De acordo com SANTOS et al. (2011) os ovinos Santa Inés respondem
produtivamente muito bem seja em sistema intensivo ou extensivo, devido a
adaptabilidade desta raca.

Santa Inés € uma raca de grande porte, com bom potencial de
desempenho, apresentando aptidao para carne e pele. As fémeas apresentam
peso médio de 60 — 70 kg, e machos 80-100 Kg. Possui uma diversidade de
pelagens, podendo ser branco, malhadas ou chitadas, pretas ou vermelhas, com

pelos sedosos e curtos. E a mucosa geralmente é pigmentada, exceto a
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coloracdo da pelagem branca, sendo despigmentada. O porte, formato da
cabeca e orelha, vestigios de |4 sdo caracteristicas herdadas da raca
Bergamacia, ja as pelagens e o padrdo deslanado sao indicativos na participacédo
da raca Morada Nova, e o0 excesso de gordura encontrada na base da calda em
animais acima do peso evidencia a participacdo da raca Somalis (ACCOMIG,
2015a).

2.4 Raca Dorper

Ovinos Dorper teve origem na década de 1930 na Africa do Sul,
proveniente do cruzamento das racas Dorset Horn e Somalis. Esta raca
apresenta alto potencial de crescimento, grande adaptabilidade, apresentando
aptiddo para carne. Os animais podem ser classificados em semi-lanados ou
lanados, dependendo da cobertura de 1& na parte superior do corpo, e a pelagem
é classificada em dois tipos: branco, com cabeca e pescoc¢o negros, ou animal
totalmente branco, chamado de Dorsian. A pelagem geralmente € curta, fios
grossos e lisos, predominada por pélos e com uma pequena mistura de 1a. A
mucosa apresenta-se rosada em Dorper branco, e pigmentada em dorper, com
a cabeca e pescoco negros (ACCOMIG, 2015b).

A raca Dorper € caracterizada para producéo de carne, e indicadas como
raca paterna, pelo fato dos mesticos de Dorper apresentarem alta velocidade de
ganho de peso, boa conformagéo e rendimento de carcaga. E recomendado o
abate de cordeiros mesticos com 35 a 37 kg de peso vivo (MACEDO, 2014).

2.5 Estresse Térmico

Quando se busca eficiéncia na producao, deve-se levar em consideragéo
a interacado animal x ambiente, sendo que as respostas dos animais em cada
regido determinam o desenvolvimento do sistema de produc¢éo, e um dos fatores
relacionados com a interacdo animal X ambiente € o estresse calorico, podendo
ser um fator limitante na produc¢éo. Entretanto, para a adequacao da atividade é

de suma importancia a criacdo de um elo entre o conhecimento das variaveis



20

climaticas, e das respostas advindas dos animais em relagdo ao ambiente
(OLIVEIRA et al., 2011).

As regides tropicais em contrapartida com as regides de clima temperado
apresentam ainda baixa produtividade animal, quando relacionada ao clima, e
efeitos ambientais, apresentando limites criticos de temperatura para um bom
desenvolvimento dos animais (EUSTAQUIO FILHO et al., 2011).

Entende-se por zona de termoneutralidade (ZTN), a escala de
temperatura, minima e maxima, em que 0s animais conseguem a producao
adequada, com gasto minimo de energia para termdlise, e todas as espécies
animais possuem suas temperaturas de conforto (OLIVEIRA et al., 2012).

EUSTAQUIO FILHO et al. (2011) avaliando a zona de conforto térmico de
ovinos da raca Santa Inés a partir das respostas fisioldgicas, encontraram
melhores resultados de conforto térmico nas temperaturas entre 10 a 25°C,
correspondendo como a faixa ideal da zona de conforto térmico para os
pequenos ruminantes.

Quando as condicdes ambientais estdo dentro da zona de conforto
térmico, os animais através da respiracao normal perdem apenas 20 % de calor
por esta via, em contrapartida, situacdes de temperatura acima de 35°C, a perda
de calor pode atingir até 60% pela respiracdo (OLIVEIRA et al., 2013).

A manutencdo da homeotermia € baseada no equilibrio entre a
quantidade de calor gerado pelo metabolismo, com a quantidade de calor
absorvido do ambiente, e com o calor que o animal conseguiu perder para o
ambiente. Com isso, entende-se por hipertermia, quando a dissipa¢éo do calor
denominada de termdélise € inferior a producao de calor no metabolismo e calor
absorvido do ambiente (OLIVEIRA et al., 2012).

Para conhecer e caracterizar um ambiente térmico existe as
determinacdes dos indices climaticos, que sdo calculados a partir de avaliacdes
da temperatura e a umidade relativa do ar, pelos indices: ITU (indice de
temperatura e umidade), e ITGU (indice de temperatura do globo negro e
umidade do ar). O ITU foi criado para estimar a capacidade estressora de
determinado ambiente, associado com o efeito da temperatura e umidade do ar,

ja 0 ITGU, além de mensurar a temperatura e umidade do ar, inclui a radiagédo
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térmica, indicado o melhor indice para expressar o estresse térmico em areas
descobertas (OLIVEIRA et al., 2012).

SILVA et al. (2013) avaliando caracteristicas termorregulatérias e ganho
de peso de cordeiros Santa Inés no periodo de transicdo seca/agua, avaliando
em dois horarios do dia, as 7h e 15h, observaram que o ITU apresentou maior
as 15 h, com valor de 77,97, comparado as 7 h, com 72,39, enfatizando que o
ITU, demonstrou um ambiente critico, pela decorréncia da elevacdo da

temperatura associado a baixa umidade do ar.

2.6 Sombreamento Artificial

O fornecimento de sombra quando ndo € possivel na forma natural,
através de arvores, torna-se necessario optar pela forma artificial. O
sombreamento artificial € uma tecnologia eficiente para abrigar os animais contra
as radiacdes solares intensas, proporcionando conforto térmico, pelo ajuste das
instalagdes no sistema de criagdo, buscando manter a homeotermia, e assim
garantir a eficiéncia produtiva e atender os requisitos de bem-estar animal (LIMA
et al., 2017).

Os sombrites méveis mais utilizados sao os de malha de polipropileno na
coloracao preta, cuja interceptacao luminosa varia de 30 a 90%, sendo que 80%
€ 0 mais adequado por proporcionar maior conforto térmico. A orientacdo da
implantacdo do sombrite também € importante, estabelecendo que seja
construido em sentido norte sul, por fornecer maior propor¢do de sombra, e que
também permitam a penetracdo de luz em alguns periodos do dia, sendo
importante para a secagem no piso nas épocas chuvosas (EUSTAQUIO FILHO
et al., 2008). Segundo a metodologia de OLIVEIRA et al. (2013) deve-se
respeitar uma area de 2,5 m2 de sombra por animal.

De acordo com o estudo proposto por ANDRADE et al. (2007) avaliando
respostas fisioloégicas de ovinos Santa Inés, submetidos a trés tratamentos,
sendo eles: sem sombra, sombra natural e sombra artificial de polipropileno 80%,
perceberam que animais submetidos tanto em sombreamento natural como
artificial tiveram menos esfor¢os para manutencdo da homeotermia. Em relacéo
a FR, estes autores observaram que no turno da manha néo obteve diferenca

significativa em relagdo aos ambientes, porém no turno da tarde teve alteracao
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significativa nos trés ambientes, onde a maior média de FR foi ao ambiente sem
sombra (61,64 mov.min!) e menor média no tratamento com sombra natural
(35,59 mov.min?).

2.7 Parametros Fisioldgicos

O estresse calorico, pelo efeito da temperatura do ar, radiacédo solar,
umidade relativa, e, sobretudo o tempo de exposi¢cado dos animais no ambiente
estressante, reflete na queda de producdo seja de carne ou leite, afetando
também questdes reprodutivas e alimentares. Neste contexto, o clima influéncia
na vida dos animais, seja favorecendo ou desfavorecendo a sobrevivéncia dos
ovinos, assim os mesmos dependem de suas capacidades de adaptacdo em
ambientes adversos, com intuito de sobreviver mantendo bem-estar animal
(PEREIRA et al., 2011).

Dentre as alternativas de avaliacdo de conforto térmico e bem-estar dos
animais, a FR é uma das mais utilizadas e de facil mensuracdo, sendo muito
eficiente na dissipagéo de calor para o ambiente externo. A medida de FR pode
ser realizada a partir da contagem dos movimentos na regido do flanco do animal
durante 15 segundos, multiplicando o valor por quatro, determinando em
movimentos por minuto (mov.mint) (EUSTAQUIO FILHO et al., 2011). De
acordo com SILANIKOVE (2000) a FR para ovinos é classificada em 40-60
mov.min (estresse baixo), 60-80 mov.min' (média alta), 80-120 mov.min-t
(alta), acima de 200 mov.min! (estresse severo).

OLIVEIRA et al. (2013) avaliando os parametros fisiologicos de ovinos
Santa Inés com sombreamento de tela de polipropileno, em duas épocas do ano,
observaram que os valores de FR do tratamento sem sombra, no periodo da
tarde nas duas épocas, fria e quente, apresentaram 36,83 e 54,98 mov.min
respectivamente, mostrando-se acima da faixa normal para os ovinos, sendo de
20-36 mov.min-,

A TR € uma das medidas de avaliacdo da temperatura corporal, indicando
o grau de equilibrio entre o calor absorvido / produzido pelo organismo animal e

a porcdo eliminada para o ambiente, sendo resultante da troca de calor dos



23

animais com o ambiente. A TR geralmente se altera nos horarios mais quentes
do dia, e se encontra dentro da normalidade nos periodos mais amenos
(SIMIONI et al., 2014). Segundo SOUZA et al. (2008) a TR normal para ovinos e
caprinos se encontra entre 38,5 C a 40C.

CORDAO et al. (2010) avaliando as respostas fisiologicas de cordeiros
Santa Inés em confinamento, observaram que a TR aumentou 1,55 °C no
periodo da tarde em contrapartida do periodo da manh&, onde a temperatura
ambiente se encontrava em média 27,33°C e 37,50°C para o periodo da manha
e tarde, respectivamente. E a umidade relativa (UR) se encontrava adequada em
ambos os periodos, portanto diante da alta temperatura ambiente, apenas com
a UR adequada, ndo consegue manter a zona de conforto dos animais.

2.8 Parametros Comportamentais

Entende-se por comportamento animal, as acdes de mudanca ou
movimento do corpo em relagéo ao local que o mesmo se encontra (LAZZERI,
2013). As alteragcdes comportamentais séo indicativas da tentativa dos animais
em se adequarem no ambiente proposto, ou se livrarem dos agentes estressores
(SANTOS et al., 2011).

Os ovinos preenchem seu dia dividindo-o em varios periodos, como:
pastejo, ruminacado, 6cio, cuidados corporais, descanso, e quando vivem em
grupos, realizam comportamento social. O periodo de pastejo se subdivide em
até cinco vezes durante o dia, intercalados com a ruminacdo e descanso, € 0
periodo maior de alimentacdo se coincidem com o0s horarios mais amenos
(RIBEIRO et al., 2014).

As avaliacbes de duracbes e repeticbes de comportamentos s&o
realizadas para observacdo do estado de bem-estar dos animais, e para
percepcdo de situacOes de comportamentos anormais, ou chamados de
comportamento estereotipado, conhecidos como comportamentos repetitivos
anormais da espécie, encontrados em situacdes que agravam o0 estresse, mais
decorrente de animais confinados, onde o espaco € limitado (ARAUJO et al.,
2012).

Sdo exemplos de estereotipias, a sodomia, geofagia, lignofagia,

mordedura em objetos, encontrados principalmente em ruminantes confinados,
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devido a privacdo de espaco e falta de objetos novos para a realizacdo do
comportamento exploratério (MALAFAIA et al., 2011).

LIMA et al. (2014) trabalhando com comportamento ingestivo e respostas
fisiolégicas de ovinos em pastejo no semiarido, observaram a alteracdo do
comportamento alimentar, através do aumento do consumo de agua, reducéo da
ruminacao e ingestdo de alimentos, passando a procurar areas sombreadas, e
realizacdo do comportamento Ocio.

A importancia que os produtores vém mostrando em relacdo ao
conhecimento do conforto térmico e comportamento animal € resultado de uma
preocupacao com técnicas de manejos adequadas que refletem no progresso do
sistema de producéo (SIMIONI et al., 2014).

2.9 Parametros de Desempenho e Qualidade de Carcaca e Carne

O desempenho produtivo dos animais deve estar relacionado com o
sistema de producéo e com a capacidade de adaptacao dos ovinos, pois apenas
a selecéo de animais mais produtivos para a composi¢ao do plantel ndo garante
0 sucesso da atividade, mais sim estando associada a producdo com a
adaptabilidade dos animais diante de diversos efeitos ambientais (SILVA et al.,
2015).

As principais caracteristicas responsaveis pela determinacéo do preco de
venda da carcaca sao peso, rendimento, conformacdo e acabamento, e
pensando no consumidor, a principal caracteristica da carne que influencia na
compra do produto € a cor, e para determinacao da qualidade de carne, além da
coloracédo, engloba a maciez, suculéncia, textura e pH, sendo responsaveis pela
conquista da qualidade do produto frente ao mercado nacional e internacional
(MISSIO et al., 2010).

2.9.1 Caracteristicas morfométricas em carcacas de ovinos
A pratica de avaliagbes morfométricas de ovinos, através de um trabalho

competente, auxilia nas comparacdes raciais, dietas, ganho de peso, além de
ser uma técnica de baixo custo (CUNHA FILHO et al., 2010).
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Segundo a metodologia de XENOFONTE et al. (2009), as caracteristicas
morfométricas avaliadas sdo: comprimento interno da carcaga (medido pela
distancia do bordo anterior da sinfise isquio-pubiano até a regido anterior da
primeira costela); profundidade do térax (encontrado pela distancia entre o
esterno e a regido dorsal da carcaca); largura do térax (correspondendo a largura
da carcaca a nivel das costelas); comprimento de perna (medida entre o
trocanter do fémur até a juncdo tarso metatarsiana); circunferéncia da perna
(obtida pela circunferéncia com perimetro da perna na largura maxima); largura
da garupa (corresponde a largura maxima entre os trocanteres dos fémures) e o
indice de capacidade da carcaca (obtido pelo peso da carcaca fria dividido pelo
comprimento interno da carcaga= Kg.cm-1).

Entende-se por acabamento da carcaca a relacdo entre musculo e
gordura, estimando a carnosidade ou adiposidade da carcaca, ou seja, a
distribuicdo de gordura de acabamento, que juntamente com a avaliacdo de
conformacao, melhor demonstra a quantidade da parte comestivel, relacionado
a tipificacdo da carcaca. O acabamento corresponde na avaliacdo visual, de
forma subjetiva, dependendo, portanto da experiéncia do avaliador a tal
atividade, levando em consideragéo as categorias de um (muito magro) a cinco
(muito gordo) (CORDAO et al., 2012).

Em relacdo ao acabamento da carcaca, existem alguns fatores que
interferem nos resultados, tais como: espécie, genética, sexo, alimentacdo e
idade ao abate. Assim, a quantidade e distribuicéo ideal de gordura na carcaca,
se encontra entre 2,5 (ligeiramente magra) a 3,5 (ligeiramente engordurada),
apresentando espessura de 2 a 5 mm, e uma boa distribuicdo de gordura auxilia
na protecdo contra a perda de liquido, endurecimento da carne e encurtamento
das fibras musculares no momento do resfriamento da carcaca no
estabelecimento frigorifico (CORDAO et al., 2012).

Conformacéo da carcaga conceitua-se como a espessura dos planos
musculares e adiposos, em relacdo ao dimensionamento do esqueleto,
observando a convexidade das massas musculares. A conformacédo €
determinada a partir de avaliagdes subjetivas comparativas, através de padroes
de classificacdo, sendo este: 1 a 5 (concavo, retilineo, sub-convexo, convexo e
hiper-convexo) (MORENO e BOAVENTURA NETO, 2016).
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2.9.2 Qualidade da carcaca e carne ovina

A preocupacdo com as caracteristicas qualitativas da carcaga é uma
necessidade, pois os consumidores realizam sua escolha no momento da
compra baseando-se nos fatores qualitativos do produto, além deste parametro
ser um fator de atribuicdo de melhores valores ao produto final. Caracterizando
0S parametros que mais sao inerentes na aceitacdo da carne, estado o pH, cor,
maciez e suculéncia (SILVA et al., 2008).

A Area de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura subcutanea
(EGS), estdo interligados com o rendimento e musculosidade da carcaga,
expressando o conteudo de carne de cada animal, sendo utilizada para a
avaliacdo de véarias caracteristicas qualitativas. Realizando um corte transversal
entre a 122 e 132 costelas, expondo o musculo longissimus dorsi, tracejando o
contorno do musculo em uma folha de papel vegetal, para determinacao da AOL
(CUNHA et al., 2008). A EGS é obtida com a utilizacdo de um paquimetro medido
entre a 122 e 132 costelas (QUEIROZ et al., 2015).

A coloracdo da carne € considerada a principal ferramenta de grande
aceitacdo do produto, proporcionando aparéncia de frescor, além de auxiliar na
qualidade sensorial do produto (COSTA et al., 2011). Esta caracteristica é
mensurada com auxilio do colorimetro digital pela forma objetiva, 30 minutos
apos a exposicdo do musculo Longissimus dorsi em gases atmosféricos, e 0s
dados sdo apresentados pelas coordenadas L* a* e b* sendo que L* é
determina luminosidade, e a* indica teor de vermelho tendendo ao verde e b*
indica teor de amarelo tendendo ao azul (ANDRADE et al., 2010).

O pH final da carne reflete em outros parametros de qualidade, deve ser
observado apés o alcance do rigor mortis, valores apresentando dentro da
normalidade, pode - se indicar que a coloracdo, maciez e capacidade de
retencdo de dgua também vao estar dentro dos padrées desejados, ja que estas
caracteristicas séo afetadas pela curva de pH (LEAO et al., 2012).

Quando o animal sofre estresse antes do abate, as reservas de glicogénio
muscular sdo consumidas, como fonte de energia, buscando restabelecer a
homeotermia, esgotando precocemente o0s niveis de glicogénio que seriam

utilizados apés o abate como fonte de energia por via anaerObica para
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transformacdo em glicose e posteriormente producdo de &acido latico,
responsavel pela queda normal do pH post-mortem. A carne DFD possui pH
elevado, geralmente acima de 6,0, pelo rapido estabelecimento do rigor mortis,
decorrente de reservas insuficientes de glicogénio na etapa de abate
(MADELLA-OLIVEIRA e QUIRINO, 2017).

Segundo CRUZ et al. (2016) apds o periodo de 24 horas post-mortem, se
o valor de pH se encontrar superior a 6,2 a qualidade da carne sera
comprometida, pois a mesma retera grande quantidade de agua, apresentara
coloracdo escura, e ainda menor tempo de prateleira, resultando em carne DFD
(dark, firm, dry), esta caracteristica da carne indica que os animais sofreram
estresse antes do abate, o pH final da carne deve prevalecer dentro da faixa de
normalidade de 5,4 a 5,9 em 24 horas post-mortem.

ALMEIDA et al. (2015) avaliando o desempenho, medidas morfométricas,
e qualidade de carne de cordeiros mesticos Santa Inés e sem raca definida,
observaram que para AOL, a média de valores foram 15,77 cm?2, demonstrando
gue as carcacas apresentaram padrdo semelhante de musculosidade, valores
de pH permaneceram dentro dos padrdes desejados de 5,5 a 5,85, refletindo na
coloracdo vermelho cereja, ndo exsudativa e firme, para coloracdo, os valores
de L* variou de 39,13 a 47,23, 15,62 a 19,35 para a* e b* variou de 7,02 a 10,75,
valores nos quais se encontram préximos dos desejados para ovinos de acordo
com a literatura. Segundo MADRUGA et al. (2005) sdo desejados valores para
L* de 31,36 a 45,61 e de 12,27 a 17,06 para a* e b* de 3,34 a 6,51.

A caracteristica de marmoreio expressa a gordura intramuscular contida
na carne, correlacionada com a maciez. Para a avaliacdo da marmorizacéo,
existe uma escala subjetiva de graus de marmoreio de 1 a 6, 1 = leve; 2=
pequeno; 3= modesto; 4= moderado; 5= levemente abundante’ 6=
moderadamente abundante (MACIEL et al., 2011). Segundo BENAGLIA et al.
(2016) a marmorizagédo também pode ser obtida através da contagem de tracos
de marmoreio, 1- 3 (tracos); 4-6 (leve); 7-9 (pequeno); 10-12 (médio); 13-15
(moderado); 16-18 (abundante).
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CAPITULO 2 - ARTIGO 1
Respostas fisioldgicas e comportamentais de ovinos mestigos confinados com e sem
acesso ao sombreamento artificial *
Physiological and behavioral responses of sheep confined with and without access to

artificial shadow

RESUMO - O sombreamento artificial é uma tecnologia muito utilizada para
proporcionar conforto térmico aos animais, e tem sido muito estudado em fungéo da sua
relacdo com o bem-estar e desempenho dos seres vivos. Objetivou-se avaliar as
caracteristicas fisioldgicas e comportamentais de ovinos em sistema de confinamento
com e sem acesso a sombra. Foram avaliados 20 ovinos mesti¢os Santa Inés x Dorper
com peso médio inicial de 25 Kg, mantidos em duas baias coletivas, com implantacéo do
sombrite de malha de polipropileno, 80% de interceptacdo luminosa em uma das baias.
O experimento foi conduzido no confinamento da Fazenda Escola da UEG, Campus Sé&o
Luis de Montes Belos, Goias, Brasil. Avaliacdes ambientais, temperatura ambiente (TA),
Umidade relativa do ar (UR), indice de temperatura e Umidade (ITU), Frequéncia
respiratoria (FR) e de superficie (TS) foram realizadas uma vez por semana e avaliacfes
de comportamento foram realizadas também uma vez por semana, um dia apds a
avaliacdo fisiologica, entre 07h e 19h. Os comportamentos avaliados foram: alimentar,
ruminagdo, descanso e sono, social, ludico e anormal. Os resultados obtidos nédo
apresentaram diferenca significativa em relacdo as variaveis e tratamentos analisados. Os
animais com acesso a sombra apresentaram menores valores em relacdo a FR, TS, TR e
depositaram maior tempo no comportamento alimentar, ruminacdo e descanso e sono,
enquanto os animais que ndo receberam sombreamento ficaram mais tempo realizando
outras atividades, tais como: locomog¢do, comportamentos Iidicos e anormais. O presente
estudo demonstrou que o sombreamento artificial ndo interferiu significativamente nas
variaveis estudadas.

Palavras-chave: Ambiéncia. Bem-estar. Cordeiros. Etologia.

ABSTRACT- Atrtificial shading is a technology widely used to provide thermal comfort
to animals, and has been extensively studied due to its relationship with the welfare and
performance of living beings. The objective of this study was to evaluate the
physiological and behavioral characteristics of sheep in a confinement system with and
without access to shade. Twenty Santa Inés x Dorper crossbred sheep, with initial average
weight of 25 Kg, were kept in two collective pens, with the implementation of
polypropylene mesh shade, 80% of light interception in one of the pens. The experiment
was conducted in the confinement of the School Farm of UEG, Campus S&o Luis de
Montes Belos, Goias, Brazil. Environmental, Ambient Temperature (RT), Relative Air
Humidity (RH), Temperature and Humidity Index (UTI), Respiratory Rate (RR) and
Surface Rate (TS) assessments were performed once a week and behavioral assessments
were also performed. once a week, one day after the physiological evaluation, between
7am and 7pm. The behaviors evaluated were: eating, rumination, rest and sleep, social,
playful and abnormal. The obtained results did not present significant difference in

1Trabalho elaborado de acordo com as normas da Revista Ciéncia Aarondmica
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relation to the analyzed variables and treatments. The animals with shadow access
presented lower values in relation to RF, TS, TR and spent more time on feeding behavior,
rumination and rest and sleep, while animals that did not receive shade spent more time
performing other activities, such as: locomotion, playful and abnormal behaviors. The
present study demonstrated that artificial shading did not significantly interfere in the
studied variables.

Key words: Ambience. Welfare. Lambs. Ethology.

INTRODUCAO

Os animais reagem a producdo de acordo com sua satisfacdo ou insatisfacdo ao
ambiente, por isso a importancia de estudar e entender o0 meio ambiente quando se
trabalna com comportamento animal, pois o consumo de agua, matéria seca e
desempenho produtivo estdo relacionados diretamente com o clima e bem-estar animal
(FERREIRA et al., 2011).

Para um sistema de producdo sustentavel, proporcionando BEA, é necessario a
realizacdo de planejamento prévio, de como atender as necessidades dos ovinos. Faz parte
do planejamento de gestdo, o entendimento das particularidades dos animais, possuirem
uma recomendacdo técnica, antes de executar adaptacfes ou alteracdes no sistema
(MANNO et al., 2018).

Para a avaliacdo da capacidade de adaptacdo ou estado de estresse dos animais no
ambiente de producdo, faz-se necessario utilizar indicadores que fazem parte das
avaliacBes, sendo eles: os pardmetros fisiologicos, comportamentais, ambientais e
produtivos que condizem com os indices bioclimaticos, estresse e atendimentos das cinco
liberdades do BEA (REBOUCAS et al., 2018).

O estresse pode ser explicado como uma reagdo do organismo diante de fatores
agressivos no meio ambiente, porém estresse severo resulta em desisténcia aprendida, ou

seja, o animal aprende que ndo sera possivel se adaptar ao meio, deixando de tentar se

1Trabalho elaborado de acordo com as normas da Revista Ciéncia Aarondmica
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adequar no sistema. Essa situagdo causa prejuizos aos animais, como comprometimento
do sistema imunolégico, se tornando frageis e susceptiveis a doencas, além do
retardamento da produtividade, e presenca de comportamentos andémalos (LIMA e
BARBOSA FILHO, 2013).

Animais submetidos diretamente as radiacbes solares, realizam esforgos
termorregulatérios buscando dissipar calor, por isso respondem de vérias formas diante
do ambiente térmico. O aumento da frequéncia respiratoria (FR), temperatura corporal
(TC), temperatura retal (TR), sdo respostas advindas dos animais, que modificam também
0 comportamento, procurando locais sombreados nos horarios mais quentes do dia,
diminuem a procura pelo alimento no cocho, ou tempo de pastejo.

Os ovinos podem manifestar comportamentos anormais, influenciando
negativamente no desempenho produtivo. Tais comportamentos sdo resultados da
incapacidade de se adaptarem ao meio, por motivos considerados estressantes. Calviello
etal. (2013), afirmam que o entendimento das condi¢cdes ambientais e climaticas da regido
onde o0s ovinos serdo produzidos e dos comportamentos naturais da espécie é o principio
do sucesso do BEA, sendo esta uma crescente preocupacdo dos mercados exigentes
atuais.

Sdo exemplos de comportamentos anormais, as estereotipias, ou seja,
comportamentos repetitivos, o ato de arrancar 1a, mastigar lascas de madeiras de cercas
ou paredes, monta entre animais do mesmo sexo, ingerir terra e lamber excessivamente
partes do corpo. Para evitar que os animais desencadeiam estereotipias, S&0 necessarios
cuidados relacionados ao conforto ambiental, alimentagdo, manejo e, sobretudo respeito
ético no espaco de producdo (REBOUCAS et al., 2018).

A observacdo comportamental, climatica e fisioldgica sdo ferramentas importantes

para eficiéncia produtiva, e BEA aos animais. Com base neste contexto, avaliou-se a

1Trabalho elaborado de acordo com as normas da Revista Ciéncia Aarondmica
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influéncia do sombreamento artificial nas variaveis climéaticas, e nas respostas
fisiologicas e comportamentais advindas de ovinos mesticos em sistema intensivo de
producao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no Confinamento da Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Goids, Campus Séo Luis de Montes Belos, Goiés, Brasil, com
duracdo de 70 dias, compreendendo 14 dias de adaptacdo dos animais as condig¢oes
experimentais.

O projeto foi autorizado pelo Comité de Etica no uso de Animais (CEUA), sob
protocolo n°: 001/2019. Foram utilizados 20 ovinos machos nédo castrados, mestigos
Santa Inés x Dorper, com peso inicial médio de 25 Kg+/- com Desvio Padréo de 5,48.

Inicialmente, todos os animais foram pesados, desvermifugados e identificados
através de colares com se¢es numéricas. Foram mantidos em sistema intensivo de
criacdo, distribuidos aleatoriamente em duas baias coletivas, cada baia com 10 animais.

Cada baia possuia 12,2 metros de largura x 14,1 metros de comprimento,
totalizando 172,02 m2, com 17,20 m2/animal. Em uma das baias foi implantado o sombrite
de malha sintética de polipropileno, em sentido norte sul, com dimens&o total de 25,5 m?,
sendo 3 metros de largura x 8,5 metros de comprimento, em coloragéo preta, com 80%
de interceptacdo luminosa, respeitando 2,5 m2 por animal, e a outra baia permaneceu sem
sombreamento.

Os dois tratamentos (com e sem acesso ao sombreamento) receberam o mesmo
manejo alimentar, compreendidos por concentrado 15% PB, a base de milho moido,
farelo de soja, uréia e nucleo, na proporcéo de 1,4% do PV na matéria seca (MS). Nos
primeiros sete dias os animais receberam o concentrado sem uréia, chamado de
concentrado 1 de acordo com (Quadro 1), na segunda semana incluiu uréia na racao,
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caracterizado concentrado 2. A incluséo (%) do PV na MS foi ajustada em funcdo da
ingestdo dos animais, forcando o consumo, com cautela em fungdo das sobras, que eram
pesadas diariamente pela manhd, antes do primeiro trato do dia, respeitando até 5% de
sobra.

O volumoso era a base de silagem de sorgo, na proporcao inicial de 2,0% PV na
MS, fornecido em cochos dentro dos currais, juntamente com o concentrado, quatro vezes
ao dia: sete, 10:00, 13:00 e 16:00h, e agua ad libitum disponibilizada em bebedouro de
alvenaria. A silagem de sorgo apresentava tais valores nutricionais: MS — 32,0%; PB-
8,3%; NDT- 68,4%; FDN- 65,3%; FDA- 48,0%; EE- 1,7%.

Quadro 1- Porcentagem de inclusdo de cada ingrediente no concentrado dos ovinos,

divididos em concentradol e 2, de acordo com a adaptacdo dos animais a0 manejo

alimentar.
Concentrado 1 Concentrado 2

Ingredientes % Ingredientes %
Milho Moido 55.5 | Milho Moido 72,5
Farelo de soja tostado 38,0 | Farelo de soja tostado 22,5
Nucleo 6,5 Nucleo 4,0

Ureia pecudria 1,0
TOTAL 100 100

Para 0 monitoramento das variaveis ambientais, como umidade relativa do ar
(UR), temperatura de bulbo seco (TBS) e bulbo umido (TBU), foi utilizado o psicrémetro,
coletando nos seguintes horérios: sete, 11, 15 e 19 horas, na sombra e sol, duas vezes por
semana durante todo o periodo do experimental, posteriormente foi realizado o célculo
do indice de temperatura e umidade (ITU), correspondente a formula: ITU: TBS + 0,36
* TBU + 41,5, de acordo com metodologia proposta por Marcheto et al. (2002).

Em relagéo as variaveis fisiologicas dos animais, foram avaliadas no mesmo dia
da semana que as varidveis ambientais, nos horarios: sete, 11, 15 e 19 horas. A

temperatura de superficie do pelame (TS) foi mensurada no proprio curral do
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confinamento, por um termdmetro de infravermelho digital, direcionados a uma distancia
de um metro do corpo dos animais, na lateral direita, nas regides da tdbua do pescoco,
flanco e testiculo, posteriormente determinando as médias.

A FR dos animais foi coletada no local do experimento, através da contagem de
movimentos na regido do flanco na lateral direita, durante 15 segundos, e este valor
multiplicado por quatro, resultando no ndimero de movimentos por minuto (mov.min™),
realizada em cada animal. Resultou em seis avaliagOes de TS e FR durante o experimento.

Para a mensuracdo da TR, os animais foram contidos em balanca moével, propria
para pesagem dos cordeiros. Para coleta, utilizou-se um termbémetro clinico digital,
introduzido diretamente no reto dos animais de acordo que o bulbo ficasse em contato
com a mucosa por dois minutos, posteriormente fez-se a leitura da temperatura. Foram
coletadas TR cinco vezes durante o experimento, com intervalo de 15 dias entre as
mensuracles, no periodo da manha, entre 07h30min e 09h00min.

As avaliacGes comportamentais foram realizadas uma vez a cada semana, um dia
apos a realizacdo das variaveis fisiologicas, sendo 12 horas diretas de observacdo dos
animais, iniciando as 7h e finalizando as 19h, com intervalos entre observac@es visuais a
cada 15 min. Os comportamentos analisados foram: alimentar, ruminacdo, descanso e
sono, e outras atividades, incluindo o comportamento social, cuidados corporais, ludico,
locomogdo e comportamentos anormais, compreendendo seis avaliacbes durante o
experimento. Também foram coletadas as varidveis ambientais acompanhadas das
avaliaces de comportamento, aferidas as sete, 11, 15 e 19 horas.

As avaliagbes comportamentais foram realizadas de forma visual, por avaliadores
previamente treinados, divididos em duplas para avaliacdo de cada lote, alternando os

avaliadores a cada seis horas, sendo 0os mesmos posicionados estrategicamente de forma
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a ndo incomodar os animais ou interferir no meio. Para verificacdo do tempo gasto em
cada atividade foram utilizados reldgios digitais.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado (DIC), apresentando dois
tratamentos (com e sem acesso ao sombreamento artificial), com dez repeti¢des. Para as
variaveis ambientais, fisioldgicas e respostas comportamentais foram realizadas teste F
da anélise de variancia em nivel de 5% de significAncia para comparacdo de média,

utilizando o programa computacional estatistico R- Versdo 2.15.2.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A temperatura do ar (TA) no periodo experimental foi em média 29,34°C na
sombra e 30,89°C sem sombra (Tabela 1), ndo variando estatisticamente entre os
tratamentos. Eustaquio Filho (2011), trabalhando com temperaturas: 10, 15, 20, 25, 30,
35 e 40°C através de camara bioclimatica, encontraram melhores respostas fisiologicas
de ovinos Santa Inés diante de 30°C de temperatura, mostrando que no presente estudo a
temperatura ambiente se manteve a favor do conforto térmico dos ovinos.

Tabela 1- Temperatura (T°C), umidade relativa do ar (UR %) e indice de temperatura e
umidade (ITU) em confinamento de ovinos, com e sem sombra.

Variaveis Sombreamento 1 ) 3
Ambientais Com acesso Sem acesso P CV(%) S

T (°C) 29,34 30,89 0,2487 20,91 6,30
UR (%) 43,32 42,11 0,7658 44,95 19,20
ITU 77,94 79,67 0,2587 9,06 7,14

1Valor de probabilidade do teste F da andlise de variancia. 2 Coeficiente de variacdo experimental. * Desvio
padréo.

Segundo Turco (2011) UR auxilia diretamente na capacidade de toleréncia ao
ambiente térmico, ou seja, no balango de calor dos animais. Neste estudo, a UR variou de
42,11% a 43,32% sem e com sombra, respectivamente, ndo teve diferenca entre

tratamentos, a qual se enquadra dentro da escala ideal, 40 a 70% para 0s animais.
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Em relagdo ITU, também ndo se diferiram estatisticamente, apresentando média de
77,45 para o ambiente sombreado, e 79,67 para ambiente sem sombreamento. Baéta e
Sousa (2010), afirmam que ITU igual ou inferior a 70, ou de 71 a 78, 79 a 83 ou acima
de 83, sdo considerados normais, condicdes criticas, situacao de perigo, e de emergéncia,
respectivamente.

Para Seixas et al. (2017), valores de ITU < 74 é considerado como auséncia de
estresse. Com isso, os valores de ITU no presente estudo, podem ser considerados
situacdes criticas e de perigo para o conforto ambiental de ruminantes, o que pode ter
ocasionado evidéncias de desconforto térmico para 0s ovinos.

As médias das variaveis fisioldgicas, temperatura de superficie (TS), temperatura
retal (TR) e frequéncia respiratéria (FR), encontram-se na (Tabela 2). Os valores de FR
ndo se diferiram entre os dois tratamentos, porém ficaram acima do normal para estes
animais, com 75,05 mov.min™ com acesso ao sombreamento e 81,52 mov.min™ sem
sombreamento, demonstrando as respostas dos ovinos na busca de adaptagéo as condic¢des
ambientais, diante do ITU elevado, 77,94 e 79,67, sombra e sol respectivamente. Porém
a atividade respiratéria € importante no sentido de evitar estado de hipertermia dos
animais, o que se explica os valores alterados, nos dois tratamentos.

Silva et al. (2013), explicam que quando a TA ¢ alterada, os animais utilizam de
seus mecanismos termorregulatorios, fazendo com que ocorra perca de calor pelo
aumento da FR e sudorese. Valores inferiores foram observados por Oliveira et al. (2013),
demonstrando que a oferta de sombreamento influenciou na FR de ovinos Santa Inés tanto
na época fria quanto quente do ano, mostrando média 30,24 e 36,83 mov.min, com e
sem acesso ao sombreamento respectivamente na época fria, ja no periodo quente do ano,

as médias foram de 46,90 e 54,98 mov.min?, com e sem acesso a sombra,
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respectivamente, observando que os maiores valores de FR, estdo fora do considerado
normal para ovinos.

De acordo com Silanikove (2000), a FR menor que <40 mov.min para pequenos
ruminantes ¢ indicativo de normalidade (sem estresse), de 40 a 60 mov.min (estresse
baixo), 60 a 80 mov.min* (média-alto), 80 a 120 mov.min* (alto), acima de 120 mov.min-
! (estresse severo). Os resultados para FR encontrados no presente estudo se mostram em
estresse médio-alto para animais com beneficio da sombra e estresse alto para os animais
sem sombra, demonstrando que os ovinos em alguns momentos do dia se mostravam de
certa forma estressados, e utilizando de atributos para evitar hipertermia.

A TS é influenciada pela TA, por questdo da fisiologia dos animais, onde a
vasodilatacdo e sudorese, sdo utilizados durante o processo de dissipacdo de calor
corporal (EUSTAQUIO FILHO et al., 2011). Os resultados de TS, ndo apresentou
diferenga significativa, sendo 33,03°C com e 33,45 °C sem acesso ao sombreamento
(Tabela 2), ambos se mostraram dentro da faixa adequada para ovinos. Que de acordo
com Luz et al. (2014), a temperatura corporal deve-se manter no limite basal préximo de
39,1°C. Demonstrando que os ovinos mesticos Santa Inés x Dorper, foram capazes de
perder o calor necessario para preservar a TS normal, mantendo homeotermia.

Oliveira et al. (2013), avaliando temperatura de superficie cutanea de ovinos Santa
Inés, com e sem acesso a sombra artificial, observaram valores de 32,51 °C a 38,46°C.
Estes mesmo autores relatam que em momentos prolongados de TS alta, interfere na
dissipacgdo de calor de maneira sensivel, tornando necessario o uso da sudorese e vias

respiratorias para perder calor.
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Tabela 2- Temperatura de superficie (TS°C), Frequéncia respiratoria (mov.min™, e
Temperatura retal (TR) de ovinos confinados, com e sem sombra.

Variaveis Sombreamento 1 ) 3
Fisiologicas Com acesso Sem acesso P CV(%) S
TS (°C) 33,03 33,45 0,6460 7,32 2,43
FR (mov.min™) 75,06 81,52 0,0741 2541 19,90
TR (°C) 39,21 39,43 0,2304 2,31 0,91

1Valor de probabilidade do teste F da andlise de variancia. 2Coeficiente de variagdo experimental. * Desvio
padréo.

Eustaquio Filho et al. (2011), verificaram que a partir do aumento da temperatura
ambiente, acima de 30°C, ocorreu aumento da temperatura superficial do pelame de
borregas Santa Inés, entre 32 a 40 °C. O que explica 0 aumento, é que devido ao estado
de estresse severo, ocorre elevacdo do fluxo de sangue da parte central para periférica da
pele, fazendo com que altere o fluxo de calor e consequentemente elevacdo da TS.

Analisando a TR, que também ndo obteve diferenca estatistica durante os 70 dias
de confinamento (Tabela 2), ficando entre o considerado ideal para a espécie. Fabino Neto
et al. (2018), afirmam que a temperatura corporal entre 38,5°C a 40°C é considerada
normal para ovinos saudaveis, conseguindo expressar comportamentos, apetite e reacoes
no dia-a-dia.

Comparando com resultados obtidos por Eustaquio Filho (2011), observou variacéo
significativa (P<0,01) na TR em funcdo da temperatura ambiente, afirmando que
temperatura acima de 25°C, a TR foi alterada, ficando entre 38,5 a 39,5°C.

Segundo Macias-Cruz et al. (2018), analisando respostas termorreguladoras FR e
TR de ovinos durante quatro meses do ano, observaram que a FR e TR tiveram influéncia
estatisticamente (P <0,05) no més de agosto em comparac¢ao aos demais meses avaliados,
a TR diminuiu no periodo da noite, entre meia noite até o meio dia, 38,6°C a 38,3°C e
alterou durante a tarde 38,7°C a 39,5°C, se mostrando préximos dos encontrados neste
estudo quando se trabalha no mesmo més. A FR se manteve alterada no més de agosto,

apresentando 80, 40 e 80 e acima de 120 mov.minnos horarios das 00:00, 06:00, 12:00
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e 18:00, respectivamente, mostrando valores superiores aos encontrados no presente
trabalho.

Animais mantidos em confinamento possuem como atividades diérias, 0 consumo
de ragdo, agua, periodo 6cio, comportamento social, ruminacdo, e sdo 0s principais
comportamentos pesquisados e analisados em relacdo aos parametros comportamentais
de ruminante. Distribuicdes e frequéncia de comportamentos podem ser alterados ao
longo do dia, dependendo das necessidades momentaneas, ou por funcdo de
sobrevivéncia por fatores extrinsecos do meio de producdo, que podem ou nao ser
interferido pelo ser humano. Neste estudo, ndo obteve diferenca significativa nos
comportamentos realizados pelos ovinos durante os dias de avaliagbes e entre 0s
tratamentos (Tabela 3).

Tabela 3- Média de comportamentos em (min) realizados pelos ovinos confinados, com
e sem acesso a sombra.

Comportamentos Sombreamento pt CV(%)? S8
Com acesso Sem acesso

Alimentar 226,11 225,56 0,9579 21,57 48,71

Ruminacéo 153,33 149,44 0,6172 26,17 39,62

Descanso e sono 341,39 339,72 0,8894 19,08 64,96

Outras atividades 152,50 154,72 0,8068 31,49 48,37

1Valor de probabilidade do teste F da andlise de variancia. 2 Coeficiente de variagdo experimental. * Desvio
padréo.

Analisando os comportamentos dos ovinos, observa-se que 0 comportamento mais
realizado foi o descanso e sono, seguidos pelo alimentar, outras atividades no sem
sombra, e ruminagdo com sombra. Marques et al. (2012) avaliando comportamento
ingestivo de ovinos Santa Inés, observaram que em 24 horas em sistema extensivo de
criagdo, as borregas permanecem se alimentando em média 592,50 minutos por dia-t e
neste mesmo estudo, foi encontrado tempo médio de ruminacdo de 404,38 minutos.dia-?,
e para ocio e outras atividades valores médios de 443,13 minutos por dia-*.
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Ferreiraetal. (2011), analisando 10 dias de comportamentos de ovinos, observaram
que animais que receberam sombreamento dedicaram 73 horas totais de pastejo, ja os
animais que ndo tiveram sombreamento apresentaram 66 horas de comportamento
alimentar, portando animais com sombra apresentaram menor variagdo no
comportamento alimentar, TR inferior, demonstrando menos estresse calérico que 0s
mantidos ao sol. Isto explica o que ocorreu no presente estudo, mesmo ndo apresentando
diferenga significativa, 0s animais com acesso ao sombrite realizaram mais
comportamento alimentar, descanso e sono e ruminagdo que os animais a pleno sol.

De acordo com Turco et al. (2011), para 0s pequenos ruminantes é normal que
tenham periodo de sono noturno, e o periodo diurno é destinado a alimentacao, sempre
nos horarios mais amenos do dia. Por outro lado, em regiGes de clima quente, 0s ovinos
substituem periodo de alimentacao para o aumento no periodo de descanso e sono, e ocio.
Assim quando se disponibiliza sombra, o animal dispde do recurso para conseguir se
manter adaptavel no ambiente climatico.

Manno et al. (2018), observaram diferencas significativas no comportamento de
ovinos Santa Inés, pela influéncia da temperatura e UR do ar, apresentando desajustes no
comportamento de pastejo, e aumento da ociosidade.

O fato da ndo diferenca significativa entre os comportamentos analisados é
explicado pela temperatura ambiente ndo ter excedido a temperatura critica superior
(TCS) para os pequenos ruminantes em ambos o0s tratamentos. Que segundo Nobre et al.
(2013), os ovinos conseguem preservar a temperatura corporal instavel diante de TA entre
5°C a 45°C como temperatura minima e maxima, respectivamente.

Os ovinos sdo animais extremamente sociais, nesta pesquisa, pode-se observar
(Tabela 4), que apesar dos dados ndo apresentarem significancia, 0s ovinos com acesso a

sombra demonstraram mais tempo com comportamento social. A sombra € a maior
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influéncia para que estes animais tenham realizado interacdo social, por ficarem mais
tempo em descanso.

Tabela 4- Média de outros comportamentos em (min) realizados por ovinos confinados,
com e sem acesso a sombra.

Comportamento de Sombreamento 1 2 3
Outras atividades Com acesso Sem acesso P CV(%) S
Social 63,61 53,33 0,0760 21,69 12,68
Cuidados corporais 15,00 10,83 0,1573 25,98 3,36
Ludico 20,00 24,44 0,2112 20,74 4,61
Anormais 2,22 3,89 0,3189 24,62 0,75
Locomogéo 51,67 62,22 0,1716 2758 15,70

1 Valor de probabilidade do teste F da andlise de variancia. 2 Coeficiente de variagdo experimental. * Desvio
padréo.

De acordo com Turco et al. (2011), afirmam que quando os animais realizam
comportamentos andmalos, entende-se por auséncia de bem-estar, relacionados a
problemas motivacionais, podendo ser momentaneos ou por longo tempo, com intuito de
controlar o ambiente. Reboucas et al. (2018), sdo exemplos de estereotipias 0 pisoteio,
arrancar 13, ingerir fezes, mastigar barras ou paredes da instalacdo ou briga excessiva com
0s demais animais do grupo. Os comportamentos anormais observados foram: sodomia,
lignofagia e geofagia.

Segundo Malafaia et al. (2011), a sodomia, corresponde a monta entre animais do
mesmo sexo, geralmente os animais dominantes saltam sobre os demais, causando danos
aos cascos, lesbes na carcaca, além de redugdo no desempenho. A lignofagia é ato de roer
e ingerir lascas de paredes de baias ou madeira das cercas, acarretando em alguns animais,
lesBes nas gengivas ao ponto de sangrar e problemas como obstrugdo abomasal, podendo
ser decorrente de estresse ambiental e também pela deficiéncia de fibra na dieta. Geofagia

corresponde a ingestao de terra, também acarretando problemas no abomaso.
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CONCLUSOES
As caracteristicas fisioldgicas e comportamentais analisadas ndo tiveram alteracéo
significativa em relacdo aos tratamentos com e sem sombra. Porém durante as avalia¢des
a campo, o conforto e bem-estar eram visiveis para 0s animais que se dispunham de
sombreamento, o que refor¢a a importancia da sombra durante periodos quentes do dia

para o descanso e qualidade de vida dos ovinos.
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CAPITULO 3-ARTIGO 2

DESEMPENHO E QUALIDADE DE CARCACA E CARNE DE OVINOS MESTICOS

CONFINADOS COM E SEM ACESSO AO SOMBREAMENTO ARTIFICIAL*

PERFORMANCE AND QUALITY OF CARCASS AND MEAT OF MESTIZO SHEEP
CONFINED WITH AND WITHOUT ACCESS TO ARTIFICIAL SHADING

Lidia Mendes de Aquino Gontijo
Diogo Alves da Costa Ferro
Rafael Alves da Costa Ferro
Bruna Paula Alves da Silva

RESUMO

Diversas sdo as metodologias para avaliar o bem-estar de cordeiros, carcaca e carne, com foco
na obtencdo de produtos com qualidade, para que a méxima satisfacdo seja alcangada pelos
consumidores. O sombreamento é uma alternativa viavel e eficiente para garantir o conforto
térmico em confinamento. Objetivou-se avaliar o desempenho, qualidade de carcaca e carne de
ovinos em sistema intensivo de producdo, com e sem disponibilidade de sombra artificial.
Foram utilizados 20 cordeiros mesticos Santa Inés x Dorper, distribuidos em duas baias
coletivas, onde em uma das baias foi implantado o sombrite de malha de polipropileno, na
coloracgéo preta, com 80% de interceptacdo luminosa, respeitando 2,5m2 de sombra/ animal. O
experimento foi realizado no confinamento da Fazenda Escola, da Universidade Estadual de
Goias, Sdo Luis de Montes Belos, Goiéas, Brasil. As avaliagdes de desempenho, como peso
inicial (P1), peso final (PF) e rendimento de carcaca (RC) foram maiores para 0s animais que
receberam sombreamento, e em relacdo ao ganho de peso médio diario (GPMD) e ganho de
peso total (GPT), foram maiores para os ovinos que ndo receberam sombreamento, porém nao
apresentaram diferenca significativa em relagdo aos tratamentos analisados. As variaveis de
qualidade de carcaca e carne ndo tiveram diferenca significativa entre os tratamentos, 0 mesmo
ocorreu com a coloracdo da carcaca e carne e medidas morfométricas. Pelos resultados obtidos,
considera-se que o sombreamento artificial ndo interferiu no desempenho e qualidade de
carcaca e carne ovina.

Palavras-chave: Conforto térmico, Longissimus dorsi, Medidas morfométricas, Sistema
intensivo.

ABSTRACT

There are several methodologies to evaluate the welfare of lambs, carcass and meat, focusing
on obtaining quality products, so that the maximum satisfaction is achieved by consumers.
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Shading is a viable and efficient alternative to ensure thermal comfort in confinement. The
objective was to evaluate the performance, carcass quality and meat of sheep in intensive
production system, with and without artificial shade. Twenty Santa Inés x Dorper crossbred
lambs were used, distributed in two collective pens, where in one of the pens was implanted the
polypropylene mesh shade, with black color, with 80% of light interception, respecting 2.5m?
of shade / animal. The experiment was conducted in the confinement of Fazenda Escola, State
University of Goiés, Séo Luis de Montes Belos, Goiés, Brazil. Performance evaluations, such
as initial weight (PI), final weight (PF) and carcass yield (RC) were higher for the animals that
received shading, and in relation to the daily average weight gain (GPMD) and total weight
gain (GPT), they were higher for the sheep that did not receive shading. however, they did not
present significant difference in relation to the analyzed treatments. Carcass and meat quality
variables did not differ significantly between treatments, as did carcass and meat color and
morphometric measures. From the obtained results, it is considered that the artificial shading
did not interfere in the performance and quality of carcass and sheep meat.

Index terms: Intensive System, Thermal Comfort, Longissimus dorsi, Morphometric
Measurements.

INTRODUCAO

A prética de se confinar animais, tem por objetivo além da lucratividade, a producdao de
animais precoce para o abate, e, sobretudo acabamento de carcaca e qualidade da carne. Os
pequenos ruminantes sdo animais que respondem bem ao sistema intensivo de producgéo, porém
necessitam de cuidados em relacédo as instalagcGes, manejos, alimentacdo e sanidade para que o
sucesso do sistema seja alcancado.

Para a criacdo intensiva de cordeiros, é necessario que sejam adquiridas ragas de animais
que apresentem boas aptidGes zootécnicas, para o atendimento dos requisitos exigidos pelo
mercado Prado et al. (2015). Oliveiraetal. (2013), afirmam que 0 manejo genético é primordial
como estratégia para melhorias no rendimento e qualidade de carcaca, optando por cruzamentos
entre ragas que possuem caracteristicas de eficiéncia produtiva e capacidade de adaptacdo a
regido de producdo. Ovinos da raga Dorper, sdo muito utilizados em cruzamentos com racas
Santa Inés, buscando eficiéncia produtiva e qualidade de carcaga nas progénies.

O mercado de carne tem a funcdo de satisfazer a requisicdo dos consumidores, em
funcdo da qualidade do produto. Para garantir as caracteristicas qualitativas que os

consumidores exigem, € imprescindivel uma producdo sustentavel, sem agredir o meio
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ambiente e que preconizem o bem-estar animal (BEA) Leva et al. (2014). Avilez et al. (2018),
afirmam que caracterizar, conhecer e classificar o ambiente e o sistema de producdo, possibilita
a compreensdo das capacidades, limitacGes e ameagas no desenvolvimento da atividade no
local.

Segundo Teodoro et al. (2013), adaptagcdes no ambiente é importante na busca de maior
conforto térmico aos animais, quando se visa bem-estar na producéo, aliadas a produtividade.
Portanto, 0 sombreamento diminui a carga térmica, reduzindo o desconforto térmico que é
causado pelas radiacGes solares diretas em que os animais ficam susceptiveis em alguns
horéarios do dia. Lima et al. (2017), afirmam que ndo existe conforto térmico sem que haja
abrigos para protecdo da radiagdo solar direta, por isso, torna-se necessario modificacbes das
instalacOes para que 0s ovinos possam ter acesso livre nos horarios mais estressantes do dia.

Existem fatores intrinsecos e extrinsecos que afetam o bem-estar animal e as
caracteristicas qualitativas da carne, qualidade esta, que seria transmitida dos animais vivos
para carcaca, carne, e consequentemente refletindo na valorizagdo do produto final. Séo
exemplos de elementos intrinsecos: idade, sexo, raca; e elementos extrinsecos: manejo, indices
climaticos, conservagdo e manuseios com o produto (carne). Tendo visto que, além dos fatores
ante mortem, existem fatores post mortem que comprometem muito nas caracteristicas
qualitativas da carne, como a queda do pH, processo de rigor mortis e maturacao da carne ovina
Astiz (2008).

Contudo, para classificar e conhecer a qualidade da carcaca e carne é utilizado alguns
parametros: medidas morfométricas da carcaca, conformacdo, acabamento de gordura,
coloracédo, pH, maciez, suculéncia, marmoreio e textura Marin (2014).

Avaliacdes de variaveis climaticas, desempenho e caracteristicas que influenciam no
acabamento e qualidade da carcaca e carne, sdo essenciais quando o foco da producéo € atender

ao mercado consumidor, e, produzir alimento de forma que os animais ndo sofram na sua
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criacdo. Neste contexto, objetivou-se avaliar a influéncia do sombreamento sintético de
polipropileno no confinamento de ovinos mesticos, no desempenho dos animais e na qualidade

de carcaca e carne.

MATERIAL E METODOS

Foram confinados 20 ovinos machos, mesticos Santa Inés x Dorper, com média de peso
vivo (PV) 25 Kg +/- com Desvio Padrdo de 5,48 divididos em duas baias coletivas, com 10
animais em cada. O experimento foi realizado no confinamento do curso de Zootecnia, Fazenda
Escola, da Universidade Estadual de Goids, Campus Sao Luis de Montes Belos, Goiés, Brasil.
O experimento passou pelo Comité de Etica no uso de Animais (CEUA), e autorizado a
execucdo de todos os procedimentos envolvendo os animais, de acordo com protocolo n°:
001/2019.

Foi realizada a identificagio dos ovinos por colares numéricos, pesados e
desvermifugados e encaminhados ao confinamento. O experimento teve duracdo de 70 dias,
incluindo 14 dias de fase de adaptacdo a dieta e instalaces.

As baias disponibilizavam 17,20 m2/animal. Foi implantado sombrite de malha sintética
de polipropileno em uma das baias, em sentido norte-sul, coloracéo preta, 80% de interceptacédo
luminosa, totalizando 25,5m?2 de sombra, disponibilizando 2,5m?2 de sombra/animal.

Os dois tratamentos (com e sem acesso ao sombreamento) receberam 0 mesmo manejo
alimentar, compreendidos por concentrado 15% PB, a base de milho moido, farelo de soja,
uréia e ndcleo, na proporcéo de 1,4% do PV na matéria seca (MS). Nos primeiros sete dias, 0s
animais receberam o concentrado sem uréia, chamado de concentrado 1 de acordo com (Quadro
1), na segunda semana incluiu-se uréia na racao, caracterizando concentrado 2. A inclusao (%)

do PV na MS foi ajustada em fungéo da ingestdo dos animais, forcando o consumo, com cautela
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em funcgéo das sobras, que eram pesadas diariamente pela manhé, antes do primeiro trato do
dia, respeitando ate 5% de sobra.

O volumoso era a base de silagem de sorgo, na proporcado inicial de 2,0% PV na MS,
fornecido em cochos dentro das baias, juntamente com o concentrado, quatro vezes ao dia: sete,
10:00, 13:00 e 16:00h, e gua ad libitum disponibilizada em bebedouro de alvenaria. A silagem
de sorgo apresentava seguintes valores nutricionais: MS — 32,0%; PB- 8,3%; NDT- 68,4%;
FDN- 65,3%; FDA- 48,0%; EE- 1,7%.

Quadro 1- Porcentagem de incluséo de cada ingrediente no concentrado dos ovinos, divididos

em concentrado 1 e 2, de acordo com a adaptacdo dos animais ao manejo alimentar.

Concentrado 1 Concentrado 2
Ingredientes % Ingredientes %
Milho Moido 55.5 Milho Moido 72,5
Farelo de soja tostado 38,0 Farelo de soja tostado 22,5
Nucleo 6,5 Nucleo 4,0
Ureia pecudria 1,0
TOTAL 100 100

Para as variaveis produtivas, os animais foram pesados a cada 15 dias, e 0 ganho de peso
médio diario (GPMD), foram calculados pela diferenca entre o peso inicial (P1) e final (PF) dos
animais, dividindo pelo tempo em dias do confinamento.

Foi realizada a avaliacdo da area de olho de lombo e espessura de gordura subcutanea,
através da ultrassonografia, no inicio do experimento e no final antes dos animais serem
encaminhados ao abate, como acompanhamento do acabamento da carcaca dos animais.

Apbs o periodo de 70 dias, os cordeiros foram conduzidos ao frigorifico, submetidos ao
jejum de sélidos por 16 horas antecedendo o abate, posteriormente pesados determinando o
peso ao abate (PA) e encaminhados ao processo de abate, respeitando as normas vigentes do
Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal — RIISPOA,

seguindo os procedimentos de abate humanitario e operacionais padr@es: insensibilizacdo por
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eletronarcose, sangria, esfola, evisceragdo e divisdo da carcaga em meias-carcacas Brasil
(1997).

Foi registrado o peso de carcacga quente (PCQ), determinado apds a esfola e evisceragao,
retirando cabeca, patas, pele, cauda e testiculo (OSORIO et al., 2014), utilizado para o calculo
do rendimento de carcaca quente (RCQ=PCQ/PAx100).

As avaliaces da carcaca, como conformacdo, acabamento, medidas morfométricas,
coloragéo e pH, e da carne, como: AOL, EGS, textura, mamoreio e coloracdo, foram realizadas
24 horas post mortem, dentro da cdmara fria, apos o estabelecimento do rigor mortis.

A conformacdo foi avaliada pelo método visual, através da ordenacdo comparativa de
padrdes, avaliando a forma como um todo e levando em consideracdo as diferentes regides
anatdmicas, espessura dos planos adiposos e musculares em relacdo ao dimensionamento do
esqueleto que as suportam Osorio et al. (2014). Foram utilizados os padrdes fotogréficos
proposto por Roca (2003), adaptados da Portaria Ministerial Numero 307 de 26 de Dezembro
de 1990 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) Brasil (1990) que
preconiza os escores para avaliagdo de ovinos, como: (1) ruim ou céncavas; (2) regulares ou
sub-cdncava; (3) boas ou retilineas; (4) 6timas ou sub convexas e (5) excelentes ou convexas.

O Acabamento de gordura foi atribuido pela classificacdo para carcacas ovinas: (1)
gordura ausente; (2) gordura escassa (1 a 3 mm de espessura); (3) gordura mediana (3 a 6 mm);
(4) gordura uniforme (6 a 10 mm) e (5) gordura excessiva (acima de 10 mm) Vaz et al. (2012).

ApoOs a separacdo das carcagcas ao meio, na meia carcaca esquerda foram avaliadas as
caracteristicas morfométricas, segundo a metodologia sugerida por Xenofonte et al. (2009),
utilizando fita métrica. O comprimento interno da carcaca (medido pela distancia do bordo
anterior da sinfise isquio-pubiano até a regido anterior da primeira costela); profundidade do
torax (encontrado pela distancia entre o esterno e a regido dorsal da carcaca); largura do térax

(correspondendo a largura da carcacga no nivel das costelas); comprimento de perna (medida
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entre o trocanter do fémur até a juncao tarsometatarsiana); circunferéncia da perna (obtida pela
circunferéncia com perimetro da perna na largura méxima) e largura da garupa (corresponde a
largura maxima entre os trocanteres dos fémures).

Na meia carcaca esquerda foi realizado a avaliagdo de pH entre a 122 e 132 costela
através do pHmetro digital, posteriormente foi efetuado um corte transversal na mesma regiéo,
expondo a sec¢do transversal do muasculo Longissimus dorsi, e através deste musculo foram
realizadas as avaliacdes de AOL, EGS, textura, marmoreio e a cor do musculo.

A AOL (cm?) foi dimensionada pelo desenho do contorno do musculo, utilizando o
papel vegetal, posicionado sobre o musculo, posteriormente determinando area através da
utilizacdo de um papel quadriculado, medindo um cm? cada quadrado do papel, sobrepondo o
papel quadriculado ao papel vegetal, realizou-se a contagem do nimero de quadrados aderidos
no desenho do musculo Osorio et al. (2014).

A EGS foi determinada sobre a seccdo do musculo Longissimus dorsi, com auxilio de
um paquimetro ¥ da porgdo distal Muller (1987). A textura do masculo Longissimus dorsi, foi
analisada visualmente, classificando de acordo com a escala de 1 a 5, variando de 0,5 as escalas,
sendo que (1) muito grosseira; (2) grosseira; (3) levemente grosseira; (4) fina e (5) muito fina.
Representando a espessura dos feixes de fibras em forma transversal Osorio et al. (2014).

O grau de marmoreio foi determinado por avaliacdo subjetiva, de acordo com a
metodologia proposta por Muller (1987) pela escala de 1 a 18, atribuindo: 1 a 3 = tragos; 4 a 6
= leve; 7 a 9 = pequeno; 10 a 12 = médio; 13 a 15 = moderado e 16 a 18 = abundante,
representando através do musculo, a quantidade de gordura intramuscular.

Segundo Caneque e Sanudo (2000) para determinacdo da coloragdo foi utilizado o
método objetivo, utilizando colorimetro digital, pelo meétodo de CIELab (Comisséo
Internacional de lluminacéo), na regido do traseiro dos animais e apds 30 minutos de exposi¢ao

do mdsculo em ambiente oxigenado, determinando por trés valores: L* = luminosidade,
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representando a capacidade de retencdo de agua, quanto mais agua, maior o valor de L¥*,
expressada em porcentagem ( O para preto a 100 para branco) e a* e b*= gamas de cor que
variam do vermelho ao verde e do amarelo ao azul, respectivamente, sendo que a* representa a
intensidade do vermelho, quanto maior o valor, mais vermelha apresenta a carne, e b*
representa a intensidade do amarelo, quando maior o valor, mais amarela € a carne.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC), com dois tratamentos (com
e sem acesso ao sombreamento artificial), e dez repetigdes. Nas avaliagdes produtivas foi
realizada andlise de variancia e teste F em nivel de significancia de 5%, e teste de Kruskal-
Wallis para os valores ndo paramétricos, utilizando o programa computacional estatistico R-

Versao 2.15.2.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As médias das variaveis climaticas estdo presentes na Tabela 1. Ndao demonstrando

efeito significativo (p< 0,05) entre a utilizacdo ou ndo do sombreamento.

Tabela 1- Temperatura (T°C), umidade relativa do ar (UR %) e indice de temperatura e
umidade (ITU) em confinamento de ovinos, com e sem sombra.

Variaveis Sombreamento 1 9
Ambientais Com acesso Sem acesso P CV(%) s’
T (°C) 29,34 30,30 0,2487 20,91 6,30
UR (%) 43,32 42,11 0,7658 44,95 19,20
ITU 77,94 79,67 0,2587 9,06 7,14

1 'Valor de probabilidade do teste F da analise de variancia. 2 Coeficiente de variacio
experimental. 3 Desvio padrio.

Verifica-se que a média da temperatura do ar (TA) durante o periodo experimental foi
de 29,34°C e 30,30°C, para 0 ambiente com sombra e sem sombra, respectivamente. Resultado
bem proximos foram encontradas por Leitdo et al. (2013), variando de 27,3°C a 33,9°C, como
temperatura minima e maxima do ambiente experimental, avaliando conforto térmico de

cordeiros Santa Inés, Dorper e SRD, criados em pleno sol.
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Os valores de Indice de temperatura e umidade (ITU), encontrados na sombra e sol
foram: 77,94 e 79,67, respectivamente, valores inferiores foram mencionados no estudo de
Leitdo et al. (2013), sendo de 81,6 de ITU, que foram entre as 14 e 15h, enquadrando 0s ovinos
neste momento em situacdo de alerta de estresse térmico. Costa et al. (2010), avaliando a
capacidade de adaptacdo de ovinos Santa Inés, encontraram ITU de 84,8, indicando que os
pequenos ruminantes passaram por estresse severo. Que segundo Seixas et al. (2017), valores
de ITU < 74 é preferivel para que um ambiente seja livre de estresse para 0s ovinos. Baeta e
Sousa (2010), afirmam que ITU igual ou inferior a 70, ou de 71 a 78, 79 a 83 ou acima de 83,
sdo considerados normais, condicBes criticas, situacdo de perigo, e de emergéncia,
respectivamente.

A umidade relativa do ar (UR), foi de 43,3% na sombra e 42,1% no sol, valores estes
abaixo dos encontrados por Ferreira et al. (2011), com 63,3% na sombra e 60,9% no sol, quando
avaliaram conforto térmico de ovinos Santa Inés. Ja Bezerra et al. (2011), avaliando ambiéncia
para ovinos no semiarido paraibano, observando que a UR néo teve diferenca significativa entre
os turnos da manhd e tarde no ambiente avaliado, apresentando entre 60,5% no periodo da
manha e 51,83% no periodo da tarde, se mostrando dentro da faixa ideal para 0s pequenos
ruminantes. Turco, Azevedo e Oliveira (2011), a UR do ar indicada € entre 40 a 70%.

Comparando os dados climéaticos na sombra e sol, observa-se que a temperatura
ambiente média teve uma reducdo de 1°C na sombra em contrapartida a pleno sol, reduzindo
também a média de ITU no ambiente de sombra, e aumento de 1% na UR do ar, demonstrando
que o sombreamento por amenizar os raios solares diretos, possui a capacidade de reduzir a
carga térmica que é transmitida aos animais, o que reduz também a necessidade dos esfor¢cos
fisioldgicos buscando a homeotermia. Costa et al. (2010), reforcam que 1°C que esteja fora da

zona maxima toleravel pelos animais, podem causar retardos no desempenho dos ovinos.
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Em relacdo as variaveis produtivas (tabela 2), Peso vivo (PV), Ganho de peso médio

diario (GPMD), ganho de peso total (GPT), e rendimento de carcaca (RC), ndo sofreram

influéncia significativa a nivel de 5% de probabilidade, em relacdo aos dois tratamentos (com

e sem sombra), isto é explicado pelo fato de que o padréo racial dos animais € adequada ou
favoravel ao ambiente em que foram introduzidos.

Tabela 2- Peso inicial (PI), peso final (PF), ganho de peso total (GPT), ganho de peso médio

diario (GPMD) e rendimento de carcaca (RC), de cordeiros confinados, com e sem sombra.

Variaveis Produtivas Sombreamento
p CV(%)? S8
Com acesso Sem acesso

Peso Inicial (kg) 26,52 25,37 0,6656 21,13 5,48
Peso Final (kg) 35,59 34,76 0,8015 20,19 7,10
GPT (KG) 9,07 9,39 0,7920 27,76 2.56
GPMD (kg) 0,15 0,156 0,7923 29,05 0,04

RC (%) 45,73 45,50 0,8687 6,76 3,08

Valor de probabilidade do teste F da analise de varidncia. 2Coeficiente de variacio
experimental. 3 Desvio padrio.

Pode-se observar que 0s animais que ndo tiveram acesso ao sombrite dentro da baia,
obtiveram maior ganho de GPT, GPMD, porém o0s animais que tiveram acesso ao
sombreamento artificial mostraram de fato que apesar de apresentarem menor GPT, eles
aproveitaram melhor o alimento em forma de producdo de carne, o que foi demonstrado no
maior valor de RC.

Considerando a uniformidade entre os pesos iniciais (PI) e peso finais (PF), fez com que
ndo houvesse variagdo significativa no GPT, além da homogeneidade da idade e genética,
contribuiram para a ndo diferenca no desempenho dos animais.

Para Simioni et al. (2014), na producéo intensiva de pequenos ruminantes, 0s animais

devem apresentar pelo menos 15 Kg de PI, e ap6s o periodo de confinamento, sendo em média
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de 60 a 70 dias, € esperado que 0s animais apresentem em média de PF entre 25 e 30 Kg.
Comparando estas questdes relacionadas ao peso, 0s ovinos do presente experimento, se
mostram dentro do desejavel para atender o mercado.

Em comparacdo a este estudo, Silva et al. (2013), avaliando ganho de peso (GP) de
ovinos Santa Inés confinados, observaram que a média do PF dos animais, foram de 29,80Kg,
com 107,209 de GPMD, valores estes inferiores ao presente estudo, onde os animais tiveram
média de GPMD 151,12g (sombra) e 156,59 (sem sombra). Pode-se observar entdo que mesmo
diante da auséncia de sombreamento como forma de protecéo das radiacGes solares, 0s animais
mostraram um razoavel GPMD.

Santos et al. (2012), realizando avaliacdo bioclimatoldgica em ovinos Santa Inés,
tiveram GPMD de 174g/animal/dia quando submetidos ao sombreamento e 122g/animal/dia,
para os que ficaram todo tempo expostos ao sol, onde os animais que se beneficiaram da sombra
artificial, apresentaram em média 30% a mais de GPT, em comparacdo aos mantidos sobre
radiacéo solar.

O RC% obtidos neste estudo, 45,73% (sombra) e 45,50% (sol). Motta et al. (2016),
qguando avaliaram desempenho produtivos de cordeiros Corriedale em fase de terminacéo,
dados médios de RC, foram de 32,7% e 37,1% para os tratamentos analisados. Ribeiro et al.
(2011), avaliando desempenho e caracteristicas de carcacas de cordeiros mesticos Santa Inés,
em sistema intensivo, apresentaram média de RC de 48,0%, estando acima dos encontrados no
presente experimento.

Ja Almeida et al. (2015), avaliando desempenho, medidas corporais, RC de cordeiros
mesti¢os Santa Inés e Sem raga definida, encontraram média de 46,0% de RC, valor muito
proximo dos observados neste estudo, e com pesos semelhantes. Concordando com as médias
de RC para ovinos, sendo desejavel de no minimo 42%. Gastaldello Junior et al. (2010),

verificaram RC médio de 50% para cordeiros Santa Inés.
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Os resultados das analises quantitativas e qualitativas da carcaca e carne estao presentes

na tabela 3. N&o foi encontrado efeito significativo da relacdo dos tratamentos nas
caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaca e carne estudadas.

Tabela 3- AvaliagOes de marmoreio, textura, acabamento, conformacéo, pH, T°C, post mortem

24h post mortem, EGS e AOL, realizadas na carcaga e carne de ovinos confinados com e sem

acesso ao sombreamento.

Variaveis Sombreamento

1 0/m\2 3

Com acesso Sem acesso P CV(%) S
Marmoreio 4,78 4,44 0,6838 36,68 1,69
Textura 3,67 (4) 3,67 (4) 0,9955* 13,64 0,50
Acabamento 2,22 (2) 1,78 (2) 0,2742* 41,66 0,83
Conformagao 2,56 (3) 2,33 (2) 0,6245* 21,02 0,51
pH — Post M. 6,42 6,36 0,7029 4,92 0,31
pH — 24h Post M. 5,55 571 0,2729 5,27 0,30
T (°C) — Post M. 30,77 32,13 0,2703 8,05 2,53
T (°C) — 24h Post M. 8,50 8,7556 0,5840 11,06 0,95
EGS (mm) 1,77 2,31 0,1359 36,52 0,74
EGS — Ult. (mm) | 1,89 1,67 0,2209 20,87 0,37
EGS - Ult. (mm) F 2,02 2,02 0,9955 12,21 0,25
AOL (cm?) 14,11 13,61 0,6756 17,79 2,47
AOL — Ult. (cm2) | 14,61 15,19 0,5971 14,96 2,23
AOL — Ult. (cm?) F 18,33 15,72 0,0684 6,95 1,81

1Valor de probabilidade do teste F da analise de variancia. > Coeficiente de variagdo experimental. * Desvio padréo.
* Teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis com valores de média e mediana

Os valores de marmoreio foram de 4,78 e 4,44 tragos para 0s tratamentos com e sem
sombra, respectivamente, considerados em ambos os tratamentos tragos de marmoreio leve, de
acordo com a metodologia de Muller (1987) através da escala de 1 a 18, sendo: 1 a 3 = tracos;
4 a6 =leve; 7 a9 = pequeno; 10 a 12 = médio; 13 a 15 = moderado e 16 a 18 = abundante,
representando a quantidade de gordura intramuscular. Em relacdo a textura avaliada pela forma
subjetiva, os resultados encontrados em ambos os tratamentos foram 3,67, considerada dentro
da escala 4 segundo metodologia utilizada, classificada como textura fina.

Benaglia et al. (2016), avaliando marmoreio através da escala de 1-18 tragos, encontrou

valores para cordeiros mesticos de cruzamento Suffolk confinados, marmoreio médio de 2,31,
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considerado tragos de marmoreio. E para textura, esses autores encontraram valor médio de 4,1,
avaliados na escala de (1-5).

Segundo Corddo et al. (2012), o acabamento de gordura da carcaga, ou seja, avaliacao
da porcéo adiposa, juntamente com outras avaliagdes como conformacdo, sao ferramentas para
tipificar carcagas em frigorifico, conhecendo melhor assim a carnosidade da mesma. O
acabamento da carcaca € realizado de forma subjetiva, através de avaliacbes visuais na
distribuicdo e uniformidade de gordura subcutanea, onde o acabamento pode variar desde
carcacas com a divisdo da musculatura muito visivel, até carcaca com gordura bastante
distribuida, de fato que a gordura cubra os musculos, tornando sua diviséo invisivel. Segundo
Lira et al. (2017), o acabamento vem para afirmar o que pode ser avaliado objetivamente na
carcacga, como a EGS.

O acabamento de gordura foram 2,22 e 1,78 com e sem sombra, respectivamente, ambos
se enquadrando na escala 2 de acabamento, caracterizada como gordura escassa (1 a 3mm). Os
animais com acesso a sombra se mostraram na escala 3 de conformacdo, com 2,56mm, ja 0s
animais sem sombra apresentaram na escala 2, com 2,33mm. A conformagdo assim como as
demais caracteristicas avaliadas na carcaca, € designada ao atendimento do mercado, que
geralmente sdo desejadas carcacas com boa conformacdo, distribuicdo de mdasculos, e
propor¢Oes de gordura intramuscular.

Valores muito proximos ao presente estudo, foram encontrados por Motta et al. (2016),
em animais Corriedale, alimentados em campo nativo e azevém, onde a média de conformacao
encontrada foi de 2,3mm, ndo diferindo estatisticamente aos tratamentos analisados, e se
enquadrando na escala 2 de avaliacdo de conformacdo (1-5), ficando abaixo do desejado para
0s animais. Osoério e Osorio (2003), relata que a conformacdo (1-5), na escala 2 ¢é “aceitavel”,

escala 1 (muito pobre) e 5 (excelente).
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Os dados obtidos de conformagéo e EGS, foram inferiores aos obtidos por Hermes et al.
(2015), sendo em média de 3,34 e 3,23 para conformacdo e EGS, j& os resultados de textura e
marmoreio em ambos os tratamentos foram superiores aos encontrados por Hermes et al.
(2015), sendo 3,15 e 2,60, respectivamente, para cordeiros da raca Santa Inés.

Moreno et al. (2010), explicam que a homogeneidade dos dados obtidos, pode estar
correlacionado com as racas trabalhadas, racas estas com grande aptiddo na producgéo de carne,
além de terem sido abatidos com pesos similares. Mcmanus et al. (2013), relatam que as
carcacas precisam de um de cobertura, para que sejam protegidas pelo encurtamento pelo frio,
além da gordura intramuscular, que juntas as caracteristicas ddo maciez a carne. Cordao et al.
(2012), afirmam que a quantidade e distribuicdo de gordura na carcaca desejada esta entre as
escalas de 2,5 (ligeiramente magra) a 3,5 (ligeiramente engordurada), espessura minima de 2 a
5 mm. Onde encontraram para animais Dorper x SRD com 14 meses de idade, acabamento de
3,25mm e para animais Santa Inés x SRD com a mesma idade, encontraram 2,62 de
acabamento.

O pH é um fator extremamente importante na qualidade das caracteristicas da carne,
pois tal fator influéncia na coloracao, aparéncia, textura, e tempo de prateleira do produto final,
sendo importante ser avaliado tanto logo ap6s o abate quanto depois do estabelecimento do
rigor mortis, 24 horas ap6s o abate. Segundo Lima et al. (2018), a velocidade da queda dos
niveis de pH é tdo importante quanto o valor de pH final. O valor de pH inicial post mortem,
foi em média 6,41 e 6,35 para tratamentos com e sem sombra, respectivamente, e 24 horas post
mortem o pH estabeleceu em média de 5,5 e 5,7 com e sem sombra, respectivamente.

Esses valores foram proximos dos encontrados por Fernandes et al. (2012), com pH
inicial de 6,5 e pH final de 5,7. Os resultados de pH inicial e final em ambos os tratamentos, se

apresentaram dentro do desejado para ruminantes, indicando que foi possivel obter carcacas de
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qualidade nesta varidvel avaliada. Segundo Ledo et al. (2012), o pH esté entre 6,5 e 6,7 logo
apos o abate e 5,4 a 5,8 24 horas post mortem.

A queda da temperatura (T°C) muscular também é primordial para a qualidade da carne.
O pH 24 horas post mortem em temperatura de 4°C da camara fria, Costa et al. (2011),
observaram valor de pH 5,5 0 mesmo valor foi encontrado neste estudo para carcaga de ovinos
que receberam sombreamento.

Neste estudo, a média de temperatura inicial para a carcaca do lote com e sem sombra
foram de 30,77°C e 32,13°C e 24 horas post mortem de 8,50°C e 8,75°C, com e sem 0 sombrite,
respectivamente. Silva et al. (2014), obtiveram valores de T °C inicial e final em media de
38,97°C e 6,20°C, respectivamente, para cordeiros Santa Inés, e em relagdo ao pH inicial e
final, esses autores apresentaram valores médios de 6,97 e 5,75, respectivamente. Para Lima et
al. (2018), a T °C inicial e final do musculo, devem estar entre 35°C +/- 45 min post mortem, e
estabelecer o periodo de rigor mortis em média a 7°C.

Os resultados obtidos para EGS e AOL analisadas pelo ultrassom no inicio e final do
confinamento, e diretamente no muasculo Longissimus dorsi, ndo foram influenciados
significativamente (<0,05), entre os métodos de avalia¢do e tratamentos avaliados.

Para EGS medida diretamente no masculo, 30 minutos apds a exposicdo ao ambiente
oxigenado, apresentou resultados de 1,77mm para tratamento com sombra e 2,31mm sem
sombra. E para esta variavel no método de ultrassom para avaliacdo, os resultados da primeira
avaliacdo foram: 1,89mm e 1,67mm com e sem sombra, respectivamente, ja na avaliacdo no
final do confinamento, os resultados de EGS pelo ultrassom foram de 2.02 mm para ambos 0s
tratamentos.

Para AOL realizada diretamente pelo desenho contornando o musculo Longissimus
dorsi, apresentou valores de 14,11cm? para o lote com sombra e 13,61cm2 sem sombra. E em

relacdo a esta avaliacdo realizada pelo método de ultrassonografia na carcaga, entre a 12% e 132
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costelas dos ovinos in vivo, no inicio e final do confinamento, os valores para o tratamento com
sombra inicial e final, foram: 14,61cm? e 18,33cm?, e para o tratamento sem sombra, os valores
de AOL inicial e final foram: 15,19cm? e 15,72cm2. Oliveira et al. (2017), observaram para
ovinos Santa Inés confinados, média de 12,16 cm? de AOL, resultado este inferior aos obtidos
neste estudo.

Almeida et al. (2015) trabalhando com desempenho, medidas morfométricas, e
qualidade de carne de cordeiros mesticos Santa Inés e SRD, observaram que a AOL apresentou
valor médio de 15,77 cmz2, demonstrando que as carcacgas apresentaram padrao consideravel de
musculosidade.

Os valores meédios para a coloracdo da carne registrados para cordeiros nos dois
tratamentos com e sem acesso ao sombreamento, como pode ser visto na tabela 4, onde néo
houve diferenca na coloragdo da carne realizadas no traseiro e diretamente no corte contra filé,
entre os tratamentos.

Tabela 4 - Resultados L*, a* e b* correspondentes a coloragdo da carcaca e musculo

Longissimus dorsi, de ovinos confinados com e sem acesso a sombra.

Coloracéo Sombreamento ot CV(%)? g
Com acesso Sem acesso
L*-T 34,31 37,41 0,1083 10,91 3,91
a*-—T 15,07 14,51 0,5342 12,57 1,86
b*-T 4,67 4,63 0,9637 13,49 0,63
L*-CF 37,04 37,55 0,6568 6,36 2,37
a* - CF 16,90 17,67 0,3314 9,35 1,62
b* - CF 4,48 5,20 0,0805 17,08 0,83

1Valor de probabilidade do teste F da anélise de variancia. 2 Coeficiente de variagdo

A cor da carne é uma das caracteristicas que os consumidores mais analisam, pois
indicam qualidade do produto. A coloragdo da carne pode variar em tons de rosa claro &
vermelho vivo, ou vermelho escuro, que indicam a tonalidade, intensidade e brilho do produto

Marin (2014).
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Costa et al. (2011), avaliando qualidade fisica e sensoriais de carne de cordeiros de
diversos gendtipos, observaram para carne de cordeiros mesticos Santa Inés x Dorper, apds 24
horas de refrigeracdo da carcaca, e posteriormente o masculo exposto ao ambiente oxigenado
por 30 minutos, mostraram seguintes resultados: L* 23,8; a* 8,9; b*21,4, valores estes muito
diferentes dos encontrados no presente estudo.

Fernandes et al. (2012), observaram na anéalise de coloragdo objetiva, valores de L*, a*
e b*, médias de 36,52; 6,96; 10,46, respectivamente. Gallo, Pereira e Reis (2015), avaliando
caracteristicas de carne de cordeiros mesticos Dorper e Texel, encontraram seguintes valores
médios de coloragdo através do colorimetro diretamente no musculo Longissimusdorsi: L*
36,80; a* 5,99 e b* 6,75, sendo semelhante a raca Texel, 0 que pode estar relacionado com a
semelhanca de desempenho entre as racas

Issakowicz et al. (2014), avaliando caracteristicas quantitativas da carcaca e qualitativas
da carne de cordeiros de varios gendtipos, encontraram seguintes valores para coloragdo do
musculo 30 min apds exposi¢cdo ao oxigénio de ovinos do genétipo Santa Inés, L*,a* e b* de
31,70; 12,90; 3,73, respectivamente, estando préximos dos encontrados neste estudo para a
avaliacdo diretamente no traseiro dos animais. Porém na avaliacdo no presente trabalho os
valores médios para coloragdo foram superiores.

Os resultados obtidos para coloracdo sejam na regido do traseiro da carcaca ou
diretamente no masculo Longisimus dorsi, se enquadram dentro do desejado para cordeiros.
Que segundo Madruga et al. (2005), séo desejados valores de L* entre 31,36 a 45,61 e de 12,27
a 17,06 para a* e b* de 3,34 a 6,51. Andrade et al. (2010), explicam que, L* corresponde a
luminosidade , a* indica teor de vermelho tendendo ao verde e b* corresponde a cor amarelo
tendendo ao azul.

As medidas morfométricas realizadas na carcaga sdo utilizadas para identificar o

desempenho de cada animal, ou lote de animais, juntamente com outras avaliagcdes zootécnicas,
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como desempenho racial e idades de abate. Os elementos como raga, idade, sistema de
producéo, alimentagéo, sdo influenciadores na semelhanga ou diferenca dos resultados das
medidas de carcaca. Os resultados obtidos da avaliagdo morfométrica, estdo presentes na tabela

5.

Tabela 5- Resultado das variaveis morfométricas, Comprimento interno da carcaga (CIC),
Profundidade do tordax (PT), Largura do torax (LT), Comprimento de perna (CP),
Circunferéncia de perna e Largura de garupa (LG), realizadas na carcaga de ovinos mesti¢os

confinados, com e sem sombra.

Caracteristicas Sombreamento
Morfométricas da pt CV(%)? S8
Com acesso Sem acesso

Carcaca
CIC (cm) 60,78 60,67 0,9534 5,61 4,08
PT (cm) 24,00 24,28 0,6513 5,24 1,26
LT (cm) 55,78 55,17 0,7329 6,75 3,75
CP (cm) 33,22 34,00 0,6653 11,02 3,70

Circ. Perna (cm) 36,56 36,72 0,9387 12,74 4,67
LG (cm) 17,17 16,67 0,5129 9,23 1,56

YValor de probabilidade do teste F da analise de variancia. > Coeficiente de variagio experimental. * Desvio padrio.

Resultados similares foram encontrados por Oliveira et al. (2017), avaliando carcaca de
cordeiros Santa Inés, obtiveram seguintes resultados para as medidas morfométricas da carcaca:
comprimento interno da carcaca (CIC) cm, Pronfundidade do Toréx (PT)cm, Largura do Torax
(LT) cm, Comprimento de Perna (CP) cm, Circunferéncia de Perna (cm) e Largura de Garupa
(LG) cm: 63,46; 27,29; 21,13; 41,88; 35,09;15,17, respectivamente.

Araujo et al. (2015) estudando caracteristicas internas e externas da carcaga de ovinos,
observaram valores médios de CIC (cm), PT (cm), LT (cm), CP (cm), Circ. Perna (cm), LG
(cm): 55,85; 24,06; 21,60; 36,69; 34,79; 21,39, respectivamente. J& Lima et al. (2012),
avaliando caracteristicas da carcaga de cordeiros nativos do Mato Grosso do Sul, encontraram

valores superiores ao presente estudo nas caracteristicas PT 25,54 cm e LG com 21,19 cm em
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média, e para as medidas CIC, PT, CP, os resultados do presente estudo superaram aos
encontrados por estes autores que foram de: 56,92; 25,54 e 30,62, respectivamente.

Grandis et al. (2016), observaram resultados superiores para comprimento de carcaca
61,52 cm; profundidade toracica 25,31 cm; comprimento de perna 41,48 cm; Perimetro de perna
40,74 cm em relacdo aos resultados do presente estudo, para cordeiros confinados recebendo
dieta com diferentes teores de torta de soja.

A semelhanga nas medidas morfométricas da carcaga em ambos os tratamentos,
possibilita a interpretacdo de que as carcagas tiveram o mesmo desenvolvimento, e ndo foram

influenciadas pela utilizag&o ou ndo do sombreamento durante o confinamento.

CONCLUSOES
Durante o periodo experimental, o clima se manteve dentro da zona tolerdvel pelos
ovinos, fazendo com que mesmo diante de momentos de inicio de estresse, ndo ocorreu

influéncia do sombreamento artificial na qualidade da carcaca e carne dos ovinos.
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CAPITULO 4 - CONSIDERACOES FINAIS

O conforto térmico corresponde ao estado de satisfacdo e bem-estar no meio
de criacdo. O sombreamento € uma modificagdo primaria que proporciona qualidade
de vida aos animais, possibilitando que possam expressar todo potencial genético da
raca em desempenho produtivo.

As condi¢cdes ambientais, como umidade relativa do ar, radiacdo solar e
temperatura, interferem nas caracteristicas fisiolégicas, comportamentais e produtivas
dos seres vivos. Quando as condi¢des climaticas ultrapassam a zona de tolerancia
critica superior, 0s ovinos modificam o comportamento, reduzindo consumo de
alimento, procuram por locais sombreados, altera frequéncia respiratéria, temperatura
corporal em busca de se manterem adaptados ao ambiente.

Em relacdo ao presente trabalho, as caracteristicas fisiologicas,
comportamentais, e produtivas dos ovinos ndo apresentaram significativamente
diferenca entre os tratamentos com e sem sombra. O que pode ser explicado pela
temperatura ambiente média nédo ter ultrapassado os 31°C, se mantendo dentro do

recomendado como zona de termoneutralidade para esta espécie animal.



