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ProAqu 0 Huwcional

O Produto Educacional, em formato de guia, tem como propdsito
apresentar uma estratégia de formacao continuada para professores,
voltada as praticas avaliativas formativas na perspectiva da
aprendizagem significativa, contemplando tanto a exposicao de
conceitos tedricos quanto a sugestao de estratégias praticas aplicaveis
ao ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental.

e Publico-alvo: Professores, coordenadores pedagdgicos,
professores em formacgao e outros profissionais da

educacao.

e Divulgacao: Link para acesso direto.
https://view.genially.com/684364c755275d17c43fa060/gu

ide-pdf-avaliacao-formativa-com-foco-na-aprendizagem-
educacional
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1- Introducao

Além das Notas: Avaliacdo Formativa para Promover a Aprendizagem

Significativa

Diante dos desafios apresentados no contexto educacional, este
Produto Educacional, estruturado em formato de Guia Interativo, tem
como principal objetivo oferecer aos professores, coordenadores
pedagogicos e demais profissionais da educacdo uma base tedrica
sobre aprendizagem significativa e avaliacdo formativa. Além disso,
busca apresentar metodologias e estratégias ativas que possam ser
aplicadas no cotidiano escolar, promovendo uma abordagem mais
reflexiva e eficaz do processo avaliativo. Mais do que um recurso
informativo, o guia apresentado se propde como uma estratégia de
formacdo, com foco na qualificacdo das praticas avaliativas na
perspectiva da aprendizagem significativa. Para isso, integra conceitos
tedricos fundamentais com propostas metodologicas aplicaveis ao
Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, possibilitando a
ressignificacdo das praticas pedagogicas e a construcao de um ensino
mais dinamico e centrado no desenvolvimento do aluno.



2 - Teoria da Aprendizagem Significativa

Sugestao de leitura:

SANTOS, José Alex
Soares. Teorias da
Aprendizagem:
comportamentalista,
cognitivista e
humanista. Revista

Cientifica Sigma, v. 2, n.

2,p.97-111,2006

Daivid Ausubel

Representante do Cognitivismo

PropGe uma explicagdo tedrica do processo de
aprendizagem segundo o ponto de vista
cognitivista. Para ele, aprendizagem significa
organizacao e integracao do material na
estrutura cognitiva. Como outros teoricos do
cognitivismo, ele baseia-se na premissa de que
existe uma estrutura na qual essa organizacao
e integracao se processam (Moreira, 2023).

David P. Ausubel (1918-2008) nasceu em Nova
York e era filho de imigrantes judeus. Estudou
Medicina e Psicologia e se tornou PhD em
Psicologia do Desenvolvimento. Foi médico
psiquiatra da Universidade de Columbia,
Nova York, e dedicou sua vida a psicologia
educacional. Tornou-se representante do
cognitivismo e propds uma aprendizagem
que tivesse como base um processo de
armazenamento de informacgoes que organiza
e integra os contelidos aprendidos de
maneira articulada e significativa (Ausubel,
1982).



Aprendizagem
Significativa

Organizadores
Prévios

Relaciona-se com um aspecto especificamente relevante da
estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, esse processo
envolve a interacao da nova informag¢ao com uma estrutura de
conhecimento especifica, a qual define como conceito subsuncor
(Moreira, 2023).

O uso de organizadores prévios € uma estratégia proposta por ele
para deliberadamente manipular a estrutura cognitiva a fim de
facilitar a aprendizagem significativa. Sdo materiais introdutérios
apresentados antes de o material a ser aprendido em si. Sua
principal funcdo é servir de ponte entre o que o aprendiz ja sabe e
o que ele deve saber, sendo Uteis, portanto, para facilitar a
aprendizagem na medida que funcionam como "pontes
cognitivas" (Moreira, 2023).

E a aprendizagem de novas informacdes com pouca ou henhuma
interacdo com conceitos relevantes existentes na estrutura
cognitiva. A informacdo é armazenada de forma arbitraria. O
conhecimento assim adquirido fica arbitrariamente distribuido
na estrutura cognitiva sem ligar-se a conceitos subsuncores
especificos (Moreira, 2023).

Sugestoes de leitura 7

MASINI, E. F. S.; MOREIRA, M. A.
Aprendizagem significativa na
escola. Curitiba, PR: Crv, 2017.

MOREIRA, M. A.; DE SOUSA, C. MSG;
DA SILVEIRA, F. L. Organizadores
prévios como estratégia para
facilitar a aprendizagem
significativa. Cadernos de
pesquisa, n. 40, p. 41-53, 1982.

ROSSI, M. et al. Aprendizagem
Significativa X Aprendizagem
Mecanica. RECIMA21-Revista
Cientifica Multidisciplinar-ISSN
2675-6218,v.5,n. 4, p. e545156-
€545156, 2024.



Aprendizagem Significativa - Tipificacdo

Conceitual:

O aluno compreende conceitos especificos. Ele
aprende, por exemplo, que a fotossintese é um
processo pelo qual as plantas convertem luz
solar, agua e didxido de carbono em glicose e
oxigénio. A ideia central de fotossintese como
um processo de conversdo de energia é
compreendida em sua regularidade e pode ser
abstraida para além de um exemplo especifico,
como em uma planta particular (Moreira, 2011).

Representacional:

Nesse estagio inicial, o aluno aprende a
reconhecer e representar simbolos basicos
relacionados a fotossintese. Por exemplo,
ele associa o termo CO, ao diéxido de
carbono e O, ao oxigénio. Esses simbolos
passam a ter significados representativos,
possibilitando a associacao de palavras e
simbolos com elementos concretos do
processo (Moreira, 2011).

' A ' Sugestio de video:

Palestra intitulada
"Aprendizagem Significativa na
- Educacéao Contemporanea:
Proposicional: desafios e equivocos" proferida

Neste nivel, 0 aluno é capaz de formular e entender proposicdes completas, relacionando rli/leol?eirpamf'nozr. S'\gan:icnoér@gtor(‘;g
. . ~ 113 ’
diversos conceitos e suas funcoes ho ptocesso..Ele compreendegue A fqtgsgntes.e 0COrre  BPGECEM - Ciclo Online 2021,
nos cloroplastos das células vegetais e € essencial para a producao de oxigénio e glicose, os
quais sustentam a vida na Terra.” Esse enunciado reflete a compreensao de que a fotossintese
é um processo vital para a biosfera e conecta o conhecimento sobre a funcdo da luz, a

presenca de CO; e a geracao de produtos para a planta e para o ecossistema (Moreira, 2011).




O processo instrucional segundo uma abordagem ausubeliana

_— — T => Oaprendizado é mais profundo quando construimos
pontes entre, reflexdo e acao, experiéncias e
conceituacao, teoria e pratica.

~N
\
™ o  Estudante deve possuirem
seu cognitivo ideias-ancora.
~S_ 2 Ocorre a interagao entre

duas ou mais pessoas.

O estudante deve querer relacionar os conhecimentos
S 4 prévios aos novos conhecimentos.




Papel do professor na facilitagao da 10

aprendizagem significativa

- 3

|dentificar a estrutura conceitual e Diagnosticar aquilo que o aluno ja
proposicional da matéria de ensino, isto é, sabe; determinar, entre os
identificar os conceitos e principios subsuncores especificamente
unificadores, inclusivos, com maior poder relevantes (previamente identificados
explanatoério e propriedades integradoras, e ao “mapear” e organizar a matéria de
organiza-los hierarquicamente de modo que, ensino), quais sao os que estao
progressivamente, abranjam os menos disponiveis na estrutura cognitiva do
inclusivos até chegar aos exemplos e dados aluno (Moreira, 2023).
especificos (Moreira, 2023).

4
2

Ensinar utilizando recursos e
principios que facilitem a aquisicdo da
estrutura conceitual da matéria de
ensino de uma maneira significativa. A
tarefa do professor aqui é auxiliar a
assimilar a estrutura da matéria de
ensino e organizar sua propria
estrutura cognitiva nessa area de
conhecimentos por meio da aquisi¢cao
de significados claros, estaveis e
transferiveis (Moreira, 2023).

Identificar quais os subsuncores (conceitos,
proposicoes, ideias claras, precisas, estaveis)
relevantes a aprendizagem do contelido a ser

ensinado que o aluno deveria ter em sua
estrutura cognitiva para poder aprender
significativamente esse contetdo (Moreira,
2023).




Para que a aprendizagem seja verdadeiramente i

significativa, sao necessarias duas condicoes:

Deve ser potencialmente
significativo, o que implica que
ele deve ter relevancia logica.

Material de
aprendizagem

O aprendiz deve buscar uma compreensao
auténtica do conteldo, predispondo-se a
assimilar o conhecimento de forma
significativa, em vez de memorizar
mecanicamente.

Predisposicao
a aprender

A interacdo entre a predisposicao do aprendiz e a qualidade do material é fundamental para promover uma
aprendizagem profunda e duradoura. Segundo Moreira (2011), nao se trata exatamente de motivacao, ou de
gostar da matéria. O sujeito deve se predispor a relacionar interativamente os novos conhecimentos a sua
estrutura cognitiva prévia.



3 - Avaliacdo

Avaliar ndo deve ser encarado como fim, mas como parte
fundamental do processo educativo, contribuindo para a
conduc¢ao do ensino e para o planejamento escolar
(Perrenoud, 1999).

A avaliacao da aprendizagem significativa requer uma
abordagem formativa, focada na compreensao, na

aplicacdo em novos contextos e na construcao de sentido.

Prioriza-se o processo e a argumentacao do aluno em vez
da simples correcao, promovendo pensamento critico em
lugar da memorizacdo mecanica (Moreira, 2011).

12



<..'o
Uma atividade inicial, desenvolvida no ambito .
da sala de aula, com o intuito de sondar os -
conhecimentos prévios dos alunos acerca de
um determinado contetdo podera servir como
uma avaliagdo diagndstica. E esta, sem duvida,
pode ser realizada por meio de uma atividade
oral, ou mesmo um simples questionario com
perguntas abertas, em que os alunos possam
expor suas ideias, permitindo que o professor
saiba de onde partir e como melhor intervir
para agregar valor ao alunado (Andriola;
Araujo, 2018).

Por ocorrer no final do processo, é que ela o
gera informacoes sobre a qualidade do o
processo de ensino, pois revela o grau no ‘."
qual foram alcancados os objetivos
educacionais, a partir do “olhar” sobre a
qualidade e a intensidade do aprendizado
dos alunos. Embora a avaliagao somativa
seja relevante para informar sobre o
nivel de aprendizado do alunado e a
qualidade do processo de ensino, ela se
torna limitada. (Andriola; Aradjo, 2018).

ANDRIOLA, W. B.; ARAUJO, A. C.
Potencialidades da avaliagdo Formativa e
Somativa. Revista Eletronica Acta Sapientia,
v.5,n.1,2018.

Sugestoes de leitura:
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A preocupacdo da avaliagdo formativa esta
em (i) fornecer feedback rapido e eficaz aos
alunos, (ii) possibilitar efeitos positivos desta
ac¢ao sobre o aprendizado dos alunos e (iii)
permitir a introducdo de outras estratégias de
ensino direcionadas aos alunos que nao
estdo aprendendo no nivel dos demais

X colegas (Andriola; Araujo, 2018).
FORMATIVA *Hlecees,

.
v
A distincdo entre avaliagdo somativa e formativa
muitas vezes suscita debates, porém é importante
compreender que nao se trata de tipos distintos
de avaliagdo, mas sim de diferentes propdsitos
atribuidos ao mesmo processo avaliativo. Uma
mesma informacao coletada da mesma maneira
pode ser considerada formativa quando utilizada
para melhorar o processo de aprendizagem dos
estudantes. Por outro lado, essa mesma
informacgdo pode ser classificada como somativa
quando empregada para realizar uma avaliagdo
final e fazer um balanco sobre o nivel de
aprendizagem alcanc¢ado ao final de um periodo
ou curso. (Araujo; Diniz, 2015).

ARAUJO, F.; DINIZ, J. A. Hoje, de que falamos quando
falamos de avaliacdo formativa?. Boletim Sociedade
Portuguesa de Educacdo Fisica, n. 39, p. 41-52, 2015.



1. Avaliagao pelo

professor 3.Avaliagao

por pares

Forma de avaliagdo em
que o docente analisa
as produgoes, tarefas
ou projetos
desenvolvidos pelos
alunos.

Forma de avaliacéo
em que os alunos
analisam as tarefas,

projetos ou \\Y /2
| producdes realizadas [

2.Coavaliagao

4.Autoavaliagao

Os alunos participam
B, ativamente da
L avaliagao, que ocorre
“ de forma
colaborativa e
ajustada entre
docente e discente.

O aluno avalia sua
prépria
aprendizagem,
comparando a tarefa,
O projeto ou o
resultado com a
solugéo proposta.




Comunicando resultados: Feedback o

Seletivo Equilibrado Transferivel
Entendivel Deve apontar para 0s USR] focadgden(}
o rocessos, capacidades
Deve serdestacado  Deve ser expresso em uma aspetos positivos e outros " e process%s de
duas ou trés coisas linguagem que os que precisam de ser autorregulacdo e n3o
para.comentar. estudantes entendam. C melhorados. apenas nos conte(idos.
EL 2 9Mo
F UMBB%MR
Ck» Tipos de
P Orientador feedback
Contextua Especifico , O feedback avaliativo
lizado Deve dar pistas aos estudantes assenta sobretudo num
sobre como podem melhorar e oo o
Deve estar referenciado as Deet\cl)i ?:lzotl:;?);llgf?(;aem incentivar a reanalise das Juilﬁgigs xgl?;;ﬁzcliséconélc\)/o
aos critérios de P i respostas levando o proprio
s que o feedback se aplica. g dantit aluno e na tarefa proposta,
avaliacao. estu anlte a |dent| icaroerro,  gspecificando o progresso e
em [ugar de o corrigir. construindo o caminho a
Sugestao de leitura: seguir (Amante; Oliveira,,
2019).

AMANTE, L.; OLIVEIRA, |. Avaliacao e feedback: desafios
atuais. 2019.
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A construcao do conhecimento é um processo continuo, marcado por multiplos percursos e interacées sociais,
culturais e individuais. Para torna-lo mais profundo, ¢ fundamental promover experiéncias praticas,
engajamento ativo e estimulos diversificados que conectem saberes prévios a novos contetidos, ampliando a
efetividade da aprendizagem (Bacich; Moran, 2018).

A articulacao entre aprendizagem

Avaliacao significativa, avaliacdo formativa e
Y ndiza Formativa Metodologias metodologias ativas cria um
gi nifilczat?va e Estratégias ambiente educacional que
9 Ativas favorece a construcao autonoma

do conhecimento.

Enquanto a avaliacao formativa possibilita acompanhar e orientar o percurso dos estudantes, fornecendo
feedback continuo, as metodologias e estratégias ativas promovem o engajamento e a participacao efetiva no
processo de aprender. Essa integracao valoriza saberes prévios, estimula a reflexao critica e fortalece as
conexoes entre teoria e pratica, tornando a aprendizagem mais profunda e contextualizada.
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Estratégias Ativas ndo se limitam a Métodos (mais especificos) ou Metodologias (mais amplas), mas englobam diversas
praticas que apoiam tanto abordagens ativas quanto tradicionais. Funcionando como recursos complementares, essas

METODOLOGIAS ATIVAS

APRENDIZAGEM BASEADA
NA RESOLUGAO DE
PROBLEMAS CIENTIFICOS

A ABRP é reconhecida como uma abordagem
ativa que tem se mostrado eficaz em multiplas
pesquisas voltadas ao processo educacional. No
entanto, exige um preparo cuidadoso por parte
do docente para alcancar efeitos positivos no
desempenho dos estudantes. Pode ser
implementada de variadas maneiras, seguindo
uma estrutura organizada em etapas, fases ou
procedimentos, sempre com o objetivo de
solucionar uma questdo vinculada a realidade
do educando. E essencial que essa estratégia
esteja conectada ao pensamento critico do
aprendiz, favoreca o aprimoramento de
competéncias complexas e promova a
constru¢do  da  Alfabetizacdo  Cientifica
(Fernandes et al, 2021).

estratégias sado agoes flexiveis e dindmicas que enriquecem o processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias.

AVALIANDO

No que diz respeito ao processo avaliativo, nao se limita aos saberes
tedricos, abrangendo também habilidades cognitivas voltadas a
compreensao da ciéncia. Nessa abordagem, o ato de avaliar integra o
proprio desenvolvimento do estudante, funcionando como um feedback,
elemento essencial da avaliacdo formativa, que aponta os obstaculos
enfrentados ao longo do trajeto, permitindo os ajustes necessarios para
atingir os objetivos educacionais (Souza; Dourado, 2015).

Para Souza; Dourado (2015) deve ocorrer no processo avaliacao da
ABRP:Professor tutor deve coordenar as atividades.Avaliacao dos
estudantes deve ocorrer durante todo o processo.Utilizar recursos
didaticos disponiveis.Proceder a uma reflexdo sobre as relacGes tutor-
estudante, tutor-conhecimento, estudantes-estudantes e estudantes-
conhecimento.

Sugestoes de leitura:

SOUZA, S. C.; DOURADO, L. Aprendizagem baseada em
problemas (ABP): um método de aprendizagem inovador
para o ensino educativo. 2015.



Salade
Aula
Invertida

A SAl pode ser entendida como uma estratégia
educacional em que o primeiro contato do estudante
com contelddos inéditos ocorre fora do ambiente
coletivo da sala de aula, em um momento individual,
por meio de tarefas organizadas. Sua implementacgao
segue um roteiro previamente estabelecido:
preparacao dos recursos pelo educador; envio do
material aos participantes por plataformas digitais;
estudo antecipado em casa; aprofundamento
presencial com diferentes dinamicas pedagdgicas;
realizacao de instrumentos avaliativos e consolidacao
dos saberes adquiridos (Fernandes et al, 2021).

Sugest(")es de leitura: DA SILVA, I. F.; FELICIO, C. M.; TEODORO, P.
V. Sala de aula invertida e tecnologias
digitais: Possibilidade didatica para o
ensino de ciéncias em uma proposta de
metodologia ativa. Revista Ibero-
Americana de Estudos em Educacao, p.
1387-1401, 2022.

SCHNEIDERS, L. A. O método da sala de
aula invertida (flipped classroom).
Lajeado: ed. da UNIVATES, 2018.
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AVALIANDO

As estratégias avaliativas devem reconhecer as multiplas
competéncias dos alunos, respeitando a diversidade
presente em sala. Segundo Fernandes et al. (2021), isso
pode ser feito por meio de propostas variadas, como mapas
conceituais, pesquisas, seminarios, testes de contetido e
observacao de atitudes, valorizando tanto o desempenho
quanto o engajamento no processo educativo.




Ensino de
Ciéncias por
Pares

O ECpP tem como finalidade central facilitar a
compreensao de nog¢oes fundamentais das
diferentes areas do conhecimento abordadas pelos
estudantes, além de incentivar a colaboracdo entre
colegas. Essa proposta enfatiza a formulacao de
perguntas e o debate em grupo, com o proposito de
favorecer tanto o desenvolvimento individual quanto
o coletivo. Sua implementacao estimula os alunos a
adotarem uma postura mais participativa durante as
atividades, enquanto o educador atua como
orientador do processo formativo. A metodologia
visa ampliar o tempo dedicado a reflexdo e ao
didlogo em sala, substituindo praticas expositivas
tradicionais por momentos de construcao conjunta
do saber (Fernandes et al, 2021).

Sugestao de leitura:

ROCHA, C. J. T. da et al. Metodologias ativas de
aprendizagem possiveis ao ensino de ciéncias e
matematica. REAMEC-Rede Amazdnica de Educagdo em
Ciéncias e Matematica, 2020.
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AVALIANDO

Fernandes et al. (p.98, 2021) propoem as seguintes etapas para
EpP:

Etapa 1: Antes da aula

O professor deve indicar o contetido e o material de referéncia
a serem abordados em sala de aula. Nesta etapa, pode-se
recorrer ao apoio de manuais, livros didaticos e textos relantes
a area de estudos;

Etapa 2: Durante a aula

1 - Exposicao do conteldo;

2 - Proposicao do teste conceitual;

3 - Formulacao individual;

4 - Avaliacao das respostas;

5 - Aprendizagem por pares; €6 - Novo teste conceitual.

Etapa 3: Apos a aula

1- O professor envia novas questdes aos alunos do ultimo tema
estudado para reforcar a aprendizagem; e
2 - Inicio da etapa 1



ESTRATEGIAS ATIVAS

Jogos Didaticos
no Ensino de
Ciéncias

No ambito do ensino de Ciéncias, os jogos
didaticos favorecem experiéncias de
aprendizagem capazes de ampliar a assimilagao
dos conteldos, ao mesmo tempo em que
estimulam o engajamento e o interesse dos
estudantes. Embora apresentem grande valor
educativo, essas ferramentas ludicas devem ser
aplicadas como recursos complementares.
Assim, podem contribuir na apresentacao inicial,
na consolidacdo, na revisao e até na avaliacao de
temas relacionados a area cientifica (Fernandes
et al,2021).

Sugestoes de leitura:

JESUS, R.S. S. de. Proposta de jogo didatico como instrumento
metodologico no processo avaliativo no ensino da fauna e da
flora brasileira. 2024.

MELO, A. C. At.; AVILA, T. M.; SANTOS, D. M. C. Utilizag3o de jogos
didaticos no ensino de ciéncias: um relato de caso. Ciéncia Atual-
Revista Cientifica Multidisciplinar do Centro Universitario Sdo José,
v.9,n.1,2017.
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O jogo didatico configura-se como uma alternativa pertinente
para fins de verificacdo do aprendizado, além de representar um
recurso que contribui significativamente para o processo de
afericao. Isso porque os discentes nao se percebem sob
julgamento, em razao da metodologia adotada, distinta daquelas
tradicionalmente baseadas em testes e provas formais (Jesus,
2024).

Os jogos podem ser realizados tanto por meio de recursos fisicos
(analdgicos) quanto com o uso de ferramentas digitais.

Algumas sugestoes de ferramentas digitais:

e Kahoot: Permite criar quizzes interativos com perguntas de
multipla escolha.

e Quizizz: Criacdo de questionarios gamificados com feedback
imediato.

e Genially: Ferramenta para criar jogos de fuga (escape games),
quizzes e apresentagoes interativas.

Embora possuam grande potencial didatico no ensino de
Ciéncias, devem ser empregados Como recursos
complementares. Podem contribuir na apresentacao inicial dos
temas, no fortalecimento da aprendizagem, na sistematiza ¢ao
do conhecimento e até na verificacao do desempenho
(Fernandes, 2021).



Mapas Conceituais
Mapas Mentais

Mapas conceituais e mentais sao recursos didaticos eficazes
devido a simplicidade de sua elaboracdo, favorecendo a
organizacdo e a sintese de informacGes. Funcionam como
estratégias de aprendizagem que facilitam a compreenséo e
a comunicacdo de conteldos de maneira objetiva e
acessivel (Marques, 2008).

Os mapas conceituais demonstram com clareza as conexdes
entre conceitos, causas e efeitos, proporcionando uma
representacao aprofundada do conhecimento. No entanto,
sua estrutura detalhada pode dificultar a memorizacao em
comparacao aos mapas mentais, que apresentam
organizagao mais simples (Marques, 2008).

O mapa mental oferece maior flexibilidade na conexao de
ideias, permitindo intera¢des variadas e dinamicas. Por isso,
é essencial distinguir esse recurso dos mapas conceituais, ja
que possuem estruturas e finalidades distintas (Marques,
2008).

Sugestao de leitura: DE MIRANDA MARQUES, A. M. Utilizacao
pedagégica de Mapas Mentais e de Mapas
Conceptuais. 2008. Dissertacao de Mestrado.
Universidade Aberta (Portugal).
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Os Mapas conceituais, podem ser utilizados na elaboragao de
avaliagOes, como testes ou atividades finais. Ao ocultar alguns
termos, os alunos devem completa-los com base nas relacdes
l6gicas e nas conexGes ainda visiveis. No entanto, é essencial
planejar essa atividade com equilibrio e atencdo, garantindo
clareza, coeréncia e nivel de dificuldade adequado (Marques,
2008).

A flexibilidade dos mapas
conceituais permite criar multiplas
versoes a partir de uma mesma
estrutura, adaptando o nivel de
complexidade conforme os
objetivos pedagdgicos, desde
avaliacGes iniciais até desafios mais
avancados. O professor pode ainda
destacar conteldos especificos e
oferecer listas de termos a serem
posicionados corretamente,
facilitando tanto a execucao quanto
a correcao, que pode seguir
critérios uniformes ou
diferenciados por conceito
(Marques, 2008).
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