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RESUMO

Foi abordado no estudo os aspectos fisicos e fisiolégicos das sementes de Urochloa
brizantha cv. Marandu, variedade amplamente utilizada em sistemas de pastejo tropical devido
a sua adaptabilidade e beneficios ao solo e a produtividade animal. Objetivou-se avaliar o efeito
do revestimento organomineral nas sementes dessa variedade, considerando sua influéncia na
germinacdo, viabilidade e vigor. A pesquisa sera conduzida por meio de experimentos em
laboratério e casa de vegetacdo, analisando varidveis como temperatura, umidade e
luminosidade, além de testar diferentes condi¢Bes de armazenamento. Espera-se que 0
revestimento organomineral contribua para a protecdo das sementes, promovendo maior
uniformidade na germinagéo e melhor desenvolvimento inicial das plantulas. Esses resultados
poderdo subsidiar praticas de manejo mais eficientes, otimizando o uso de sementes forrageiras

e garantindo a sustentabilidade na formag&o de pastagens.

Palavras-chave: braquiaria; germinagéo; vigor; revestimento de sementes de baixo vigor."

Palavras-chave: braquiaria; germinacdo; gramineas.



ABSTRACT

The study addressed the physical and physiological aspects of Urochloa brizantha cv. Marandu
seeds, a variety widely used in tropical grazing systems due to its adaptability and benefits to
soil and animal productivity. The objective was to evaluate the effect of the organomineral
coating on the seeds of this variety, considering its influence on germination, viability, and
vigor. The research will be conducted through laboratory and greenhouse experiments,
analyzing variables such as temperature, humidity, and light, in addition to testing different
storage conditions. It is expected that the organomineral coating will contribute to seed
protection, promoting greater uniformity in germination and better initial seedling development.
These results may support more efficient management practices, optimizing the use of forage

seeds and ensuring sustainability in pasture establishment.

Keywords: brachiaria; germination; grasses.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCAO

Apesar de sua relevancia, um dos desafios persistentes na producéo de forrageiras esta
relacionado a qualidade das sementes. Muitas vezes, sementes disponiveis no mercado
apresentam problemas de baixa taxa de germinacdo e vigor reduzida, comprometendo a
eficiéncia na formagdo das pastagens. Nesse contexto, o aprimoramento das caracteristicas
fisicas e fisiologicas das sementes, através de técnicas como o revestimento, tem ganhado
destaque como uma alternativa promissora. Essa técnica visa proteger as sementes e fornecer
uma série de vantagens, como a incorporacdo de nutrientes, fungicidas e hormonios, além de
melhorar a resisténcia a estresses ambientais, como seca e salinidade (Silva; Sousa; Villela,
2022).

O uso de sementes de baixa qualidade nas pastagens resulta em graves perdas
econémicas, pois leva a falhas na germinacdo e a uma produtividade insuficiente, afetando
diretamente a lucratividade dos pecuaristas. Como relatado na literatura, essas falhas geram
consequéncias em cadeia, comprometendo tanto o crescimento das pastagens quanto a
disponibilidade de alimento para o gado. Para os produtores, o impacto financeiro é duplo: ha
custos adicionais com a reposicéo das pastagens e uma reducdo nos indices de producédo animal,
refletindo-se em menores receitas (Campos, 2023).

Por essa razdo, o desenvolvimento de tecnologias que melhoram a qualidade das
sementes, como O revestimento e o tratamento com agentes promotores de crescimento,
representa um passo fundamental para a sustentabilidade econdmica e ambiental. A introducéo
dessas praticas pode transformar a cadeia de producao de forrageiras, oferecendo pastagens
mais resistentes e de maior qualidade, que exigem menos reposicdo e intensificam a
alimentacdo dos animais de forma mais natural e produtiva (Martin et al., 2022).

Historicamente, o Brasil possui uma forte tradi¢do na producdo agricola, especialmente
no que tange a pecuaria, sendo a producdo de forragens um pilar dessa atividade (Paschoal,
2024). No entanto, a qualidade das sementes disponiveis no mercado frequentemente apresenta
problemas, como baixa germinacdo e vigor, que podem impactar negativamente a
produtividade das pastagens. De acordo com a literatura, a utilizagdo de sementes de alta
qualidade é fundamental para garantir um bom desempenho das gramineas forrageiras
(Benezoli et al., 2021; Gomes et al., 2020). O revestimento das sementes surge como uma

alternativa promissora, proporcionando protecdo e a possibilidade de incorporar nutrientes,
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fungicidas e horménios, o que pode contribuir para a superacao de estresses abidticos, como
seca e salinidade (Afzal, 2020).

O conceito de vigor de sementes é essencial para o sucesso do estabelecimento de
pastagens, especialmente para culturas forrageiras como Urochloa brizantha cv. Marandu. Ele
determina a capacidade da semente de germinar rapidamente e com uniformidade, garantindo
plantulas saudaveis que possam se adaptar a diferentes condi¢cbes ambientais e resistir a fatores
adversos, como seca e baixa fertilidade do solo (Bezerra et al., 2020).

Esse fator é fundamental para a formacdo de pastagens de alta qualidade, ja que a
germinacdo vigorosa promove o estabelecimento denso e uniforme das plantulas, o que resulta
em uma cobertura vegetal robusta e produtiva (Granados et al., 2019). Segundo Adnew et al.
(2021), o vigor de sementes é particularmente importante para garantir que a planta tenha um
bom desenvolvimento inicial, fator que se traduz em maior competitividade com plantas
invasoras e, consequentemente, em pastagens mais sustentaveis e economicamente viaveis.

Para garantir a qualidade das sementes e verificar seu vigor e viabilidade, diversos
métodos de analise sdo empregados, permitindo a avaliacdo do potencial germinativo e da
capacidade das sementes de produzir plantas vigorosas. Entre os métodos mais comuns,
destacam-se os testes de viabilidade, como o teste de tetrazolio, e os testes de vigor, como o
teste de envelhecimento acelerado, que sdo amplamente utilizados para estimar o
comportamento das sementes em condi¢cfes de campo (Benezoli et al., 2021).

O teste de tetrazolio permite identificar as células viaveis nas sementes por meio de uma
coloracdo diferenciada, sendo uma ferramenta eficaz para avaliar a viabilidade do lote de
sementes antes do plantio (Costa et al., 2021).

O processo de envelhecimento das sementes € um dos principais fatores que afetam
negativamente a qualidade fisioldgica, reduzindo sua viabilidade e vigor ao longo do tempo.
Durante o envelhecimento, as sementes sofrem uma série de alteracbes bioquimicas e
estruturais, como a degradacdo de enzimas e membranas celulares, que comprometem sua
capacidade de germinacéo e o desenvolvimento das plantulas (Brunetti et al., 2021).

Segundo Granados et al. (2019) a aplicacéo de préaticas adequadas de armazenamento,
como o controle de umidade e temperatura, sdo fundamentais para preservar a qualidade das
sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu.

O armazenamento adequado das sementes desempenha, portanto, um papel essencial na
preservacdo de seu vigor e viabilidade, especialmente em espécies forrageiras com alto
potencial produtivo. Estudos como o de Silva et al. (2019a) mostram que o controle rigoroso

da umidade e da temperatura no ambiente de armazenamento reduz significativamente o
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envelhecimento fisioldgico das sementes, mantendo sua viabilidade e vigor ao longo do tempo.
Esse tipo de manejo evita a perda de qualidade das sementes e assegura que elas mantenham
sua capacidade germinativa at¢ o momento do plantio, proporcionando um melhor
estabelecimento de pastagens e garantindo a sustentabilidade da producédo pecuéaria (Bosi et al.,
2020).

Segundo Sollenberger et al. (2019), o armazenamento em condicGes ideais é
particularmente importante em climas tropicais, onde a variabilidade ambiental pode prejudicar
a qualidade das sementes em um curto espaco de tempo, sendo essencial o uso de tecnologias
de armazenamento e controle ambiental para garantir a integridade das sementes.

Além disso, as praticas de beneficiamento, incluindo a secagem e a separacdo de
sementes de baixa qualidade, sdo igualmente importantes para manter o vigor e a viabilidade
das sementes. Jank et al. (2022) afirmam que o beneficiamento adequado, que envolve a
remocdo de impurezas e o tratamento contra patdgenos, contribui para que as sementes entrem
em armazenamento em condigdes 6timas de integridade.

Esse processo também inclui a secagem das sementes para reduzir o teor de umidade,
evitando o desenvolvimento de fungos e outros patdgenos que podem comprometer a qualidade
das sementes e reduzir sua longevidade (Guo et al., 2019). Segundo Granados et al. (2019), a
realizacdo de um beneficiamento rigoroso garante que apenas sementes de alta qualidade sejam
armazenadas, o que, por sua vez, melhora a eficiéncia do plantio e o estabelecimento de
pastagens mais produtivas.

Em sintese, o vigor e a viabilidade das sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu
sdo determinantes para o sucesso do estabelecimento de pastagens, e a sua preservacao depende
de uma combinacéo de praticas de manejo e tecnologias de armazenamento e beneficiamento.
A manutencdo do vigor e da viabilidade ndo apenas assegura a germinacdo eficiente, mas
também promove o desenvolvimento de plantas saudaveis e resistentes, fundamentais para o
setor agropecudrio (Gomes et al., 2020). As praticas de colheita, beneficiamento e
armazenamento, juntamente com os testes de viabilidade e vigor, permitem avaliar e manter a
qualidade fisioldgica das sementes, contribuindo para a sustentabilidade e produtividade das

pastagens (Kraemer et al., 2020).

1.2 CARACTERISTICAS FISICAS DAS SEMENTES DE UROCHLOA
BRIZANTHA cv. MARANDU
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A integridade fisica e as propriedades das sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu
desempenham um papel fundamental na agricultura moderna, especialmente no contexto do
agronegocio brasileiro, devido a sua relevancia como uma das principais forrageiras de
pastagem. Essas sementes apresentam caracteristicas fisicas especificas, como forma, peso e
tamanho, que influenciam diretamente sua capacidade de germinacdo e estabelecimento no
campo (Bezerra et al., 2020). Segundo Adnew et al. (2021), a forma e a uniformidade das
sementes afetam a densidade de semeadura e, portanto, impactam 0 sucesso no
desenvolvimento inicial das pastagens. Um dos fatores centrais para garantir a qualidade fisica
das sementes envolve préticas de colheita e armazenamento adequadas, pois 0 manuseio
incorreto durante essas fases pode causar danos mecanicos e comprometer a integridade das
sementes. Esse ponto é amplamente sustentado por Brunetti et al. (2021), que indicam que
praticas inadequadas de pds-colheita, como exposi¢cdo a umidade excessiva ou temperaturas
inadequadas, prejudicam a estrutura das sementes e reduzem sua capacidade germinativa.

E apontado na literatura a padronizacdo no peso e tamanho das sementes é essencial
para a eficiéncia do plantio e, consequentemente, para a obtencdo de pastagens mais produtivas.
Gomes et al. (2020), também destacam que a uniformidade no peso das sementes esta
diretamente relacionada a qualidade do estabelecimento da cultura, uma vez que sementes com
pesos uniformes tendem a apresentar taxas de germinacao e crescimento mais consistentes. Essa
consisténcia se traduz em uma formacao mais uniforme de pastagens, o que é crucial para a
eficiéncia da pecuaria. Complementando essa perspectiva, Kraemer et al. (2020) afirmam que
a homogeneidade das sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu é um fator determinante
para 0 seu desempenho em sistemas de producdo extensiva, pois sementes homogéneas
facilitam o desenvolvimento de plantulas vigorosas e resistentes a estresses abioticos.

A importancia do armazenamento adequado para a manutencdo da integridade das
sementes também é amplamente reconhecida, sendo fundamental para preservar suas
propriedades fisicas e assegurar a qualidade do material propagativo até 0 momento do plantio.
Silva et al. (2019a) enfatizam que o controle rigoroso da umidade no ambiente de
armazenamento evita a deterioracdo da estrutura das sementes, mantendo sua viabilidade e
vigor. Esse cuidado é especialmente relevante em climas tropicais, onde as condicGes
ambientais podem acelerar o processo de degradacdo das sementes. Em linha com essa
observacdo, Granados et al. (2019) sugerem que praticas de secagem apropriadas antes do
armazenamento reduzem a possibilidade de danos fisicos, que comprometem a integridade da

semente e, assim, sua capacidade de germinar e se estabelecer adequadamente no campo.
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Alem dos aspectos de armazenamento, a sele¢do cuidadosa das sementes durante o
processo de beneficiamento é outro fator crucial para garantir a qualidade fisica. Segundo
Benezoli et al. (2021), o uso de tecnologias modernas para a selecdo e separacdo de sementes
permite a identificacdo de sementes que apresentam irregularidades na forma e no tamanho,
possibilitando a remocédo dessas unidades do lote final. Esse processo contribui para a
padronizacdo do material de plantio e melhora o desempenho da semeadura. Costa et al. (2021)
complementam essa ideia ao sugerir que a utilizacdo de critérios rigorosos para a selecéo das
sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu € essencial para maximizar o aproveitamento das
areas de pastagem e garantir uma producdo sustentavel.

Outro aspecto relevante diz respeito ao impacto das condi¢cdes ambientais na qualidade
fisica das sementes, especialmente durante a fase de maturagdo no campo. De acordo com Jank
etal. (2022), fatores como temperatura, precipitacéo e exposicao ao sol influenciam diretamente
a composicao estrutural das sementes e, por conseguinte, sua qualidade fisica. Essas variaveis
ambientais podem, por exemplo, afetar a espessura da camada protetora das sementes, o0 que
determina sua resisténcia a danos mecanicos durante a colheita e o beneficiamento. Essa relacao
entre condigdes ambientais e qualidade da semente também € discutida por Adnew et al. (2021),
que destacam que em climas tropicais como o brasileiro, a gestdo de fatores ambientais €
essencial para assegurar a producdo de sementes de alta qualidade.

Em relacdo ao processo de colheita, técnicas que minimizem o impacto sobre as
sementes sdo cruciais para garantir a manutencdo de suas propriedades fisicas. Bezerra et al.
(2020) enfatizam que o uso de equipamentos adequados e praticas especificas para a colheita
de Urochloa brizantha cv. Marandu reduz a incidéncia de danos mecanicos que podem
comprometer a estrutura das sementes. Esse aspecto € particularmente relevante para a
producdo em larga escala, onde a mecanizacgdo da colheita € comum. Nesse sentido, Brunetti et
al. (2021) reforcam que o uso de maquinas especificas para a colheita de forrageiras, ajustadas
para minimizar o contato fisico direto com as sementes, € fundamental para garantir que a
integridade das sementes seja preservada durante o processo de colheita.

A discussdo sobre as praticas de beneficiamento das sementes, incluindo secagem e
separagdo, aponta que esses processos devem ser realizados com rigor para assegurar a
preservacdo das propriedades fisicas essenciais das sementes. Segundo Adnew et al. (2021), o
beneficiamento adequado permite a eliminacdo de impurezas e de sementes danificadas, o que
contribui para a formacdo de lotes mais homogéneos e de maior qualidade. Benezoli et al.
(2021) complementam essa abordagem ao indicar que o uso de tecnologias de beneficiamento,

como peneiramento e classificagcdo, melhora a qualidade do material de plantio, reduzindo a
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presenca de sementes defeituosas que poderiam impactar negativamente o desempenho do
cultivo.

Em sintese, as praticas de manejo que preservam a integridade fisica das sementes de
Urochloa brizantha cv. Marandu sdo fundamentais para garantir a eficiéncia e a
sustentabilidade da producdo de pastagens. A manutencdo das propriedades fisicas das
sementes, como peso, tamanho e forma, € determinante para a capacidade de germinacao e
estabelecimento da planta, o que, por sua vez, impacta diretamente a produtividade das
pastagens (Gomes et al., 2020; Kraemer et al., 2020). Além disso, o cuidado no armazenamento
e no beneficiamento das sementes, incluindo a selecdo e a secagem, contribui
significativamente para a obtencdo de sementes de alta qualidade que atendam as exigéncias do
setor agropecuario brasileiro, consolidando a Urochloa brizantha cv. Marandu como uma das

espécies forrageiras mais importantes para a producao pecuaria no pais.

1.3 ASPECTOS FISIOLOGICOS E GERMINACAO DE SEMENTES

A germinacdo das sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu é um processo
fisiolégico complexo que envolve uma serie de etapas determinantes para 0 sSucesso no
estabelecimento da planta em campo, sendo influenciada por uma combinacdo de fatores
ambientais e caracteristicas intrinsecas das sementes. De acordo com Bezerra et al. (2020), a
germinacdo dessa espécie é afetada diretamente pela interacdo entre umidade, temperatura,
luminosidade e disponibilidade de oxigénio, os quais regulam o metabolismo interno das
sementes, permitindo a ativacdo de enzimas e a mobilizacdo de reservas essenciais para 0
crescimento inicial.

Nesse contexto, Brunetti et al. (2021) salientam que a germinacdo ocorre em trés fases:
a embebicdo, caracterizada pela absorcdo de dgua pela semente; a fase de ativacdo metabolica,
em que ocorre a mobilizacdo das reservas; e a emergéncia da radicula, que marca o inicio do
desenvolvimento da plantula. Esse processo depende da disponibilidade hidrica, que ativa
enzimas especificas, promovendo a conversdo de reservas em energia para o0 crescimento
(Adnew et al., 2021).

A temperatura é outro fator fundamental que atua regulando a velocidade e a
uniformidade da germinacdo das sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu. Segundo
Granados et al. (2019), existe uma faixa de temperatura ideal para a germinacao dessa espécie,

que varia entre 20 e 30 graus Celsius, condigdes nas quais as enzimas responsaveis pelo
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metabolismo de reservas e crescimento radicular sdo mais eficazes. Temperaturas abaixo ou
acima dessa faixa podem comprometer o desempenho germinativo, levando a uma menor taxa
de emergéncia e crescimento desigual das plantulas.

A pesquisa de Kraemer et al. (2020) reforca essa perspectiva ao apontar que
temperaturas elevadas podem acelerar a respiragdo, consumindo as reservas da semente antes
do desenvolvimento completo da radicula, enquanto temperaturas muito baixas retardam o
metabolismo, impedindo a germinacéo rapida e uniforme.

Outro aspecto crucial para a germinagdo das sementes de Urochloa brizantha cv.
Marandu é a presenca de luminosidade, que desempenha um papel ambiguo no processo, sendo
essencial para algumas espécies, mas ndo necessariamente para outras. A pesquisa de Silva et
al. (2019a) sugere que a germinacdo de sementes de gramineas forrageiras como a Urochloa
brizantha pode ocorrer tanto na presenca quanto na auséncia de luz, dependendo das condic6es
ambientais e da maturidade fisioldgica da semente.

No entanto, Benezoli et al. (2021) destacam que a presenca de luz pode influenciar
positivamente a germinacdo ao estimular a fotossintese inicial em algumas espécies de
gramineas, 0 que pode resultar em um crescimento mais vigoroso das plantulas em condic6es
favoraveis. Dessa forma, considera-se que o efeito da luz na germinacdo das sementes de
Marandu pode variar, sendo um fator a ser controlado conforme as condigdes especificas de
cultivo e a resposta fisiologica da semente.

Além disso, a presenca de oxigénio é essencial para o processo germinativo, uma vez
que, durante a germinacdo, a semente de Urochloa brizantha cv. Marandu passa por um
aumento nas demandas respiratérias, exigindo maior disponibilidade de oxigénio para a
producdo de energia. Segundo Costa et al. (2021), o oxigénio é indispensavel para a respiracdo
aerobica, que gera a energia necessaria para o crescimento inicial.

Em solos compactados ou encharcados, onde a disponibilidade de oxigénio € reduzida,
a germinacdo pode ser severamente prejudicada, levando a morte da semente ou a formacao de
plantulas fracas e pouco vigorosas. Complementando essa analise, Jank et al. (2022)
argumentam que praticas de manejo que garantam uma boa aeracdo do solo sdo fundamentais
para assegurar a disponibilidade de oxigénio durante a germinacdo, especialmente em
ambientes onde a compactacdo do solo pode limitar o sucesso germinativo.

Outro desafio na germinacdo de sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu é a
presenca de mecanismos de dorméncia, que limitam a germinacdo imediata apds a dispersdo

das sementes. Conforme apontado por Guo et al. (2019), a dorméncia € um mecanismo
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evolutivo que impede a germinagdo prematura em condi¢Ges desfavoraveis, aumentando a
sobrevivéncia da espécie ao promover a germinacao apenas em ambientes propicios.

As sementes de Marandu apresentam uma dorméncia fisica e fisioldgica, o que significa
que a impermeabilidade do tegumento e inibidores quimicos internos dificultam a absorcao de
agua e a ativacdo das enzimas necessarias para o inicio do processo germinativo (Silva et al.,
2019a). No entanto, métodos para superacao da dorméncia, como a escarificagdo mecanica e o
tratamento com agentes quimicos, podem aumentar significativamente a taxa de germinacéo ao
facilitar a entrada de agua e a troca gasosa.

A escarificacdo mecanica, que consiste na abrasao superficial do tegumento da semente,
é amplamente utilizada para superar a dorméncia fisica, permitindo que a &gua penetre na
semente e ative o metabolismo germinativo (Adnew et al., 2021). De acordo com Bosi et al.
(2020), essa técnica tem sido eficaz para promover a germinacdo de sementes de gramineas
forrageiras, especialmente em espécies com tegumentos espessos e duros, como a Urochloa
brizantha.

Alternativamente, o uso de produtos quimicos, como o acido sulfdrico, pode também
ser empregado para romper a dorméncia, dissolvendo a camada externa do tegumento e
permitindo o inicio da embebicdo (Bezerra et al., 2020). Esses tratamentos sdo recomendados
para sementes destinadas ao plantio em areas onde a germinacdo rapida € desejavel para o
estabelecimento precoce da pastagem e a maximizagdo da produtividade.

Em adicdo aos métodos fisicos e quimicos, ha também abordagens naturais para a
superacdo da dorméncia, como a estratificacdo, que expde as sementes a periodos de frio ou
calor controlados antes do plantio. Essa técnica simula as condi¢des naturais a que a semente
estaria exposta no ambiente, promovendo a quebra de inibidores internos que retardam a
germinacédo (Bueno et al., 2019).

Granados et al. (2019) observam que a estratificacdo € eficaz para espécies que possuem
dorméncia fisioldgica, uma vez que altera a concentracao de horménios como o acido abscisico,
o qual inibe a germinacdo, e a giberelina, que estimula o crescimento. Assim, a estratificacao
oferece uma alternativa viavel para melhorar a taxa de germinacédo de sementes de Marandu,
especialmente em regiGes onde as condi¢des naturais limitam o desenvolvimento inicial das
plantulas.

Portanto, os aspectos fisiologicos que envolvem a germinacdo das sementes de
Urochloa brizantha cv. Marandu sdo complexos e interdependentes, exigindo uma abordagem

integrada para o0 manejo eficiente. A combinagéo entre as préaticas de colheita, armazenamento,
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beneficiamento e técnicas de superagdo de dorméncia tem se mostrado essencial para
maximizar o potencial germinativo e o estabelecimento da planta em campo.

A relevancia dessas praticas no contexto do agronegécio brasileiro é destacada por
diversos estudos, que apontam para a importancia da germinacdo uniforme e vigorosa na
formacdo de pastagens produtivas e sustentaveis (Gomes et al., 2020; Kraemer et al., 2020).
Dessa forma, o sucesso na germinacao das sementes de Marandu esta diretamente relacionado
a compreensdo e ao manejo adequado dos fatores fisioldgicos envolvidos, consolidando essa
espécie como uma das principais opg¢des forrageiras para a producdo pecuaria no Brasil.

1.4 VIGOR E VIABILIDADE DE SEMENTES: ANALISE E TESTES DE
QUALIDADE

O vigor e a viabilidade das sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu séo aspectos
fundamentais para o sucesso do estabelecimento das pastagens, especialmente considerando a
demanda por plantas que possam garantir a produtividade e sustentabilidade no contexto do
agronegocio brasileiro. O vigor de uma semente refere-se a sua capacidade de germinacao
rapida e uniforme sob diversas condi¢cbes ambientais, 0 que se traduz em plantulas mais
saudaveis e resistentes no campo, como apontado por Bezerra et al. (2020).

Ja a viabilidade esta diretamente relacionada a habilidade das sementes de manterem
seu potencial de germinagdo ao longo do tempo, mesmo quando submetidas a processos de
envelhecimento e condic¢des adversas de armazenamento, conforme destacado por Granados et
al. (2019). Esses fatores, quando adequadamente geridos, podem fazer com que sementes de
alta qualidade contribuam para o desenvolvimento de pastagens mais robustas, capazes de
resistir a condicdes climaticas desfavoraveis e garantir uma producdo pecuaria mais eficiente.

A avaliacdo da qualidade fisiologica das sementes é essencial para determinar o vigor e
a viabilidade, e, para tanto, sdo utilizados métodos especificos que incluem testes de viabilidade
e vigor. Segundo Adnew et al. (2021), esses testes sdo necessarios para identificar a capacidade
das sementes de germinar e se desenvolverem em plantulas vigorosas, o que € crucial para o
estabelecimento uniforme das pastagens.

Benezoli et al. (2021) acrescentam que os testes de viabilidade, como o teste de
tetrazolio, permitem identificar células vivas nas sementes, enquanto os testes de vigor, como
0 de envelhecimento acelerado, fornecem informacGes sobre a resisténcia das sementes ao

estresse e ao envelhecimento. Esses métodos, combinados, permitem avaliar a qualidade das
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sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu de maneira detalhada, garantindo que apenas
sementes com alto potencial germinativo sejam utilizadas no plantio.

No entanto, a qualidade fisioldgica das sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu é
fortemente influenciada por fatores de envelhecimento, que podem comprometer seu vigor e
viabilidade. De acordo com Costa et al. (2021), o envelhecimento das sementes, muitas vezes
acelerado por condicGes inadequadas de armazenamento, reduz a capacidade de germinacéo ao
causar danos celulares que comprometem a atividade enzimatica essencial para a germinacao.

Esse efeito € amplamente corroborado por Kraemer et al. (2020), que afirmam que
sementes expostas a altos niveis de umidade e variacbes de temperatura durante o
armazenamento tém sua viabilidade reduzida, levando a uma diminui¢do na taxa de germinagéo
e, consequentemente, no sucesso do estabelecimento das pastagens. Nesse sentido, praticas
adequadas de armazenamento, que envolvem controle rigoroso de temperatura e umidade, sdo
indispensaveis para preservar a integridade fisiologica das sementes e maximizar sua
longevidade.

O manejo das sementes durante o armazenamento é outro fator critico para a
manutencdo do vigor e da viabilidade, especialmente em climas tropicais onde as condic¢des
ambientais podem acelerar o processo de deterioracdo. Silva et al. (2019a) indicam que o
armazenamento sob baixas temperaturas e em ambiente com umidade controlada reduz
significativamente o envelhecimento fisioldgico das sementes, prolongando sua viabilidade e
vigor. Esse manejo adequado ndo apenas evita a perda de qualidade das sementes, mas também
assegura que elas mantenham sua capacidade de germinacdo até o momento do plantio.

Complementando essa visdo, Brunetti et al. (2021) destacam que, em condi¢cbes de
armazenamento ideal, as sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu mantém uma taxa de
germinacdo mais elevada, o que é fundamental para a formacdo de pastagens uniformes e
produtivas. Dessa forma, o controle ambiental durante o armazenamento configura-se como um
componente chave para a preservacdo da qualidade das sementes e o sucesso do
estabelecimento das pastagens.

As praticas de colheita e beneficiamento também desempenham um papel importante
na qualidade fisiologica das sementes, influenciando diretamente o vigor e a viabilidade.
Segundo Jank et al. (2022), o beneficiamento adequado, que inclui a remoc¢éao de impurezas e 0
tratamento contra patdégenos, contribui para que as sementes entrem em armazenamento com
condi¢Oes Otimas de integridade.

Além disso, a secagem cuidadosa € essencial para evitar o acimulo de umidade, que

pode levar ao desenvolvimento de fungos e ao comprometimento da estrutura celular das
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sementes, como apontado por Guo et al. (2019). Essas praticas sdo fundamentais para assegurar
que as sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu mantenham suas caracteristicas
fisiologicas até o momento da semeadura, proporcionando pastagens de qualidade e,
consequentemente, um maior retorno econémico para o produtor.

Nesse contexto, observa-se que a qualidade fisioldgica das sementes de Urochloa
brizantha cv. Marandu depende de uma combinac&o de fatores que incluem praticas de colheita,
beneficiamento e armazenamento adequados. A adocao dessas préaticas visa preservar o vigor e
a viabilidade, caracteristicas essenciais para garantir que as sementes produzam plantas
saudaveis e robustas no campo (Bosi et al., 2020).

O manejo eficiente do armazenamento, como afirmado por Sollenberger et al. (2019), é
particularmente relevante em condi¢des tropicais, onde o controle da umidade e temperatura se
torna crucial para evitar o rapido envelhecimento das sementes. Assim, uma abordagem
integrada para 0 manejo das sementes € indispensavel para assegurar que o vigor e a viabilidade
das sementes de Marandu sejam mantidos, promovendo o desenvolvimento sustentavel das
pastagens.

A suscetibilidade fisiologica de sementes de baixo vigor ao revestimento sucesso da
tecnologia de revestimento em sementes de Urochloa esta diretamente ligado a qualidade
fisioldgica do lote. Sementes classificadas como de baixo vigor frequentemente manifestam um
grau de deterioracdo que compromete a integridade de suas membranas celulares e a atividade
enzimatica, (RSD Journal, 2023; Seed News, 2025). Essas sementes ja apresentam uma
velocidade de embebicéo e eficiéncia de trocas gasosas naturalmente reduzidas, o que as torna
altamente sensiveis a qualquer barreira externa, (Don Mario, 2025).

Quando uma camada de revestimento é aplicada a sementes ja fragilizadas, o desafio se
intensifica, 0 que é o ponto critico desta pesquisa. Ha um risco inerente de que a matriz
organomineral ou o adesivo formem uma barreira difusional. Estudos mais recentes tém
explorado a permeabilidade de polimeros. Por exemplo, a interacdo de matrizes organominerais
com a umidade do solo pode ser um fator crucial (Gongalves et al., 2021). O componente
adesivo, como o Polivinil Acetato (PVA), se mal calibrado, pode restringir o suprimento de
oxigénio (0O2), um fator vital para o inicio do metabolismo da germinagdo, especialmente em
sementes com danos pré-existentes (Alice Embrapa, 2020). Portanto, o controle da densidade e
da granulometria do revestimento é crucial para mitigar os efeitos fisiol6gicos negativos, como
o retardo na germinacdo, que podem ser interpretados como um agravamento do estresse em

sementes de baixo vigor (Conhecer, 2022).
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1.5 REGRAS PARA ANALISE DE SEMENTES - 2009

A publicagdo "Regras para Analise de Sementes" (RAS) de 2009, desenvolvida pelo
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), constitui um marco regulatorio
fundamental para a qualidade das sementes no Brasil, sendo amplamente aplicada nos processos
de producado e fiscalizagdo (MAPA, 2009). Com base nas diretrizes da Associac¢ao Internacional
de Testes de Sementes (ISTA), as RAS visam padronizar os procedimentos de analise de
sementes no pais, abrangendo aspectos desde a coleta e amostragem até testes de viabilidade e
vigor. Essas regras sdo projetadas para garantir uniformidade, eficiéncia e precisdo nos testes,
0 que é essencial para apoiar um sistema agropecuario sustentavel e produtivo (MAPA, 2009).

A importancia da padronizagdo nos testes de sementes se reflete na necessidade de um
controle rigoroso da qualidade, assegurando que apenas sementes com caracteristicas de pureza
e viabilidade adequadas entrem no mercado. Para isso, a RAS prescreve métodos especificos
para diferentes tipos de sementes, incluindo aquelas que apresentam variabilidade nas suas
caracteristicas fisicas e fisioldgicas, tais como as sementes de gramineas. As técnicas de anéalise
abordadas nas RAS compreendem métodos de amostragem, analise de pureza, testes de
germinacao, tetrazolio e outros especificos para medir o vigor e a sanidade das sementes. Esses
procedimentos buscam minimizar 0s riscos de contaminagdo por outras espécies e de
deterioracdo causada por agentes bioldgicos e ambientais (MAPA, 2009).

Os métodos de amostragem descritos nas RAS sdo essenciais para garantir que a analise
represente a totalidade do lote de sementes, independentemente do tamanho ou do tipo de
recipiente. A amostragem cuidadosa € necessaria para evitar variagdes que possam
comprometer a analise, sendo os resultados expressivos para identificar a qualidade do lote.
Esse processo é regulamentado pelo MAPA para assegurar que as sementes sejam amostradas
em condic¢des adequadas, minimizando a heterogeneidade dentro dos lotes e garantindo uma
analise representativa. A RAS especifica ainda o uso de diferentes instrumentos de amostragem,
como caladores e divisores, projetados para evitar danos fisicos as sementes e promover uma
coleta uniforme e confiavel (MAPA, 2009).

No tocante a analise de pureza, as RAS detalham a importancia de identificar e
quantificar os componentes de um lote de sementes, incluindo sementes puras, outras sementes
e materiais inertes. A pureza das sementes € um critério crucial para o sucesso da producéo
agricola, pois sementes impuras podem introduzir espécies indesejadas e prejudicar o
rendimento das culturas. A RAS define procedimentos rigorosos para a separagdo dos

componentes do lote, utilizando métodos que asseguram uma classificacdo precisa das
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sementes. 1sso inclui a pesagem e o célculo das porcentagens de pureza, o que facilita a
avaliacdo e controle da qualidade das sementes, além de permitir que produtores e técnicos
agricolas facam escolhas informadas e conscientes sobre o uso das sementes (MAPA, 2009).

Outro aspecto importante nas RAS é o teste de germinacdo, que avalia a capacidade das
sementes de se desenvolverem em plantulas saudaveis sob condigdes controladas. O teste de
germinacao € padronizado para medir o potencial de crescimento das sementes, e o resultado é
expresso em percentuais, 0 que permite aos produtores prever o desempenho das sementes em
campo. As RAS estabelecem critérios para o teste de germinacéo, incluindo o uso de condicdes
especificas de temperatura e umidade, e 0 acompanhamento por um periodo definido, que varia
conforme a espécie. Esse teste é fundamental para determinar a viabilidade das sementes,
fornecendo uma medida clara de sua qualidade fisioldgica e de sua adequagéo para o plantio
(MAPA, 20009).

A RAS 2009 também introduz o teste de tetrazolio, utilizado para avaliar a viabilidade
de sementes em situacdes em que o teste de germinacéo nao é aplicavel ou em que os resultados
precisam ser obtidos rapidamente. Este método, que emprega 0 corante tetrazolio para
identificar células viaveis, é essencial para determinar a qualidade do lote antes do plantio. A
coloracdo das células indica a atividade metabolica das sementes, o que auxilia na tomada de
decisdes sobre 0 uso das sementes. Esse teste é especialmente Util para espécies com dorméncia
ou para avaliar rapidamente a viabilidade em sementes que serdo armazenadas por longos
periodos (MAPA, 2009).

Além disso, as RAS abordam o teste de sanidade, que identifica a presenca de patdégenos
nas sementes. A salde das sementes € um fator critico para evitar a introducédo e disseminacéo
de doencas agricolas, sendo o teste de sanidade um recurso valioso para o controle
fitossanitario. Esse teste é realizado em condi¢cdes controladas para detectar a presenca de
fungos, bactérias e outros patdgenos que possam comprometer a qualidade das sementes. Ao
garantir a sanidade das sementes, as RAS contribuem para a reducdo de perdas agricolas e para
a protecdo da biodiversidade, evitando a introducéo de espécies invasoras e doencas exaticas
no ambiente local (MAPA, 2009).

Por fim, o documento enfatiza a importancia do armazenamento adequado para
preservar a qualidade das sementes até o0 momento do plantio. As RAS especificam condicdes
ideais de armazenamento, incluindo controle de temperatura e umidade, que sdo cruciais para
manter o vigor e a viabilidade das sementes ao longo do tempo. O armazenamento inadequado
pode acelerar o processo de deterioragéo, reduzindo a capacidade de germinagédo e o vigor das

sementes, 0 que impacta negativamente o estabelecimento das culturas. Esse cuidado é
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especialmente relevante para o agronegécio brasileiro, onde as condic¢Ges climaticas podem ser
adversas e acelerar o envelhecimento das sementes (MAPA, 2009).

Em sintese, a introducdo das RAS 2009 destaca a importancia dos métodos
padronizados para assegurar a qualidade das sementes e fortalecer o sistema agropecuério
brasileiro. Essa publicacdo representa um avancgo significativo na regulacdo e controle da
producdo de sementes, oferecendo orientacGes detalhadas para técnicos e laboratorios sobre as
melhores praticas de analise e preservacdo da qualidade das sementes.
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CAPITULO 2 - ARTIGO CIENTIFICO

EFEITO DO REVESTIMENTO ORGANOMINERAL EM SEMENTES DE
UROCHLOA BRIZANTHA cv. MARANDU

EFFECT OF ORGANOMINERAL COATING ON UROCHLOA BRIZANTHA cv.
MARANDU SEEDS

EFECTO DEL RECUBRIMIENTO ORGANOMINERAL EN SEMILLAS DE
UROCHOLA BRIZANTHA cv MARANDU

RESUMO
Avaliou-se neste estudo os efeitos do revestimento sobre sementes de Urochloa brizantha cv.
Marandu de baixo vigor, utilizando diferentes propor¢des de material organomineral a base de
cama de frango moida, gesso e cola PVA. Foram aplicados quatro tratamentos (testemunha,
1:0,5; 1:1 e 1:1,5 semente: revestimento) e avaliadas caracteristicas fisicas e fisiologicas
segundo as Regras de Andlise de Sementes (RAS, 2009). Os resultados indicaram que o
aumento do nivel de revestimento reduziu o teor de umidade e a germinacdo das sementes,
observando-se maior mortalidade e menor viabilidade no teste de tetrazolio. O tratamento 1:1
apresentou melhor uniformidade fisica, mas sem ganhos fisiologicos. Conclui-se que, em
sementes de baixo vigor, o revestimento organomineral utilizado comprometeu a germinacéo,
sendo necessaria a otimizacdo da formulacéo e 0 uso de sementes com maior vigor em estudos

futuros para verificar possivel mitigacdo dos efeitos negativos observados.

Palavras-chave: adubacao; formacao de pastagens; germinacao; nutricao.

EFFECT OF ORGANOMINERAL COATING ON UROCHLOA BRIZANTHA cv.
MARANDU SEEDS



30

ABSTRACT

This study evaluated the effects of coating on low-vigor seeds of Urochloa brizantha cv.
Marandu using different proportions of an organomineral material based on ground poultry
litter, gypsum, and PVA glue. Four treatments were applied (control, 1:0.5; 1:1; and 1:1.5 seed:
coating), and physical and physiological characteristics were assessed according to the Seed
Analysis Rules (RAS, 2009). The results indicated that increasing the coating level reduced
seed moisture content and germination, with higher mortality and lower viability observed in
the tetrazolium test. The 1:1 treatment showed better physical uniformity but no physiological
gains. It is concluded that, for low-vigor seeds, the organomineral coating used compromised
germination, indicating the need to optimize the formulation and use higher-vigor seeds in

future studies to verify a possible mitigation of the negative effects observed.

Keywords: fertilization; pasture establishment; germination; nutrition.

EFECTO DEL RECUBRIMIENTO ORGANOMINERAL EN SEMILLAS DE
UROCHLOA BRIZANTHA cv. MARANDU

RESUMEN
Se evaluaron en este estudio los efectos del revestimiento sobre semillas de Urochloa brizantha
cv. Marandu de bajo vigor, utilizando diferentes proporciones de un material organomineral a
base de cama de pollo molida, yeso y cola PVA. Se aplicaron cuatro tratamientos (testigo, 1:0,5;
1:1y 1:1,5 semilla: revestimiento) y se evaluaron caracteristicas fisicas y fisioldgicas segun las
Reglas de Analisis de Semillas (RAS, 2009). Los resultados indicaron que el aumento del nivel
de revestimiento redujo el contenido de humedad y la germinacion de las semillas,
observandose mayor mortalidad y menor viabilidad en la prueba de tetrazolio. El tratamiento
1:1 presentd mejor uniformidad fisica, pero sin ganancias fisioldgicas. Se concluye que, en
semillas de bajo vigor, el revestimiento organomineral utilizado comprometié la germinacion,
siendo necesaria la optimizacion de la formulacién y el uso de semillas con mayor vigor en

estudios futuros para verificar una posible mitigacion de los efectos negativos observados.

Palabras clave: fertilizacion; formacién de pasturas; germinacion; nutricion.
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1. INTRODUCAO

Antes de revestir as sementes, é importante realizar testes prévios, como o de tetrazélio
e 0 de germinacéo, para avaliar sua qualidade. No estudo revelou que, em sementes com baixo
vigor, 0 aumento de camadas deste revestimento prejudicou a germinagao.

A técnica de revestimento, que consiste na aplicacdo de uma camada protetora com
diferentes materiais, oferece beneficios especificos para o desenvolvimento das plantas. Entre
eles, destaca-se a protecdo fisica das sementes contra impactos e atritos durante 0 manuseio,
transporte e plantio.

Segundo Morales e Wong (2020), o revestimento fisico pode ser composto por materiais
como polimeros, argilas ou hidro-coloides, que formam uma barreira de protecdo ao redor das
sementes. Além da possibilidade de incorporacdo de nutrientes, uma caracteristica
particularmente Util em solos pobres em nutrientes ou em condicdes adversas (Alcantara et al.,
2021).

Alguns principios ativos também podem ser adicionados ao revestimento como
“protetores” as sementes, nutrientes, fungicidas, inseticidas ou agentes de controle bioldgico,
reduzindo o risco de infec¢Bes e danos causados por pragas, garantindo um estabelecimento
saudavel das plantas (Pandey e Singh, 2019).

Ainda existe a possibilidade de incluir no revestimento produtos que estimulem a
germinacdo como horménios vegetais ou enzimas podendo auxiliar na emergéncia de plantas
em condicdes onde a germinacdo pode ser desfavoravel (Conceicdo et al., 2008) (Pinto et al.
2020). O revestimento pode proporcionar até mesmo uma ajuda na superacdo do estresse
abiotico, como seca, salinidade e temperaturas extremas (Wang e Shen, 2018).

Ainda é uma dificuldade encontrar os produtos que apresentem uma boa caracteristica
para revestimento (Farooq et al., 2020), bem como atender as necessidades especificas da
cultura para que o objetivo de formacdo e numero de plantas por metro seja alcancado,
contemplando ainda a sua aplicabilidade em escala comercial, uso eficiente de insumos e
recursos operacionais (Patil e Bhosle, 2019).

Objetivou -se com o presente trabalho, apresentar os efeitos do revestimento em

sementes de baixo vigor.

2. MATERIAL E METODOS
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2.1. Local do experimento e materiais

O experimento foi realizado com o apoio dos laboratérios da Planejar SolucGes para o
Agronegocio, Avenieda: Joaquim David Ferreira S/N, CP- 76.105.000 Centro Firmindpolis
Goias.

As sementes utilizadas nos tratamentos foram cedidas por uma empresa comercial que
colhe e revende direto do campo para as unidades de beneficiamento de sementes (UBS), antes
de se efetuar qualquer tratamento. As mesmas pertencentes a safra 2023/24, apresentando
pureza de 94,48% e germinacdo em tetrazdlio de 64,50%, armazenadas em temperatura
ambiente em sacos de papel multifoliados e ao abrigo da luz solar, sendo comercializadas com
um valor cultural de 60,94%.

A formula organomineral foi preparada para ser um cimentante (com uso de gesso) e
também servir como fonte de nutrientes as plantulas. Constituida de cama de frango finamente

moida, gesso e cola PVA.

2.2. Producao das sementes revestidas

O uso do PVA como agente aglutinante no revestimento contribui para a formagdo de um
filme continuo sobre a superficie da semente. Embora esse polimero seja amplamente
empregado em tecnologias de revestimento, sua aplicacdo em maiores proporcdes pode reduzir
a permeabilidade gasosa do revestimento, intensificando o efeito de barreira a difusdo de
oxigénio. Estudos recentes com filmes poliméricos a base de PVA indicam que a espessura e a
estrutura do filme influenciam diretamente a troca gasosa, podendo resultar em efeitos
negativos sobre a germinacgdo quando aplicados de forma excessiva ou com baixa porosidade
(Kumar et al., 2024; Singh et al., 2022).

Antes do processo de revestimento, cada material foi passado em peneira com tela com
perfuracdes, com didmetro de 0,25 mm, e sua densidades também foram anotadas. Todo o
material foi submetido a secagem em estufa de ventilacdo forcada por 48 horas a 105 °C, com
excecdo da cama de frango que apos a secagem ainda foi submetida a uma secagem por duas
horas a temperatura de 180° a 190°C, conforme Figura 1.

O material cimentante utilizado foi cola cascorez extra a base de PVA na proporc¢édo de
1:1, entre cola (PVA) e agua destilada, respectivamente. Os quatro tratamentos com cinco
repeticOes cada estéo relacionados abaixo:

A - Controle: Testemunha (sementes sem revestimento);

B - 1:0,5: A massa de sementes 100g + 509 de revestimento;
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C - 1:1: A mesma massa de sementes 100g + 100g de revestimento;
D - 1:1,5: Onde a massa de sementes 100g + 1509 de revestimento;
A solucdo cola PVA e 4gua (1:1) foi de 15ml de solucéo para cada 50g de material de

revestimento, sendo aplicada 1/3 por vez durante o processo no revestidor (coater).

2.2.1 Equipamento para o revestimento

O equipamento utilizado para revestimento foi um revestidor rotativo conhecido como
“mini coater” (Figura 2), assim denominado em fungdo dos equipamentos industriais serem de
maior capacidade.

O revestimento se deu em um Unico ciclo podendo ser dividido em trés etapas, primeiro
toda a semente era adicionada com o revestidor ligado e 1/3 da solucdo de cola PVA e 4gua era
aspergido sobre a semente com o auxilio de uma seringa dosadora e um disco preso a uma mini
retifica com rotacdo de 3.200 rpm, em seguida 1/3 do pd de revestimento era adicionado,
repetindo esse processo por trés vezes.

Ao final da aplicacdo acionou-se o soprador de ar quente a 50°C por 30 segundos para

acelerar o endurecimento e a retirada das sementes revestidas do equipamento revestidor.

"Coater" Revestidor
Exaustor de pé ‘== _Distribuidor de liquidos
Entrada de sementes \\Q,q FEntrada de po

Motor que gira o
prato revestidor

=

Saida das sementes

Figura 2. Lado esquerdo vista superior do revestidor usado no experimento com capacidade de 500 gramas por
batelada, a direita 0 esquema do revestidor Alfig com aproximadamente um metro de largura por trés metros de

altura e capacidade média de 60kg por batelada (considerado industrialmente um revestidor pequeno (Alfig, 2023).

2.3. Caracteristicas avaliadas
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As caracteristicas fisicas e fisioldgicas avaliadas em laboratério foram de acordo com
as Regras para Analise de Sementes (RAS) (BRASIL, 2009).

Teor de agua (TA): Foi determinado com duas repeticdes por tratamento, pelo método
da estufa a 105°C £ 3°C por 24 horas, em estufa de ventilagdo forcada, usando
aproximadamente 5,0g de amostra cada repeticdo (BRASIL, 2009), com resultados expressos
em porcentagem.

Pureza: A amostra de trabalho compreende uma porgéo de 18,0000g de sementes, com
uma variacdo maxima de 3% obtidas através do uso do quarteador, separando as sementes do
restante dos materiais conforme a RAS (2009), utilizando uma bancada e pincas, ndo foi feita
a determinacdo de outras sementes.

Peso de mil sementes (PMS): determinado com oito repeticdes de 100 sementes, as
quais foram pesadas em balanca de precisdo (0,0001 g) e o resultado expresso em peso medio
de mil sementes em gramas (BRASIL, 2009).

Peso de mil pelotas: determinado com dez repeti¢cdes de 100 sementes, as quais foram
pesadas em balanca de precisao (0,0001 g) e o resultado expresso em peso médio de mil pelotas
em gramas (BRASIL, 2009).

Teste do Tetrazolio: O teste foi realizado nas sementes antes do processo de
revestimento e apds os 21 dias de concluséo do teste, onde as sementes foram lavadas em
peneira de aco para remocao do revestimento e realizacdo do teste. 1sso para observar o que
pode ter ocorrido com as sementes apds o contato com o material revestidor.

A viabilidade prévia (ou seja, antes do revestimento) das sementes pelo teste de
tetrazolio (TZ): foram utilizadas quatro repeticdes de 100 sementes para cada tratamento. As
sementes foram pré-condicionadas em caixas plasticas tipo gerbox com agua e mantidas em
estufa a temperatura de 30°C por 18 horas. Em seguida as sementes foram seccionadas
longitudinalmente e medianamente através do embrido e as duas metades foram imersas em
solucdo de tetrazolio a 0,5% e mantidas em camada escura a 30°C, por duas horas. Apds esse
periodo, as sementes foram lavadas e avaliadas com auxilio de um microscépio estereoscopico
(lupa), quanto a localizacdo e intensidade da coloracédo, sendo classificadas em vivas ou mortas
seguindo os critérios estabelecidos conforme a RAS Brasil (2009). A partir dos resultados
obtidos foi calculada a porcentagem de sementes vivas.

A viabilidade pds teste de germinacdo (21 dias) se deu para avaliar 0 quanto o contato

com o revestimento interferiu na viabilidade das sementes. Como as sementes se encontravam
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acondicionadas e umidas, ja se iniciou o teste a partir do seccionamento da semente e imersao
das duas metades conforme descrito acima.

Teste de germinacdo: As sementes foram distribuidas em caixas plasticas de 11cm X
11cm x 3cm (gerbox). Utilizaram-se cinco repeti¢Ges de 100 sementes cada, colocadas sobre
duas folhas de papel germiteste, sendo o papel umedecido com &gua destilada, na propor¢éo de
2,5 partes de agua para cada parte de substrato (no caso o peso do papel). As caixas foram
colocadas no interior de sacos de polietileno transparente, para manter a umidade. Foram
utilizados germinadores regulados a temperatura alternada de 20 — 35°C e fotoperiodo ajustado
para 16 - 8 horas, escuro / luz, respectivamente. A contagem das plantulas normais, plantulas
anormais (contadas nos dias 7°, 14°, 21° e 28°), sementes mortas, sementes duras e tetrazolio
final ap6s o encerramento do teste (BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos em
porcentagem.

indice de velocidade de germinacio (IVG): Foram efetuadas contagens a cada sete dias
sendo nomeadas de contagem ao sétimo dia (D-7), dia decimo quarto (D-14), vigésimo primeiro
(D-21) apos inicio do teste. Foram consideradas germinadas as plantulas que apresentaram
caracteristicas normais, de acordo com Brasil (2009). Para o célculo do IVG, foi utilizada a
formula proposta por Maguire (1962).

Segundo a formula: IVG = (G1/N1) +(G2/N2) +...+(Gn/Nn);

Onde:

G1 = refere-se as sementes germinadas na primeira contagem de germinacao;

G2 = Refere-se as sementes germinadas na segunda contagem respectivamente;

Gn = Refere-se a germinacdo da terceira contagem, ou sucessivas contagens, sendo
comum encerrar o teste aos 21 dias (na terceira contagem) ou ir até uma quarta contagem aos
28 dias quando necessario ao teste;

N1 = refere ao nimero de dias decorridos da semeadura até o dia da contagem (7);

N2 = numero de dias decorridos da semeadura até o dia da contagem (14);

N3 = numero de dias decorridos da semeadura até o dia da terceira contagem (21);

Nn = refere-se ao nimero de dias decorridos da semeadura até o dia da contagem.

Tempo médio de germinacdo (TMG): Foram efetuadas contagens a cada sete dias sendo
nomeadas de contagem ao sétimo dia (D-7), dia décimo quarto (D-14), vigésimo primeiro (D-
21) ap0s inicio do teste. Foram consideradas germinadas as plantulas que apresentaram
caracteristicas normais, de acordo com Brasil (2009). Para o célculo do IVG, foi utilizada a
férmula proposta por Maguire (1962).

Segundo a formula: TMG =) (Ni*Ti) /) Ni;



36

Onde:
N1, N2,... Nn refere-se ao nimero de sementes germinadas no intervalo de cada
contagem e Ti refere-se ao tempo decorrido entre cada contagem.

2.4. Analises Estatisticas

Como arranjo experimental foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, com
quatro tratamentos compreendendo os niveis de revestimentos e cinco repeti¢cdes com 100
sementes cada (caixa de gerbox), totalizando 20 unidades experimentais.

Os dados foram submetidos analise de variancia e teste de Tukey ao nivel de 5% de

significancia usando o software estatistico do Jamovi.

3. RESULTADOS

As principais caracteristicas das sementes antes do revestimento foram, peso medio de
mil sementes de 10,1620 gramas, com uma pureza de 94,48%, viabilidade em tetrazolio de
64,50%, e germinacdo em camara de 54,80%, sendo observado o nimero de sementes viaveis
no tetrazolio um valor acima do encontrado em cadmara de germinacéo, e um novo tetrazélio foi
feito nas sementes ndo germinadas (ap6s 28 dias) apresentando 18,00% viaveis e 27,20%
inviaveis (13,40% duras com 13,80% mortas), ao somar o valor da germinacdo com o valor do
teste em tetrazdlio o valor é aproximadamente 15,04% menor do encontrado no tetrazélio
inicial; Para Dias e Alves, (2008) esses testes sdo complementares, enquanto a germinacao em
camara traz um valor mais confidvel o tetrazolio traz um valor mais rapido permitindo uma
velocidade de decisdo maior no caso de negociacoes.

A medida que se aumentou o nivel de revestimento (a proporcéo de material incrustante)
a umidade das sementes diminuira, conforme demostrado no Quadro 1. Baroni (2020), em seu
estudo também verificou que a medida que se incorporava revestimento a semente o seu teor
de umidade também diminui, uma vez que o material (seco) adicionado causa um aumento de
matéria seca, e, portanto, diminuindo o percentual de umidade da semente no apo6s
revestimento, isso diminui as trocas e pode aumentar a morte das sementes.

Mesmo pertencendo ao grupo das sementes ortodoxas, ou seja, sdo capazes de tolerar a
perda de 4gua durante o armazenamento, chegando a atingir teores de umidade extremamente

baixos sem perder sua viabilidade. Esse fendmeno é possivel gracas a uma série de adaptacoes
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bioguimicas e fisioldgicas, que as protegem dos danos causados pela dessecacdo (Savage e
Metzger, 2006) (De Araujo et al., 2008).

No Quadro 1, pode-se observar o ganho de massa das sementes revestidas (denominadas
pelotas) em fungdo da forma um pouco mais arredondada. Apos a confecgdo do revestimento
foi contado 10 parcelas para fazer a média do peso das pelotas, fato interessante que na formula
utilizada o tratamento 1:1 (sementes: revestimento) foi o que apresentou uma melhor aparéncia
fisica e menor coeficiente de variacdo (uniformidade).

A interpretacdo dos resultados deve considerar as variagdes intra-amostra e as possiveis
fontes de erro experimental. A heterogeneidade natural do lote de sementes, associada ao uso
de sementes de baixo vigor, pode resultar em respostas fisioldgicas distintas ao revestimento.
Além disso, a aderéncia irregular do material incrustante, a espessura desigual das camadas
aplicadas e variagdes no teor de umidade durante a secagem do revestimento podem influenciar
a absorcéo de 4gua e a difusdo de gases. Esses fatores contribuem para a variabilidade observada
nos resultados e devem ser considerados na anélise dos efeitos do revestimento, conforme
destacado em estudos recentes sobre tecnologias de revestimento de sementes (Reis et al., 2023;
Santos et al., 2022).

No trabalho de Conceicdo e Vieira (2008), observaram que a inclusdo de material
cimentante (cola PVA) de 2 a 4% seriam proporc¢0es ideais para se trabalhar com revestimento
de milho para semeadura manual e mecéanica, respectivamente sem prejuizos para a germinacgao
final.

Na Figura 3 demonstrado de forma mais clara o declinio da umidade com o0 aumento do
revestimento, nos referimos ao controle e seguimos aumentando a propor¢éo do revestimento
e no sentido inverso os valores de umidade.

Um trabalho de Baroni et al. (2020) com diferentes adesivos, ndo encontrou efeitos
nocivos da cola PVA em sementes de Stilosantes Campo Grande, mesmo seus tratamentos
compreendendo 12 camadas, com 25g gramas de material de enchimento por camada, em 100g
de semente (o que resulta numa proporc¢éo de 1:3 semente e revestimento respectivamente, para

ficar mais facil o comparativo com o estudo em questao.

Sugestdo de Novos Parametros de Formulacdo: E fundamental explorar adesivos
alternativos ou polimeros de natureza mais porosa e permeavel ao oxigénio, com o objetivo
de minimizar a barreira difusional.

Ajustes Fisicos (Densidade e Granulometria): Sugere-se a avaliagdo do impacto da
granulometria do material organomineral e da densidade final da camada de revestimento.
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Deve-se buscar o ponto ideal que forneca a protecdo fisica desejada sem criar uma camada
oclusiva, um ajuste crucial para 0 manejo de sementes de baixo vigor.

Enfase na Limitacéo Inicial: O estudo reforca que o revestimento n&o deve ser visto como
uma ferramenta de recuperacdo, mas sim de protecdo. A eficdcia do revestimento, neste
contexto, deve ser avaliada pela sua capacidade de ndo agravar a condicdo fisioldgica pré-
existente e de otimizar a emergéncia em campo, mesmo com o potencial fisiologico reduzido.

Quadro 1. Descricdo das proporcdes de revestimento e material cimentante (cola PVA) utilizados nos tratamentos,

teor de umidade peso de mil sementes / pelotas e coeficiente de variacdo nos pesos de mil sementes / pelotas.

Descrigdo A - Nua B-1:05 Cc-11 D-1:15
Sementes () 100 100 100 100
Revestimento (g) 0 50 100 150
Cola PVA (1:1) (ml) 0 15 30 45
Teor de Umidade (%) 9,023 11,606 15,771 14,624
*Peso mil sementes / Pelotas (g) 10,1620* 14,2460 19,1020 22,7340

Foi percebido efeito do revestimento na reducdo da germinacdo e na reducdo da
viabilidade total da semente. Uma vez ao final do teste ao somar o valor das sementes
germinadas ao resultado das viaveis percebemos a reducdo no que se resultaria de sementes
aptas a germinarem no campo, sabendo ainda que as condi¢des adversas de campo podem
prejudicar ainda mais a germinacdo das sementes. O revestimento organomineral também pode
provocar alteracdes no microambiente quimico ao redor da semente, influenciando o pH, a
disponibilidade de ions e a concentracdo de compostos que entram em contato direto com o
embrido. Essas modificacdes podem afetar a integridade das membranas celulares e a atividade
enzimatica, interferindo nos processos metabdlicos essenciais a germinacdo. Em camadas mais
espessas de revestimento, o acumulo ou a liberacéo gradual de determinados componentes pode
criar condicdes quimicas desfavoraveis ao desenvolvimento embrionario. Estudos recentes
apontam que desequilibrios quimicos decorrentes do revestimento podem reduzir o vigor e a
germinacao das sementes quando ndo ha adequada compatibilidade entre os materiais utilizados
e a fisiologia da semente (Li et al., 2023; Santos et al., 2022).

Além da limitacdo da oxigenacéo, o revestimento pode dificultar a absorcao de 4gua pelas
sementes. A combinacdo de matéria organica e gesso no material incrustante pode formar uma
barreira fisica que reduz a taxa de embebicdo, etapa fundamental para o inicio do processo

germinativo. A embebicdo adequada permite a reativacdo das enzimas, a mobilizacdo das
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reservas e o restabelecimento da atividade metabolica do embrido. Quando esse processo €
retardado, ocorre comprometimento da velocidade e da uniformidade da germinagéo,
especialmente em sementes de menor vigor. Estudos recentes demonstram que revestimentos
com baixa permeabilidade ou elevada retencdo hidrica podem limitar a entrada de agua,
afetando negativamente o desempenho fisioldgico das sementes (Upreete; Bandara; Tanino,
2024; Zhang et al., 2021).

De acordo com Pedrini et al., (2020), ndo podemos meramente nos apoiar no sentido da
inovacdo, levando em conta o apelo comercial, mais a pesquisa em de fato encontrar

componentes ativos que realmente v@o de encontro ao objetivo de estabelecimento da pastagem.

Tabela 1. Resultados da germinacéo (%), indice de velocidade de germinacéo (IVG), tempo médio de germinacao
(TMG) e germinacdo mais o teste em tetrazolio apds 21 dias de semeadura (G+Tet.) (%), de sementes de Uroclhoa

brizantha cv Marandu, com diferentes niveis de revestimento.

Tratamentos / Variaveis Germinacao VG TMG
Nuas (sem revestimento) 1:0 54,80a 4,74a 13,28a
Revestidas 1:0,5 23,80b 2,17b 12,51b
Revestidas1:1,0 21,20b 1,89b 13,16b
Revestidas1:1,5 18,60b 1,72b 12,66b
Coeficiente de Variacdo (C.V.) (%) 12,36 12,78 3,96

Os dados das colunas seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

no nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 1. Taxa de germinacdo de sementes de Urochloa brizantha Marandu sem revestimento e com trés niveis

de revestimento.

A obtencdo do valor cultural pode ser obtida através da germinacdo em gerbox ou pelo
teste de viabilidade em tetrazdlio, no rétulo comercial da semente o valor cultural informado
foi de 40% (em tetrazdlio) e o obtido no estudo foi de 64,50% e se considerarmos a germinagédo
até 21 dias para o tratamento de sementes nuas, o valor obtido é de 51,77%, no estudo de Maia
et al., (2021), foi encontrado também grandes variagdes nos resultados de pureza, germinacao
e tetrazolio entre os valores informados e obtidos em laboratorio das sementes de forrageiras
comercializadas no estado do Acre, entretanto € obvio que essas variacdes podem ocorrer e
ocorrem a todo momento, por se tratar de um material que sofre influencias constantes de outras
variaveis ligadas ao processamento e acondicionamento.

Observamos na tabela 02, que o revestimento teve um pequeno efeito no numero de
sementes duras, porém o que afetou significativamente o resultado da germinacéo foi 0 aumento

significativo de sementes mortas.

Tabela 2. Resultados da viabilidade em teste de tetrazélio (%) (viaveis), duras, mortas e inviaveis (duras + mortas)
apos os 21 dias do inicio do teste de germinacdo, de sementes de Uroclhoa brizantha cv Marandu, com diferentes

niveis de revestimento.

Tratamentos: Viavéis Duras Mortas Inviaveis

Nuas 1:0 18,00a 13,40a 13,80a 27.20a
Revestidas 1:0,5 11,60b 9,60b 55,00b 64,60b
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Revestidas1:1,0 4.00b 13,60a 61,20b 74,80c
Revestidasl:1,5 1,60c 10,80a 69,00c 79,80c

Os dados das colunas seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
no nivel de 5% de probabilidade. Observou-se que 0 aumento do nivel de revestimento resultou
em redugdo da germinacdo das sementes, indicando que a maior propor¢do de material
incrustante exerceu influéncia direta sobre o desempenho fisiol6gico. No entanto, essa resposta
ndo se limita a uma relacdo direta de causa e efeito, sendo necessario compreender 0s
mecanismos fisioldgicos envolvidos. O revestimento, ao modificar as caracteristicas fisicas e
quimicas da superficie da semente, pode interferir nos processos iniciais da germinacéo,
especialmente na absor¢do de agua e na difusdo de gases, 0 que explica a redugdo observada
nos percentuais germinativos (Upreete; Bandara; Tanino, 2024; Kumar et al., 2024). Um dos
principais fatores fisiologicos associados a reducao da germinacéo € a limitacdo da oxigenacéo
do embrido. O revestimento organomineral pode atuar como uma barreira fisica a difuséo de
oxigénio, reduzindo a disponibilidade desse gas essencial para a respiracao aerébia nas fases
iniciais da germinacdo. A respiracdo celular € responsavel pelo fornecimento de energia
necessaria para a ativagdo metabolica, sintese de proteinas e expansdo celular. Dessa forma, a
restricdo da difusdo gasosa compromete o metabolismo energético do embrido, resultando em
atraso ou reducdo da germinacdo, conforme relatado em estudos recentes sobre revestimento

de sementes com polimeros (Singh et al., 2022; LI et al., 2023).

4. CONCLUSOES

A aplicacdo do revestimento organomineral em sementes de Urochloa brizantha cv. Marandu
de baixo vigor resultou em efeitos predominantemente negativos sobre a germinacao e o vigor,
sobretudo nos tratamentos com maior massa de revestimento. Embora tenha havido melhoria
na uniformidade fisica das unidades semeadas, 0 revestimento ndo foi capaz de compensar o
baixo potencial fisioldgico inicial do lote, e em alguns casos atuou como barreira adicional as
trocas gasosas, agravando as perdas de viabilidade.

Recomenda-se, para estudos futuros, o uso de sementes com maior vigor fisiologico, a selegdo
de adesivos e materiais de revestimento mais porosos e permeaveis, bem como o ajuste da

densidade e da granulometria da camada organomineral, de modo a garantir protecao fisica sem
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comprometer o metabolismo germinativo. Ensaios em campo séo essenciais para validar esses
ajustes sob condigdes reais de uso.
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