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TITULO: O ENSINO DAS INTERAGOES ECOLOGICAS UTILIZANDO A
INVESTIGAGAO CIENTIFICA E A PEDAGOGIA DIALOGICO-
PROBLEMATIZADORA

Resumo:

Consciente da necessidade de um ensino de Ciéncias mais reflexivo e dindmico que supere a
mera transmissao de informacdes foi elaborada, aplicada e analisada uma Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI) que buscou por meio da educacao dialdgica-problematizadora e do ensino
por investigacdo propiciar a Alfabetizacdo Cientifica de um grupo de alunos dos anos finais do
Ensino Fundamental. O assunto tratado abordou as InteracBes Ecoldgicas, e entre as varias
atividades desenvolvidas, utilizamos a observacao, o registro e a coleta de informacdes sobre
as InteracGes Ecoldgicas observadas em uma Trilha Educativa em area de Cerrado. A SDI foi
aplicada no Colégio Estadual Moisés Santana, em Silvania-GO, escola de tempo integral, na
disciplina Iniciacdo Cientifica, composta por 20 alunos do 6° ao 9° ano. A abordagem utilizada
foi a qualitativa e a coleta de dados predominantemente descritiva, incluiu a transcricéo de falas
e a analise dos materiais produzidos pelos alunos. No desenvolvimento das atividades
investigativas propostas na SDI, o aluno assumiu o papel de sujeito ativo, argumentando e
construindo os seus préprios conhecimentos a partir da interacdo com seus pares € com 0
professor. Evidenciou-se ainda o papel do professor como um mediador da discussdo, um
orientador dos caminhos que os alunos devem percorrer na construcéo desses conhecimentos.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica Investigativa; Alfabetizacdo Cientifica; Argumentacao;

Trilha Ecoldgica; Cerrado.



TITULO: THE TEACHING OF ECOLOGICAL INTERACTIONS USING SCIENTIFIC
INVESTIGATION AND PEDAGOGY OF DIALOGICAL PROBLEMATIZATION

Abstract:

Conscious of the need for a more reflective and dynamic science education that goes beyond
the mere transmission of information, an Investigative Didactic Sequence (SDI) was developed,
applied through dialogic-problematizing education and research teaching to promote Scientific
Literacy of students from the final years of Elementary School. The subject dealt with the
Ecological Interactions, and among the various activities developed, we used the observation,
registration and collection of information about the Ecological Interactions observed in an
Educational Trail in the Cerrado area. SDI was applied at the Moisés Santana State College, in
Silvania-GO, a full-time school, in the discipline Scientific Initiation, composed of 20 students
from the 6th to 9th grade. The approach used was qualitative and data collection was
predominantly descriptive, including the transcription of speeches and the analysis of the
materials produced by the students. In the development of the research activities proposed in
SDI, the student assumed the role of active subject, arguing and constructing his own
knowledge from the interaction with his peers and with the teacher. We also show the role of
the teacher as a mediator of the discussion, a guide of the paths that the students must take in
the construction of this knowledge.

Palavras-chave: Investigative Didactic Sequence; Scientific Literacy; Argumentation;

Ecological trail; Savana.
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MEMORIAL

Iniciei minha carreira profissional em 2002, sem saber direito o que queria e 0 que
significava realmente ser professora. Mas, desde o primeiro dia encarei com seriedade e
responsabilidade o compromisso de levar conhecimento aos meus alunos. Num primeiro
momento tentei reproduzir as metodologias utilizadas por nossos professores anos atras durante
a Educacéo Basica. Porém depois de um tempo, notei que o tempo mudou, 0s alunos mudaram
e ndo temos como utilizar as mesmas metodologias.

Dessa forma, comecei a me questionar sobre o que fazer para tornar minhas aulas
mais motivadoras e interessantes, que levassem os alunos a participarem com argumentos,
guestionamentos e que propiciassem realmente o envolvimento dos alunos na busca de novos
conhecimentos. Uma certeza eu ja tinha: é por meio de formacdo, de contato com a
Universidade que conseguimos reformular nossa préatica, por isso, a busca incessante por
conseguir uma vaga em um Programa de Mestrado em Educagdo ou Ensino. Apos varias
tentativas, consegui uma vaga no Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias da
Universidade Estadual de Goias.

Observando o dia-a-dia da escola e analisando minha pratica pedagdgica, cheguei
a conclusdo de que damos muita énfase em decorar conceitos. Assim, o curriculo leva a uma
fragmentacdo dos conhecimentos especificos e pedagdgicos trabalhados, causando um
rompimento entre pensamento e acao.

Dessa forma, percebo que a minha escola tem um modelo tradicional, transmissora
de conhecimentos, tendo uma racionalidade formal, com pratica mecanicista e puramente
empirica. Nesse modelo, a selecdo e a organizacdo dos contetdos sdo descontextualizadas e a
pratica é desvinculada dos problemas sociais, na verdade o curriculo ja& vem definido. O
processo ensino-aprendizagem é baseado na disciplina e na manutencdo da ordem. Assim,
debater, questionar e refletir sdo acbes que ameacam estruturas consolidadas em praticas
mecanicas e autoritarias (PIMENTA, 2001).

Temos que ter em mente que 0 mundo esta sempre passando por transformacdes, e
qual é o papel da escola perante esse mundo? O que notamos é uma insatisfacdo generalizada
entre estudantes e professores diante do quadro educacional atual (DE MEIS, 2002). De acordo
com De Meis (2002), pesquisa-se muito pouco em educacdo. Ocorre uma grande discrepancia
entre a producdo do saber novo e a forma como transmiti-lo. Enquanto na pesquisa se busca o
novo continuamente, o0 ensino € tratado como atividade de rotina, em que todos 0s anos se

repetem as mesmas formas de ensinar, sem muitas inovacdes (DE MEIS, 2002). Dessa forma,



buscando transformar minha prética por meio da pesquisa e levar novos conhecimentos aos

meus alunos é que desenvolvi este trabalho.



INTRODUCAO

O aluno traz para a sala de aula diversas vivéncias do seu cotidiano, e nés
professores temos a fungéo de transformar essas vivéncias em conhecimentos cientificos, para

que o aluno possa apropriar-se desses conhecimentos e utiliza-los.

O ensino de ciéncias tem sido praticado de acordo com diferentes propostas
educacionais, que se sucedem ao longo das décadas como elaboracgdes tedricas e que,
de diversas maneiras se expressam nas salas de aula. Muitas praticas, ainda hoje, sdo
baseadas na mera transmissao de informagdes, tendo como recurso exclusivo o livro
didatico e sua transcricdo na lousa (BRASIL, 1998).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), uma reflexéo
aprofundada sobre a metodologia do ensino de Ciéncias, evidencia o distanciamento entre a
teoria e a pratica. Essa percep¢do pode ser confirmada por algumas praticas adotadas pelos
professores. Basta entrar em uma sala de aula para perceber tal fato. Os professores, apenas
com o giz, consideram-se prontos para fazer as demonstracdes, mas na maioria das vezes, ndo
dispdem de tempo para uma discussdo mais relevante sobre a aplicagdo dos conhecimentos
(GOMES, 2006).

As escolas devem propiciar aos alunos estratégias que permitam entender e aplicar
0s conceitos cientificos basicos nas situacOes diarias, desenvolvendo habitos de uma pessoa
cientificamente instruida (LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001). Desse modo, as atividades
educativas devem se assemelhar com as futuras situag0es a serem enfrentadas pelos alunos para
que eles consigam aplicar os conhecimentos adquiridos.

A otimizacdo do processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias pode e deve ser
favorecida por meio de um trabalho de educacéo planejado e desenvolvido também nos espacos
néo formais de ensino, contribuindo com a construcao de valores, atitudes e o desenvolvimento
da sociabilidade (ROCHA, 2008).

No ensino de Ciéncias temos que considerar que 0 nosso objeto de estudo é o
proprio ambiente natural. O ambiente é observado pelos nossos alunos desde cedo; essa
habilidade de observar precisa ser considerada em todas as aulas. Ou seja, o aluno traz
concepcoes, representagdes, crencas sobre o conhecimento que aprendeu em seu cotidiano
(SENICIATO; CAVASSAN, 2004). Ao estudar o ambiente, o aluno pode estar envolvido em
situacOes reais, contribuindo para a compreensdo das multiplas formas de interacdo dos seres
vivos entre si e com 0 meio, das transformacgfes por que os organismos e 0 ambiente passam
ao longo do tempo e do papel dos seres vivos, dentre estes, 0 homem, nesses processos de
alteragéo.
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O professor precisa fazer um levantamento das concepcdes dos alunos para que
possa planejar o seu trabalho a partir do que os alunos conhecem, visando fundamentalmente,
permitir que o aluno passe a conhecer as representacfes cientificas e, assim, construir
pensamentos mais elaborados (WERTHEIN; CUNHA, 2005). De acordo com Freire (1987), o
professor e o aluno devem ser investigadores criticos, sempre em dialogo, em uma prética
problematizadora. Tal pratica visa a superacdo do senso comum, em um conhecimento
cientifico, de carater reflexivo, implicando no constante ato de revelar a realidade (FREIRE,
1987).

O tema utilizado no presente trabalho faz parte da rea da Ecologia. Entendida como
a ciéncia que estuda as relagdes dos seres vivos entre si e destes com 0 meio, a Ecologia deixou
de compreender tais relacdes de modo mecanicista e passou a ter papel importante nas decisdes
mundiais de politicas de conservacdo. Ela deve fazer juizo de valor sobre a natureza, tendo
assim um carater ético, o qual é necessario ser compreendido para que decisGes possam ser
tomadas de maneira critica e coerente (MOTOKANE, 2015).

Para que isso aconteca, os alunos devem ser envolvidos em um processo
investigativo por meio de uma situacdo-problema que estimule a curiosidade natural. Desse
modo serd possivel suscitar nos alunos questionamentos e a elaboracéao de explicacdes possiveis
para 0 que observam, bem como a imaginar maneiras de testar sua hipétese, a analise de
evidéncias, fazendo com que eles cheguem a uma concluséo e comuniquem os resultados aos
seus pares (VINTURI et al., 2014). Devemos criar o habito de exercitar a curiosidade de nossos
alunos, pois isso convoca a imaginacdo, a intuicdo, as emocdes, a capacidade de conjecturar,
de comparar, levando o aluno a refletir, discutir, explicar e relatar seu trabalho.

Assim, esta dissertacdo justifica-se pela finalidade de se construir o conhecimento
dentro de uma perspectiva de ensino de Ciéncias investigativo. Tal abordagem propicia aos
alunos a oportunidade de realizar acGes e demonstracBes ligadas & argumentacédo,
questionamentos e discussdes com o professor, o qual deve atuar como mediadora do
conhecimento, contrapondo-se aos modelos de ensino tradicional. Com esse fim, atividades
investigativas dentro da temética intera¢fes ecoldgicas foram propostas e desenvolvidas em
uma turma de Iniciacdo Cientifica, composta por 20 alunos do 6° ao 9° ano do ensino
fundamental do Colégio Estadual Moisés Santana (Anexo I), escola de tempo integral,
localizada no municipio de Silvania-GO, em area urbana, e composta principalmente por alunos
de baixa renda.

A pesquisa caracterizou-se como pesquisa-participativa, na qual o proprio

pesquisador planeja as a¢des, executando-as juntamente com os alunos e assim intervindo na
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realidade da escola. Assim, uma Sequéncia Didatica foi planejada seguindo a organizacéo
didatico-metodoldgica baseada nos trés momentos pedagogicos propostos por Delizoicov e
Angotti (2000). A sequéncia abordou o tema interacfes ecologicas e utilizou dos pressupostos
investigativos para a construcdo de atividades que estimulassem os alunos a se sentirem
desafiados por meio de uma educacdo dialogico-problematizadora (FREIRE, 1987).
Desenvolvida numa abordagem qualitativa, os dados coletados sé&o predominantemente
descritivos. Analisamos se a Sequéncia Didatica foi capaz de promover satisfatoriamente a
Alfabetizacdo Cientifica dos alunos. Buscamos ainda, identificar no discurso oral da professora
e dos alunos, as abordagens de comunicacdo e as formas de intervencdo, para avaliar se as
atividades propostas permitiram uma participacdo mais ativa dos alunos no processo de ensino-
aprendizagem.

Refletindo na problematica de como promover um ensino investigativo sobre
interagBes ecoldgicas e dessa forma, proporcionar um ensino de Ciéncias mais reflexivo,
dinamizado e dialogado, o objetivo central desta pesquisa foi avaliar a contribuicéo da aplicagéo
de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) para o aprendizado dos alunos sobre interacdes
ecologicas nos anos finais do ensino fundamental percorrendo uma trilha ecoldgica. Os
objetivos especificos foram:

e Investigar a construcdo dos conhecimentos sobre interacGes ecoldgicas pelos
alunos de uma turma do Ensino Fundamental.

e Analisar a aplicagdo da Sequéncia Didatica Investigativa, identificando no
discurso oral as abordagens de comunicacéo e as formas de intervencgéo.

e Auvaliar se as atividades propostas permitiram uma participacao ativa dos alunos
No processo ensino aprendizagem.

¢ Identificar nas producgdes dos alunos indicadores da Alfabetizacéo Cientifica.

O trabalho esta organizado em trés capitulos. O primeiro apresenta a construcéo da
Sequéncia Didatica Investigativa (SDI): define Sequéncia Didatica Investigativa e o Ensino de
Ciéncias por Investigacéo.

O segundo capitulo apresenta a aplicacdo da Sequéncia Didatica Investigativa
utilizando a Educacédo Dialdgica-problematizadora como metodologia e a trilha como recurso
didatico. A Sequéncia Didética Investigativa foi intitulada “Interagdes Ecoldgicas no Cerrado”.
E descrito o perfil dos sujeitos da pesquisa e a analise das dez atividades desenvolvidas ao longo

da SDI, evidenciando os dialogos ocorridos durante as atividades propostas.
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O terceiro capitulo apresenta a Alfabetizacdo Cientifica, traz o panorama historico
do ensino de Ciéncias no Brasil e a definicdo de Alfabetizacdo Cientifica. Os resultados da
analise dos indicadores da Alfabetizacdo Cientifica apos a realizacdo da atividade investigativa
na trilha educativa também séo apresentados.

Fechando a dissertacdo séo apresentadas as consideracOes finais e as referéncias

utilizadas.



CAPITULO | — Construcdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa sobre

interacdes ecoldgicas no Cerrado

1. Introducéao

O ensino de Ciéncias praticado na maioria das escolas é baseado no livro didatico,
de forma descontextualizada e apresentando aos alunos conceitos ja prontos e inquestionaveis.
Somado a isso, as estruturas fisicas das escolas e a falta de recursos didaticos ndo permitem um
ensino adequado o que gera muitas duvidas nos professores sobre como ensinar melhor
Ciéncias (BIZZO, 2001; FURMAN, 2009). Tudo isso, leva a um ensino baseado na
transferéncia de informacg6es acumuladas pela sociedade humana ao longo de milhares de anos
(BRASIL, 1998).

De acordo com Freire (1996, p. 47) “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para sua propria producao ou a sua construgdo”. Assim, é preciso que 0s
professores saibam elaborar atividades inovadoras, que propiciem aos alunos a melhorarem
seus conceitos, atitudes e habilidades, sendo necessario que os professores saibam direciona-
los a atingirem os objetivos propostos (CARVALHO; PEREZ, 2001).

Segundo Demo (1997, p. 120), “é preciso estimular no aluno a curiosidade pelo
desconhecido, incentiva-lo a procurar respostas, a ter iniciativa, a compreender e iniciar a
elaboracéo das prdprias ideias”. Assim, os professores tém a tarefa de aproveitar a curiosidade
que todos os alunos trazem para a escola como principio sobre o qual estabelecer as bases do
pensamento cientifico e propiciar nesses alunos o prazer por continuar aprendendo (FURMAN,
2009).

Os temas ambientais surgem com grande frequéncia na sala de aula, gerando
curiosidade entre os alunos. Em geral, os contetidos de ecologia nas aulas de Ciéncias, e mesmo
nos livros didaticos, estdo baseados na descricdo de definicGes e processos. Raramente ha
situacOes de trabalho de campo, apesar de as pesquisas apontarem que seu uso pode estimular
a aprendizagem e contribuir para uma melhor compreensdo dos processos ecoldgicos
(MOTOKANE, 2015).

De acordo com os PCN (BRASIL, 1998), € de grande importancia que o professor
incentive o aluno a formular suposicfes e perguntas, pois esse procedimento permite conhecer
as representacdes e conceitos intuitivos dos alunos, orientando o processo de construcao de

conhecimentos. Para Furman (2009), o ensino de Ciéncias por Investigacdo € um modelo
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didatico que tem o propdsito de dar uma resposta a necessidade de que o ensino de Ciéncias
seja fiel & propria natureza da ciéncia, que ndo deve levar em consideragdo somente aquilo que
se conhece, mas, principalmente, o processo por meio do qual chegamos a conhecer algo. Dessa
forma, o processo que nos permite saber algo € muito mais importante do que aquilo que
sabemos. Mais do que ensinar o método cientifico, segundo Furman (2009), é mais valioso
ensinar uma série de competéncias relacionadas com os procedimentos de investigacdo da
ciéncia. Alguns exemplos de competéncias cientificas:

e Observar com um proposito (procurando padrées ou raridades);

e Descrever 0 que se observa;

e Comparar e classificar;

e Formular perguntas investigativas;

e Propor hipoteses e previsoes;

e Planejar experimentos para responder a uma pergunta;

e Analisar resultados;

e Propor explicacOes para os resultados e elaborar modelos que se ajustem aos

dados obtidos;

e Procurar e interpretar informacoes cientificas de textos e outras fontes;

e Argumentar com base em evidéncias;

e Escrever textos no contexto das Ciéncias.

Segundo Vinturi et al. (2014) atividades investigativas tém o objetivo de
desenvolver a autonomia, 0 senso critico e a capacidade de avaliar e resolver problemas. A
proposicdo de um problema € uma das caracteristicas do ensino por investigacdo. A resolucédo
desse problema exige o dialogo e permite a liberdade intelectual dos alunos, levando-os ao
desenvolvimento de interagdes e praticas discursivas importantes do fazer cientifico
(CARVALHO, 2013).

Gomes et al. (2010) defendem que o professor deve criar situagdes e envolver o0s
alunos em atividades que promovam o aprendizado em Ciéncias Naturais. Os professores
precisam partir das ideias trazidas pelos alunos a escola e usar métodos que gerem duvidas e
desejo de encontrar explicacdes mais amplamente aplicaveis, assim o aluno busca encontrar
suas proprias respostas. As ideias devem ser contestadas, autocriticadas e reconstruidas pelos
alunos, assim tornando-as mais condizentes com 0 que é aceito na ciéncia moderna. O

professor, ao instiga-lo a conflitar o que ja sabe e 0 que precisa saber, facilita a aprendizagem
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de novos conceitos, pois, do contrério, ndo se estabelece tal relacdo e o aluno simplesmente
memoriza-os sem realizar a apreensdo do conhecimento.

De acordo com Brito e Fireman (2016), quando se trabalham os conteddos de
Ciéncias dentro de investigacGes semelhantes as feitas nos laboratdrios de pesquisa, os alunos
desenvolvem habilidades que lhes permitem dominar a linguagem da ciéncia e conseguirem
alfabetizarem-se cientificamente, e fazer dessa linguagem um instrumento de interpretacéo e
significacdo do mundo.

A pesquisa em ensino de Ciéncias gerou varias iniciativas para a melhoria da
qualidade do ensino. No contexto atual brasileiro, destacamos as Sequéncias Didaticas
Investigativas que trazem algumas referéncias essenciais para preparagdo de aulas que sejam
mais interessantes e motivadoras para os estudantes e também para os professores.

A Sequéncia Didatica é uma metodologia bastante utilizada recentemente, como
visto em varios trabalhos académicos (SASSERON; CARVALHO, 2008; GIORDAN et al.,
2011; ZOMPERO; LABURU, 2012; CASCAIS; FACHIN-TERAN, 2013; VINTURI et al.,
2014; MOTOKANE, 2015). Segundo Motokane (2015), além da sua utilizacdo metodoldgica,
a Sequéncia Didatica pode também ser considerada e pensada para ser uma ferramenta de coleta
de dados nas investigagdes em educacdo cientifica. As investigacdes sobre a construcéo e a
avaliacdo de Sequéncias Didaticas podem representar uma aproximacao entre a pesquisa em
ensino e a sala de aula (GIORDAN et al., 2011).

Zabala (1998) define Sequéncias Didaticas como um conjunto de atividades
ordenadas, que possuem objetivos educacionais, tendo um comeco e um fim conhecidos pelos
envolvidos. As Sequéncias Didaticas também podem ser vistas como “certo nimero de aulas
planejadas e analisadas previamente com a finalidade de observar situagdes de aprendizagem,
envolvendo o0s conceitos previstos na pesquisa didatica” (PAIS, 2001, p. 102). Quando tratamos
de uma abordagem investigativa para as Sequéncias Didaticas, concordamos com Carvalho
(2013. p. 9), é uma sequéncia de atividades (aulas) em que cada atividade é planejada, do ponto
de vista do material, das interacGes didaticas e dos espacos, visando proporcionar aos alunos
condicGes de identificar seus conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias proprias
e poder discuti-las com seus colegas e com o professor passando do conhecimento espontaneo
ao cientifico e adquirindo condicdes de entenderem conhecimentos ja estruturados por geracoes
anteriores.

Para Pais (2001), o objetivo das investigacdes € a interacdo entre aluno, professor e
0 saber, por meio de situacfes didaticas no processo ensino-aprendizagem. Segundo Bellucco

e Carvalho (2014), para que ocorram interagdes sociais entre 0s participantes das Sequéncias
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Didaticas Investigativas, é necessario considerar o estimulo a participacdo ativa do aluno (e
deste com seus pares), o professor como elaborador de questionamentos, a criacdo de um
ambiente encorajador, 0 ensino a partir dos conhecimentos prévios dos alunos; o problema deve
fazer sentido ao aluno, ocorrer relacéo entre ciéncia, tecnologia e sociedade e a passagem da
linguagem cotidiana para a linguagem cientifica.

O tema utilizado em nossa sequéncia esta relacionado com a ecologia. Entendida
como a ciéncia que estuda as relaces dos seres vivos entre si e destes com 0 meio, a Ecologia
deixou de compreender tais relagdes de modo mecanicista e passou a ter papel importante nas
decisdes mundiais de politicas de conservacdo. A Ecologia deve fazer juizo de valor sobre a
natureza, tendo assim um caréter ético, o qual é necessario ser compreendido para que decisdes

possam ser tomadas de maneira critica e coerente.

2. Metodologia

Para proporcionar um ensino de Ciéncias investigativo, dialdgico e problematizador
foi elaborada uma Sequéncia Didética Investigativa com o tema interacdes ecoldgicas. Essa
Sequéncia visa a proporcionar aos alunos, conhecer e identificar as relacdes ecoldgicas
presentes no Cerrado.

A organizacdo didatico-metodologica da Sequéncia Didatica: “Interagdes
Ecologicas” foi baseada nos trés momentos pedagdgicos (TMP) de Delizoicov e Angotti
(2000). A SDI construida parte de uma tematica central que perpassa por todas as unidades
subsequentes e tem como objetivo contemplar as dimensdes dialégica e problematizadora do
processo educativo.

O primeiro momento pedagadgico que é a problematizagéo inicial, foi dividido em
dois passos; 0 segundo momento pedagogico, em que ocorre a organizacdo do conhecimento é
composto pelo terceiro e 0 quarto passo e o terceiro momento pedagogico, sendo 0 que ocorre
a aplicacdo do conhecimento corresponde ao quinto passo.

O primeiro passo € o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre
interacdes ecologicas no Cerrado, o registro em forma de desenhos e a producéo de textos para
serem avaliados. O segundo passo é percorrer uma trilha com os alunos, estimulando-os a
observar e a levantar questionamentos sobre as interagdes ecoldgicas a serem encontradas. A
investigacdo fundamenta-se na observacdo e por esse motivo, os alunos séo levados a

questionarem o que, porque e como sao as interacdes ecoldgicas. Como exemplo, apresentamos
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as seguintes perguntas: Quais os tipos de interacdes ecoldgicas encontramos no Cerrado? As
plantas do Cerrado, mesmo sendo imoveis e fixas, interagem com outros organismos?

O terceiro passo, por sua vez, € a busca por informagdes que respondam as
questdes levantadas, como: o0 que sdo interacdes ecoldgicas, os tipos de interacdes ecoldgicas,
por que ocorrem interacGes ecoldgicas, quem se beneficia e quem se prejudica em uma
interacdo ecoldgica. A pesquisa devera ser realizada em diferentes fontes para garantir a
qualidade ao trabalho internet, livros didaticos, livros de ecologia e revistas. O quarto passo
é a interpretacdo das informacbes coletadas pelos alunos. Nesse momento a orientacdo do
professor é de suma importancia, pois os alunos formulam hipoGteses para responder as
perguntas levantadas.

Ja 0 quinto passo é a conclusdo do trabalho, a producdo final dos registros
fotograficos, dos videos, dos modelos e dos desenhos, levando a selecdo das informacdes que
permitam aos alunos a producdo de textos sobre as interagcdes ecoldgicas. Esse passo consiste
na aceitacdo ou rejeicdo da hipdtese. Por meio desse processo, utilizamos os resultados para
construir, reforcar ou questionar determinada teoria.

A SDI foi construida a partir de dez aulas que abordaram o tema interacGes
ecoldgicas (Quadro 1). Para a elaboracdo dos Planos de Aula Investigativos previstos na SDI
utilizamos os pressupostos de Paulo Freire que remetem a construcdo de atividades que
estimulem os alunos a se sentirem desafiados por meio da investigacdo. Assim, a atividade
desenvolvida pelo aluno serd um problema instigador, curioso, permitindo o levantamento de
hipdteses como tentativas de respostas as questdes em estudo, desenvolvendo a capacidade de
argumentacao, observacdo e de escrita, auxiliando na construcdo da aprendizagem. Dessa
forma, as atividades investigativas sobre as interacfes ecoldgicas serdo disponibilizadas na
proposta de um manual, o produto educacional dessa dissertagéo, voltado para os professores

do ensino fundamental.
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Quadro 1: Relacdo das dez aulas elaboradas dentro de cada passo com os objetivos e estratégias
de cada aula da Sequéncia Didatica Investigativa sobre interacdes ecologicas.

Passos

Aula

Objetivo

Estratégias

Passo
1

1% aula

Diagnosticar 0S
conhecimentos dos alunos
sobre interacBes ecoldgicas
no Cerrado.

Instigar os alunos a responderem  0S
questionamentos feitos até conseguirem formular
0s conceitos referentes: conceituar ecologia,
entender o significado de interacdo e formular o
conceito de interacdo ecoldgica.

Produzir texto e desenho sobre os tipos de
interacBes ecoldgicas que poderiamos encontrar
no Cerrado.

Passo

2% aula

Observar e levantar
guestionamentos sobre as
interacdes ecoldgicas.

Percorrer uma trilha no Cerrado: Observar,
levantar  questionamentos e  registrar  as
observacdes por meio de fotos e filmagens.
Coletar material para analisar posteriormente.

Passo

3%aula

Conceituar relacdes
intraespecifica e
interespecifica e relacdo
harménica e desarmonica.

Utilizar trechos de filmes com interacdes
ecologicas.

42 qula

Interpretar as informacdes
presentes no texto e
identificar os tipos de
interacOes ecoldgicas:
parasitismo,  inquilinismo,
sociedade e canibalismo.

Utilizar a leitura de textos de revistas com
exemplos de intera¢Oes ecoldgicas e identificar os
tipos de interagdes ecoldgicas presentes.

5% aula

Interpretar as informacdes
presentes em imagens e
identificar os tipos de
interacOes ecoldgicas:
predacéo, competicao,
mutualismo e
protocooperagéo.

Utilizar a leitura de imagens com exemplos de
interacdes ecoldgicas e identificar os tipos de
interacdes ecoldgicas presentes.

Passo

62 aula

Proporcionar aos alunos o
levantamento de hipoteses.

Projetar imagens capturadas durante o percurso na
trilha sobre as interagdes ecoldgicas encontradas e
instigar os alunos a responderem.

72 aula

Comparar e analisar as
imagens capturadas na trilha.

Comparar e analisar as imagens capturadas na
trilha com imagens de livros, revistas e internet
para concluir os tipos de interac@es ecoldgicas em
cada caso.

Passo

82 aula

Elaborar o produto final.

Dividir os alunos em grupos e cada grupo
apresentar um produto final: fotografias, videos,
pinturas e modelos sobre as interagdes ecoldgicas
encontradas na trilha.

92 aula

Expor para a comunidade 0s
produtos finais.

Expor para a comunidade os produtos finais
como: fotografias, videos, pinturas e modelos
sobre as interagdes ecoldgicas encontradas na
trilha e estudadas.

102

aula

Avaliar a aquisicdo e a
ampliagéo de
conhecimentos.

Produzir individualmente um texto e um desenho
sobre as interagdes ecoldgicas estudadas.
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3. Resultados

3.1 Sequéncia Didatica Investigativa: “Interactes Ecoldgicas no Cerrado”

Aula 1 - O que ja sabemos

Tema: Ecologia e interacdes ecologicas
Tempo previsto: 100 minutos
Problematizacdo: O que sdo interagdes ecoldgicas?
Objetivos especificos: Diagnosticar os conhecimentos dos alunos sobre intera¢fes ecoldgicas
no Cerrado. Conceituar Ecologia; entender o significado de interacdo; formular o conceito de
interacdo ecologica.
Conteudo: Interacdes ecoldgicas
Metodologia: Apresentar aos alunos o tema que sera trabalhado a partir do momento:
interacdes ecoldgicas.

Primeiramente relembrar junto aos alunos: o que é Ecologia? Instigar os alunos a
responderem. Depois acrescentar:

A palavra Ecologia vem de duas palavras gregas: oikos, que significa casa e
logos, que quer dizer estudo. E portanto o estudo da casa dos seres vivos, ou
seja, 0 estudo do ambiente, uma vez que o termo ambiente inclui os seres vivos
e tudo que os rodeia: o solo, a 4gua e o ar (CLEFFI, 1985)

Depois questiona-los, o que é interacdo? sf. Acao que se exerce mutuamente entre
duas ou mais coisas, ou duas ou mais pessoas, etc. Fonte: Dicionario Aurélio.

Logo em seguida juntar os dois substantivos “interagdes ecologicas” e questiona-
los, entdo o que vem a ser interacdes ecologicas?

Sao as relacOes estabelecidas entre 0s seres vivos. Seres vivos associam-se
com outros de mesma espécie ou de espécie diferente para obter alimento,
protecao, transporte e reproduzir. (Fonte:
http://oikoslokos.blogspot.com.br/2013/04/as-interacoes-ecologicas.html)

Qual é o tipo de vegetacao (bioma) do nosso Estado, do nosso municipio? Cerrado.
Quais as interagdes ecoldgicas podemos encontrar no Cerrado?
Assim pedir aos alunos para produzir um texto descrevendo-as e/ou desenhos que

as ilustrem.

Aula 2 — Trilha Ecoldgica

Tema: Interagdes ecoldgicas na trilha


http://oikoslokos.blogspot.com.br/2013/04/as-interacoes-ecologicas.html
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Tempo previsto: 60 minutos

Problematizacao: Quais interagcdes ecoldgicas encontramos na trilha?

Objetivos especificos: Observar interaces ecologicas percorrendo uma trilha educativa e
levantar questionamentos sobre as interacdes ecoldgicas encontradas. Observar a diferenca
entre fitofisionomias do Cerrado.

Conteudo: Interaces ecolodgicas; Trilha ecoldgica; Fitofisionomias do Cerrado.
Metodologia: Percorrer um ambiente natural, pode ser uma praga ou uma trilha com os alunos
estimulando-os a observar e levantar questionamentos sobre as interacbes ecoldgicas
encontradas. A investigacdo fundamenta-se na observacdo. Dividir os alunos em pequenos
grupos, assim fica mais facil guiar as observacdes deles ao longo do caminho, levando-os a
questionar o que, porque acontecem e como sdo as interacdes ecoldgicas. Como exemplo a
seguinte pergunta: quais intera¢6es ecologicas encontramos no Cerrado? As plantas do Cerrado,
mesmo sendo imoveis e fixas, interagem com outros organismos? Os alunos devem tirar fotos,
fazer filmagens e registrar as interacdes ecoldgicas encontradas e coletar material para posterior

analise.

Aula 3 — Filmes: Formiguinhas e Madagascar

Tema: Relacdo intraespecifica e interespecifica e relacdo harmonica e desarménica
Tempo previsto: 50 minutos
Problematizacdo: Que interacdes ecoldgicas encontramos em um formigueiro? Que interagdo
ecologica ocorre entre um ledo e uma zebra?
Objetivos especificos: Formular conceitos de relacdo intraespecifica e interespecifica e de
relagdo harmdnica e desarmonica.
Conteudo: Relacéo intraespecifica e interespecifica; relagdo harmonica e desarmonica.
Metodologia: Mostrar trecho do filme Formiguinhas, 00:00 a 05min. Formiguinhas é uma
animacéo lancada nos EUA em 1998, com o roteiro de Todd Alcoot, Chris Witz e Paul Wetz,
direcdo de Eric Darnell e Tim Johnson. Sinopse: A formiguinha Z é apenas um operario, que
sonha roubar o coracdo da princesa Bala. Para isso, convence seu amigo soldado a trocar de
lugar com ele, o que faz com que tenha que enfrentar o impiedoso General Mandibula, que
planeja uma grande ofensiva contra o formigueiro.

Logo apds questionar os alunos: nessas imagens aparece alguma interacdo
ecolégica? Entre quais individuos? S&o individuos da mesma espécie? E uma relag&o

intraespecifica ou interespecifica? Quem se beneficia e quem se prejudica nessa relagdo?
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Entdo se todos se beneficiam, posso dizer que é uma relacdo harménica ou desarmdnica?
Vamos formular os conceitos: relacdo intraespecifica e relagdo harmoénica.

Mostrar trechos do filme Madagascar, 1h01min a 1h05min. Madagascar € um filme
de animacédo computadorizada norte-americano, langado em 2005. O filme foi dirigido por Eric
Darnell e Tom McGrath, e produzido pela DreamWorks Animation SKG. Sinopse: O ledo Alex
é a grande atragdo do zoologico do Central Park, em Nova York. Ele e seus melhores amigos,
a zebra Marty, a girafa Melman e a hipopétamo Gloria, sempre passaram a vida em cativeiro e
desconhecem o que é morar na selva. Curioso em saber o que ha por tras dos muros do zoo,
Marty decide fugir e explorar o mundo. Ao perceberem, Alex, Gloria e Melman decidem partir
a sua procura. O trio encontra Marty na estacdo Grand Central do metrd, mas antes que
consigam voltar para casa sdo atingidos por dardos tranquilizantes e capturados. Embarcados
em um navio rumo a Africa, eles acabam na ilha de Madagascar, onde precisam encontrar meios
de sobrevivéncia em uma selva verdadeira.

Logo apds a exibicdo, questionar aos alunos: Nessas imagens aparece alguma
interacdo ecolégica? Entre quais individuos? S&o individuos da mesma espécie? E uma
relacdo intraespecifica ou interespecifica? Quem se beneficia e quem se prejudica nessa
relacdo? Entdo, se um se beneficia e outro é prejudicado, posso dizer que é uma relacéo
harmdnica ou desarménica? Vamos formular os conceitos: relacdo interespecifica e relacéo
desarménica. Para contextualizar com o bioma Cerrado, o professor podera indagar aos alunos

se eles conhecem alguma interacdo semelhante a do filme que ocorra no Cerrado?

Aula 4 - Identificando as interagdes presentes no texto

Tema: Tipos de interacOes ecoldgicas

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacao: Quais tipos de interaces ecoldgicas encontramos nos textos?

Objetivo especifico: Interpretar as informacfes presentes nos textos; identificar os tipos de
interacdes ecologicas.

Conteado: Interacdes ecologicas: parasitismo, inquilinismo, sociedade e canibalismo.
Metodologia: Os alunos sdo divididos em grupos. Cada grupo recebera um texto e respondera
as seguintes questdes: que tipo de interacio ecoldgica é descrita no texto? E uma interacio
intraespecifica ou interespecifica? Justifique sua resposta. E uma interacdo harménica ou
desarmdnica? Justifique sua resposta. Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de

interacdo ecoldgica descrita no texto? Se sim, qual?
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Aula 5 - Identificando as interagdes presentes nas imagens

Tema: Tipos de interacOes ecoldgicas

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacéo: Quais 0s tipos de interacdes ecoldgicas sdo encontrados nas imagens?
Objetivo especifico: Interpretar as informagdes presentes nas figuras; identificar os tipos de
interacOes ecologicas.

Contetdo: InteracBes ecoldgicas: predacdo, competicdo, mutualismo (liquens),
protocooperacdo (polinizacéo).

Metodologia: Os alunos sdo divididos em grupos para conseguir trabalhar dentro do tempo
previsto quatro tipos de interacdes ecoldgicas. Cada grupo recebe uma imagem e responde as
seguintes questdes: Que tipo de interacéo ecoldgica esta presente na imagem? E uma interacéo
intraespecifica ou interespecifica? Justifique a sua resposta. E uma interac&o harménica ou
desarmonica? Justifique a sua resposta. Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de

interacdo ecoldgica presente na imagem? Se sim, qual?

Aula 6 — O que encontramos na trilha?

Tema: Reconhecendo as intera¢fes ecoldgicas presentes na trilha

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacdo: Quais tipos de interagdes ecoldgicas sdo encontradas ao percorrermos a
trilha?

Objetivo especifico: Proporcionar aos alunos o levantamento de hipoteses sobre os tipos de
interacdes ecoldgicas encontradas ao percorrer a trilha;

Conteddo: Interacgdes ecoldgicas

Metodologia: Projetar imagens (fotos e videos) capturadas durante o percurso na trilha
educativa, imagens feitas pelos préprios alunos e perguntar para a turma a cada imagem: por
que foi feita essa foto? Tem alguma interacdo ecoldgica na imagem? Se sim, qual tipo de
interacdo ecoldgica? Fazer anotacOes das hipdteses levantadas sobre cada imagem projetada,
0 autor da foto deve ser o ultimo a falar da foto, para que a turma interprete a interacdo

fotografada.

Aula 7 — Testando as hipoteses

Tema: Analise do material coletado



27

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacao: Quais interagcdes ecoldgicas foram encontradas na trilha?

Objetivos especificos: Analisar o material coletado; fazer comparagdes entre o material
coletado e o material encontrado na internet; concluir que tipo de interacdo ecoldgica ocorre
em cada caso.

Conteudo: Interacdes ecoldgicas

Metodologia: Com as hipdteses ja formuladas, analisar o material coletado na trilha, utilizando
estereomicroscopio ou lupas de mao. Pesquisar na internet e fazer comparacdes para descobrir

que tipo de interacdo ecoldgica ocorre em cada caso.

Aula 8 — Elaborando o produto final

Tema: Exposicdo das interacdes ecoldgicas

Tempo previsto: 100 minutos

Problematizacdo: Como expor o que eu aprendi sobre as interaces ecoldgicas?

Objetivo especifico: Elaborar material para ser exposto sobre as interacdes ecoldgicas.
Conteudo: Interacdes ecoldgicas

Metodologia: Cada grupo elabora o seu produto final:

Fotografias — Selecionar as fotos, identificar as interacdes ecoldgicas, imprimir e catalogar as
fotos e organizar uma exposicao.

Video — Fazer a selecdo das imagens e editar o video.

Desenhos e pintura — Confeccionar desenhos e pinturas sobre as intera¢fes ecoldgicas.

Modelagem — Confeccionar modelos sobre as interagcdes ecoldgicas.

Aula 9 — Sistematizacéo e Socializacao

Tema: Exposicéo das interacdes ecoldgicas

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacdo: O que eu aprendi sobre as interagdes ecoldgicas?

Objetivo especifico: Expor o material produzido sobre as interagdes ecoldgicas.

Conteddo: Interacgdes ecoldgicas

Metodologia: Um representante de cada grupo expbe o seu produto final para toda a

comunidade escolar: fotografias; video; desenhos e pintura e modelos.

Aula 10 — Auto avaliacéo
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Tema: Avaliacdo

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacéo: O que eu aprendi sobre interacGes ecoldgicas?

Objetivo especifico: Avaliar os conhecimentos adquiridos e ampliados sobre interacfes
ecoldgicas por cada aluno.

Conteudo: Interacdes ecoldgicas

Metodologia: Ap0s a realizacdo de todas as aulas explorando o assunto interacdes ecoldgicas,
pedir a turma inteira que os alunos individualmente produzam texto e desenhos que ilustrem as

interacOes aprendidas.

4. Discussao

Segundo Carvalho (2011), alguns pontos sdo relevantes na construcdo de
conhecimento pelo aluno que devem ser considerados ao planejar uma Sequéncia Didética:

I - A relevancia de um problema para o inicio da construcdo do conhecimento
— 0 problema deve ser do cotidiano do aluno, deve fazer parte de sua vida, ter importancia para
que o aluno tenha interesse em pesquisa-lo. Com a proposta dos alunos percorrerem a trilha
estes observaram que as interac@es ecoldgicas ocorrem a todo tempo e que fazem parte do meio
em que vivem, o Cerrado.

Il — A passagem da acdo manipulativa para a agao intelectual — € importante o
aluno ter acdo manipulativa durante a SDI e conseguir passar para a a¢ao intelectual para
aquisicdo de conhecimentos. Na SDI apresentada, esse aspecto é atendido quando o aluno
observa e captura imagens na trilha (acdo manipulativa) e depois analisa e compara essas
imagens para identificar tipos de interagdes ecoldgicas (agdo intelectual).

111 — A importancia da tomada de consciéncia dos proprios atos para a
construcdo do conhecimento — esse aspecto é atendido quando os alunos aplicam os
conhecimentos adquiridos na elaboragdo dos produtos finais: fotografias, videos, pinturas e
modelos.

IV — As diferentes etapas das explicacOes cientificas — as atividades propostas na
SDI proporcionaram essas diferentes etapas. Observar ao redor, ao percorrer a trilha. Capturar
imagens, ao tirar fotos e fazer videos. Estudar os diferentes tipos de interacGes ecoldgicas e
formular conceitos. Formular hipoGteses dos tipos de interagdes ecoldgicas encontradas.

Analisar e comparar as imagens capturadas e chegar a uma concluséo.
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Diversos trabalhos publicados sobre ensino de Ciéncias destacam a importancia da
argumentacdo na aprendizagem (MORTIMER; SCOTT, 2002; SASSERON; CARVALHO,
2011a). Nesta SDI a argumentacdo € propiciada por uma problematizacdo e desencadeia o
surgimento de ideias que sdo justificadas até se chegar a uma explicagdo e com isso €
potencializada a aprendizagem. Assim, todas as atividades foram iniciadas com uma
problematizagéo para levar os alunos a argumentar e buscar explicagdes para tais fatos.

Dessa forma, a sequéncia contempla etapas que levam ao raciocinio cientifico.
Segundo Carvalho (2013) essas etapas sdo: elaboracdo e testes de hipoOteses, em que 0
conhecimento prévio é tomado como hipétese de pesquisa na resolugdo do problema;
argumentacdo; solugdo do problema, produzindo uma explicacdo; constru¢do do raciocinio
proporcional do tipo “se, entdo, portanto”, o que envolve a selecao e a relagao de variaveis
relevantes a solucédo do problema e a necessidade de uma nova palavra/conceito.

Para o desenvolvimento do raciocinio cientifico do aluno ndo se deve desprezar o
seu saber cotidiano, o conhecimento prévio que esse aluno tras de suas vivéncias e experiéncias
do mundo. Devem-se utilizar esses conhecimentos na formulacédo de hipoteses que respondam
ao problema a ser resolvido. O desenvolvimento das caracteristicas argumentativas dentro da
sala de aula permite ao aluno a capacidade de relacionar dados e conclusdes, realizar atividade
verbal e social de justificacdo e dialogar com seus pares na constru¢do do seu conhecimento.
Ao encontrar a solucdo do problema por meio de explicacGes de conhecimentos construidos e
adquiridos durante o processo de investigacdo e operar com estes, 0s alunos precisam aprender
significativamente os conceitos implicados, desenvolver a capacidade de escolher entre
distintas op¢des ou explicacBes e raciocinar sobre os critérios que permitem avalia-las
(JIMENEZ; DIAZ DE BUSTAMANTE, 2003). A construcdo da estrutura do pensamento, do
raciocinio proporcional, refere-se & maneira como variaveis tém relagGes entre si, ilustrando a
interdependéncia que pode existir entre elas na solugdo do problema, proporcionando o
surgimento de novos conceitos.

Essa SDI sobre interacGes ecologicas € importante para garantir um ensino de
Ecologia mais contextualizado e menos “mecanico”. Alinhar a SDI a Alfabetizacéo Cientifica,
promovendo uma educacdao de modo a auxiliar na formacdo de cidad&os criticos, capazes de

compreenderem a Ecologia e utilizar seus conhecimentos na sua vida.
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5. Consideracoes Finais

A realizacdo do levantamento bibliografico propiciou familiarizar com as
atividades investigativas no ensino de Ciéncias, compreender como ocorre essa proposta de
ensino-aprendizagem e concluir que existe um parecer favoravel de muitos autores sobre o uso
dessa proposta metodoldgica nas préaticas de sala de aula. Essa SDI é composta por varias
atividades diferentes que permitem ao aluno adquirir conhecimentos cientificos sobre as
interacdes ecoldgicas, vivenciar no seu cotidiano processos ecologicos e compreender que nos
fazemos parte e influenciamos os ecossistemas.

Durante esse mesmo levantamento bibliografico chegamos a conclusdo de que a
Sequéncia Didatica é um procedimento para sistematizacao do processo ensino-aprendizagem,
sendo de grande importancia a participacao dos alunos. E essa participacao deve ocorrer desde
o planejamento inicial até o final da sequéncia para avaliar e apresentar os resultados.

O uso da trilha ou de qualquer outro espaco ndo formal de educacao pode compilar
seus conteldos com os conteudos praticos da sala de aula. A trilha como recurso didatico
fundamenta conhecimentos adquiridos em sala de aula, além de estimular a cognicdo e a
percepcdo do meio aos seus participantes.

Essa Sequéncia Didatica pode contribuir para uma melhor aprendizagem na area da
ecologia e estimular o uso de ambientes naturais como um recurso didatico de grande
importancia que envolva os alunos em situacfes contextualizadas e que eles reconhecam como
interessantes. Assim, € uma SDI que permite o desenvolvimento de habilidades argumentativas
promovendo a exterioriza¢do da aprendizagem de conteidos que foram produzidos com base

em elementos cientificos aprendidos em sala de aula.



CAPITULO Il — Aplicacio da Sequéncia Didatica Investigativa sobre

interacdes ecoldgicas no Cerrado

1. Introducéao

Segundo Bizzo (2001, p.), “na realizacdo de atividades do cotidiano como assistir
televisdo ou ler um jornal é indispensével ter dominio dos conhecimentos cientificos”. Sabemos
que é tarefa da escola aproximar os alunos desses conhecimentos cientificos. Concordamos com
0 autor, quando este afirma que o ensino de Ciéncias deve propiciar a todos os alunos a
oportunidade de desenvolver capacidades que neles despertem a inquietacdo frente ao
desconhecido, buscando explicacfes razoaveis e logicas.

De acordo com Carvalho (2013), “o problema instiga, estimula e provoca os alunos
a partirem para a resolugdo”. Por isso, a utilizacdo da estratégia didatica dialdgico-
problematizadora no pais propicia as interacdes entre professor e alunos, devendo leva-los a
argumentacdo cientifica e os alunos motivados a aprenderem a buscar novos conhecimentos e
adquirirem novas informagdes (SASSERON; CARVALHO, 2011a). Segundo Freire (1987, p.
39), “a educagdo problematizadora é uma pratica da liberdade e s6 ocorre dentro do dialogo”.
O professor e 0 aluno devem ter consciéncia de que a postura deles precisa ser dialdgica, aberta,
com curiosidade, com indagacdes e ndo apassivada, enquanto fala ou ouve (FREIRE, 1996).

A problematizacdo é uma estratégia didatica bastante utilizada no Brasil (FREIRE;
MOTOKANE, 2011; LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; CARVALHO, 2013), na qual se
deve partir de um problema central, ganhando a atencdo e o interesse dos alunos. E que permita
aos alunos se apropriarem do conhecimento cientifico, e, ao responderem a pergunta, usem a
imaginacao, a criatividade e o discurso.

Para Delizoicov (2001, p. 6) problematizar é:

1) a escolha e formulacdo adequada de problemas, que o aluno ndo se formula, de
modo que permitam a introdugdo de um novo conhecimento, (...) problemas que
devem ter o potencial de gerar no aluno a necessidade de apropriacdo de um
conhecimento que ele ainda ndo tem e que ainda nao foi apresentado pelo professor.
2) um processo pelo qual o professor ao mesmo tempo que apreende o conhecimento
prévio dos alunos, promove a sua discussao em sala de aula, com a finalidade de
localizar as possiveis contradigdes e limitagdes dos conhecimentos que vdo sendo
explicitados pelos estudantes. (...) A intengdo é ir tornando significativo, para o aluno,
o0 problema que oportunamente sera formulado.

A problematizacdo é imprescindivel ao bom ensino de Ciéncias, & busca ao
conhecimento. Tal afirmativa encontra respaldo no pensamento de Bachelard (1996, p.18), que

afirma;
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[...] em primeiro lugar, é preciso saber formular problemas. E, digam o que disserem,
na vida cientifica os problemas nao se formulam de modo espontaneo (...). Para o
espirito cientifico, todo conhecimento é resposta a uma pergunta.

Assim, Bachelard (1996) destaca a importancia que devemos atribuir ao fato de que
o conhecimento se origina de problemas. A problematizacdo enquanto préatica educativa gera
investigacao e didlogo para se chegar a solucdo do problema.

Uma educacdo para ser realmente dialdgica deve comecar pela investigacdo do
tema a ser trabalhado, pois falar sobre o que é interessante para 0 grupo em questdo permite um
melhor envolvimento no dialogo, na proposicdo de argumentos (FREIRE, 1987). Segundo
Paulo Freire, (1996), uma vez que os professores ndo sdo os detentores da verdade e do
conhecimento a ser repassado aos demais, para realmente ocorrer o dialogo dentro do processo
de ensino-aprendizagem é importante os professores aprenderem a escutar, pois escutando €
que se aprende a falar com os alunos. Assim, para o autor, escutar ndo quer dizer que
concordamos com 0 que escutamos, mas sim, nos permite preparar, elaborar argumentos e
pontos de vistas para contrapormos ou aceitarmos tais ideias, proporcionando assim um dialogo
rico e que permite gerar conhecimento (FREIRE, 1996).

De acordo com Freire e Motokane (2011), temos como atitudes observadas durante
uma educacdo dialdgica: diadlogo entre alunos e entre alunos e professor; posicionamento critico
e dialético frente a formulacBes dos colegas e as préprias formulagdes, aceitando ou
contrapondo ideias e explicacdes e convencer os interlocutores; autonomia e motivagao para
resolucdo de problemas e construcao de conhecimento.

Transpor as ideias de Freire para a educacdo formal ndo é facil. Para melhor
conseguir essa transposicao, de acordo com Delizoicov e Angotti (2000), € preciso desenvolver
as atividades em trés momentos pedagdgicos:

. Primeiro momento: problematizacdo inicial. Sdo levantadas questdes e/ou
situacBes para motivar as discussfes com os alunos, sendo sempre contextualizadas
com situacdes reais, que fazem parte da vida cotidiana do aluno.

. Segundo momento: organizagdo do conhecimento. O professor planeja e
prepara o conteddo. E orienta o desenvolvimento das atividades como comparacées,
definicBes. O professor ndo oferece respostas, tendo o papel de instigar os alunos a
buscarem novos conhecimentos através de questionamentos.

. Terceiro momento: aplicacdo do conhecimento. Tem o objetivo de utilizar o
conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno.

Os professores devem levar os alunos a se apropriarem ativamente das informagdes,
por exemplo, por meio da analise de um texto levar os alunos a encontrarem as evidéncias
existentes por tras das afirmacgdes. Assim, estimulando-os a fazerem perguntas, comparando
informacdes de diferentes fontes e explicando o que compreenderam e, desse modo,
proporcionando o didlogo dentro de uma estratégia problematizadora.
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Entendendo que o processo de ensino-aprendizagem deve mudar, 0S espacos néo
formais despontam como lugares possiveis de se desenvolver aulas com metodologias que
possibilitam o envolvimento dos alunos em praticas educativas por garantirem um
conhecimento articulado, sem fragmentacbes (SENICIATO; CAVASSAN, 2004). A
otimizagdo do processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias pode e deve ser favorecida por
meio de um trabalho de educacgéo planejado e desenvolvido nos espacos ndo formais de ensino
contribuindo com a construgdo de valores, atitudes e o desenvolvimento da sociabilidade
(ROCHA, 2008; JACOBUCCI, 2008). A educacdo que acontece nos espacos ndo formais
compartilha saberes com a escola, muitos dos quais sdo construidos, a partir das teorias
elaboradas pelas Ciéncias da Educacdo (ROCHA; FACHIN-TERAN, 2010). Nesse contexto, é
indispensavel a parceria da escola com outros espacos para se alcancar a Alfabetizacédo
Cientifica.

Sabendo que espaco formal de Educagdo é um espaco escolar, é possivel chegar a
conclusdo que espaco ndo formal é qualquer espaco diferente da escola onde pode acontecer
uma acdo educativa (GOMES et al., 2010). Robim e Tabanez (1993) apontam que, enquanto na
educacdo formal o aluno tem uma repeticdo de ambiente com presenca obrigatéria diaria, a
visita a locais informais proporciona estimulos a curiosidade e ao interesse, que por sua vez
facilitam o processamento de informacgfes e 0 aprendizado. Assim, 0s espacos nao formais
proporcionam a aprendizagem de conteldos da escolariza¢do formal em lugares como museus,
centros de ciéncias ou qualquer outro em que as atividades sejam desenvolvidas de forma bem
direcionada (GOHM, 1999).

Gomes et al. (2010, p.5) afirmam que os espacgos nao formais “favorecem a reflexao
com préticas que respeitem o conhecimento prévio dos alunos, construindo estratégias capazes
de suscitar questionamentos, formulac6es de hipoteses e sistematizacdo de conhecimentos que
conduzam a aprendizagem significativa”. Afirmam ainda que os espacos ndo formais
contribuem para a articulacdo dos conhecimentos prévios para uma nova assimilacdo dos
conceitos cientificos, tendo potencial para possibilitar a motivacao, o interesse e a compreensao
de novos conceitos.

Espagos ndo formais, como uma trilha ecoldgica, podem ser utilizados para uma
pratica educativa de grande significagdo para professores e estudantes. Entretanto, antes da
pratica é necessario elaborar um planejamento criterioso para atender aos objetivos. No
planejamento, deve-se ter atencéo, principalmente com a seguranga dos alunos nesse ambiente,
para evitar imprevistos e também saber quais os recursos ali existentes que poderdo ser
utilizados durante a préatica de campo com os alunos (JACOBUCCI, 2008; GOMES et al, 2010).
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As trilhas podem ser utilizadas como meios de interpretacdo ambiental, por
experiéncia direta e por meio ilustrativo, oferecendo oportunidade de contato direto com o
ambiente natural, direcionado ao aprendizado e a sensibilizacdo. Além disso, a interpretacao
em areas naturais € uma estratégia educativa que integra 0 ser humano com a natureza,
motivando-o a contribuir para a preservacdo da nossa vegetacdo natural, o Cerrado, que muitas
vezes é tratado como um ecossistema pobre e sem valor para a conservacdo (ROBIM,;
TABANEZ, 1993).

De acordo com Menghini (2005), a trilha ecoldgica é uma ferramenta que permite
maior conhecimento e maior valor, transformando a consciéncia e a cultura dos individuos,
voltando-os a formacdo de novos valores, a uma nova consciéncia ambiental e uma nova forma
de se relacionar com o meio ambiente.

O uso da trilha educativa como um espaco nao formal, como um laboratério natural,
apresenta-se como possibilidade para o ensino de Ciéncias. Além de proporcionar atividades
significativas e prazerosas, tanto para os estudantes quanto para professores, isto é, um recurso
para ensinar e aprender Ciéncias pela pesquisa, proporcionando a Alfabetizacdo Cientifica.
Constitui-se dessa forma, um recurso para a aplicacdo da Sequéncia Didatica Investigativa por
meio do contato com o ambiente natural, na busca da aprendizagem contextualizada e que
dificilmente seria atingida utilizando somente os recursos didaticos tradicionais. Esse recurso,
quando bem utilizado, potencializa o processo educativo (JACOBUCCI, 2008).

Nesse contexto, objetivamos apresentar neste capitulo a aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica Investigativa utilizando a Educacdo Dial6gico-problematizadora como
metodologia de ensino, a trilha ecolégica como recurso didatico e como tema a interacdo

ecoldgica.

2. Metodologia

2.1 Local da pesquisa

A presente pesquisa foi realizada em uma escola da rede estadual de ensino de
Silvania-GO, o Colégio Estadual Moises Santana. A escola esta localizada na area urbana do
municipio de Silvania-GO, no centro da cidade que fica a uma distancia de aproximadamente
80 km da capital (Goiania), em sentido sudeste.

A base da economia do municipio € a agricultura, principalmente o cultivo de soja,

atraindo diversas familias de outras localidades para o trabalho local. A agricultura familiar é
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bem organizada, sendo destaque nacional com a Central de Associagdes (PREFEITURA
MUNICIPAL DE SILVANIA, 2006).

2.1.1 Caracterizacdo da Trilha Ecoldgica

A Trilha Sebastido Pereira (Seu Nego) fica a margem direita da GO-010 (Figura 1),
sentido Leopoldo de Bulhdes - Silvania, préxima ao trevo de Silvania, pertencente a
Congregacdo Marista, faz parte da Escola Ambiental de Tempo Integral Padre Lancicio. Ela foi
criada no ano de 2005, para a realizacdo de atividades internas da escola e a visitacdo de alunos
de outras unidades escolares e comunidade em geral. A trilha ecolégica possui um percurso
fixo de 1000m, definida alguns anos atras, mas nos dias atuais esta abandonada, as pontes de

madeira que possui estdo pobres.

Figura 1: Imagem por satélite de remanescente de Cerrado onde fica localizada a Trilha Educativa da Escola
Estadual de Tempo Integral Aprendizado Marista, em Silvania-GO, que fica a margem direita da GO-010 no
sentido Leopoldo de BulhBes-Silvania, obtida por meio do Google Maps. Acesso em: 05/02/2017.

A trilha ecolédgica fica dentro do bioma Cerrado e possui duas fitofisionomias bem
distintas: mata seca, area seca; e mata de galeria, area Umida, possuindo em seu interior uma
nascente. Ribeiro e Walter (2008) apresentam uma classificacdo fitofisiondmica para o Cerrado,
definindo Mata de Galeria como sendo a vegetacdo florestal que acompanha os rios de pequeno
porte e corregos dos planaltos do Brasil Central, formando corredores fechados (galerias) sobre
o curso d’dgua. Enquanto em Mata Seca estdo incluidas as formacdes florestais no bioma
Cerrado que ndo possuem associagcdo com cursos de agua, caracterizadas por diversos niveis de

caducifolia durante a estacdo seca.
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Nessa trilha sdo realizadas atividades de identificacdo de espécies nativas do
Cerrado e estudos da relagéo entre os seres vivos. As visitas sdo feitas mediante agendamento

e 0s grupos sao acompanhados por professores bidlogos da escola.

2.2. Sujeitos da pesquisa

A investigacao foi realizada com a participacao de alunos do ensino fundamental |1
do Colégio Estadual Moisés Santana, uma escola de tempo integral. Os alunos envolvidos na
pesquisa estavam matriculados na disciplina de Iniciacdo Cientifica (IC), a qual era composta
por 20 alunos do 6° ao 9° ano, no segundo trimestre de 2016.

A disciplina tem carga horéria de duas aulas semanais e objetiva a pratica
pedagogica do ensino de Iniciacdo Cientifica por meio de metodologias investigativas que
visam propiciar ao aluno situagdes que possibilitem a abordagem de procedimentos cientificos
oriundos de perguntas originadas de situacdes do dia-a-dia ou do proprio interesse e curiosidade
da turma estimulada pela escola. A proposta pressupde um trabalho dinamico e interdisciplinar,
em que os alunos s@o os autores, participando ativamente, problematizando, levantando as
hipoteses, as fontes de pesquisa, registrando descobertas, socializando os resultados e avaliando
0 percurso.

Os responsaveis legais de todos os sujeitos envolvidos na pesquisa assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice 1). Os sujeitos envolvidos
tiveram sua identidade preservada, ndo sendo divulgada nenhuma informacao que possibilitasse
a sua identificacdo. As informacdes fornecidas foram utilizadas somente para a realizacdo da
pesquisa. Os dados coletados na escola foram empregados exclusivamente na pesquisa. Os
sujeitos envolvidos foram informados sobre a pesquisa e também acerca da desisténcia de sua
participacdo em qualquer momento, sem sofrer nenhum tipo de dano moral ou econémico.

Realizamos um levantamento de dados com os discentes (Apéndice Il) antes do
inicio da aplicacdo das aulas referentes & pesquisa para obtencdo do perfil dos alunos e melhor

entendimento dos seus conhecimentos prévios. Esses dados sdo apresentados nos resultados.

2.3 A pesquisa

A pesquisa caracteriza-se como sendo do tipo pesquisa-participativa na qual o

préprio pesquisador planeja as acdes, executando-as juntamente com os alunos, e assim
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intervindo na realidade da escola. No presente estudo, essa intervencéo foi realizada por meio
de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) de Ciéncias para debater o tema interacGes
ecologicas.

A abordagem é qualitativa, pois tem o0 ambiente das aulas como sua fonte direta de
dados e o pesquisador como seu principal instrumento. Os dados coletados sdo
predominantemente descritivos, incluindo transcrigdo de aulas. Além disso, a preocupagao com
0 processo é muito maior do que com o resultado (LUDKE; ANDRE, 1986). A SDI foi
elaborada segundo os pressupostos do ensino por investigacao, dialogico-problematizador, com
organizacao didatico-metodolégica baseada nos trés momentos pedagdgicos propostos por
Delizoicov e Angotti (2000) e estruturada segundo Giordan et al. (2011).

A Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) foi aplicada ap6s a autorizacdo da
orientadora, da direcdo da escola e dos pais dos alunos envolvidos na pesquisa. A SDI envolveu
varias atividades, entre as quais uma atividade pratica de campo, utilizando a investigagdo como
estratégia de ensino. Essa atividade, denominada: “Interagdes ecologicas no Cerrado” foi
desenvolvida na trilha ecoldgica da Escola de Tempo Integral Aprendizado Marista, em
Silvéania, GO.

No desenvolvimento da SDI varios instrumentos e estratégias de ensino foram
utilizados para sondar os conhecimentos prévios dos alunos, bem como o aprendizado dos
contetidos trabalhados. Para tanto os alunos participantes da pesquisa foram convidados a
fazerem desenhos, modelos didaticos, registros fotograficos e registros em videos sobre as
interacdes entre as plantas e os animais observados na trilha.

A metodologia para coleta de dados visou obter resultados sobre a SDI
desenvolvida por meio da analise do discurso oral, da professora e dos alunos durante a
aplicacdo das atividades problematizadoras que permitissem investigar se, no decorrer da SDI,
as atividades propostas possibilitaram a participagdo mais ativa e criativa dos alunos. Essa
participacdo deveria acontecer de forma contextualizada com seu cotidiano no sentido de
desenvolver habilidades da investigacdo cientifica e atribuicdo de significados validos para os
conceitos abordados.

Inicialmente, fizemos um diagndstico dos conhecimentos prévios dos alunos sobre
as interagOes ecologicas por meio de desenhos. Avaliamos ainda, os conhecimentos e a
percepcao dos estudantes quanto a riqueza de interacGes que ocorrem entre a flora e a fauna do
Cerrado, assim como a importancia dessas interagcOes para a manutencdo do bioma (ex.
polinizacdo e disperséo de frutos e sementes). Assim, buscamos com 0s registros, avaliar qual

a concepcdo que os estudantes tém das formas de interacdes entre a vegetacdo e os demais
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organismos bioldgicos (interacbes ecoldgicas). Ao percorrer a trilha os alunos foram instigados

a observar os fendbmenos e tentar explica-los utilizando o conhecimento cientifico. Segundo

Benetti e Carvalho (2002), a observacéo direta € muito importante porque possibilita aos alunos

entrar em contato com uma dimensao ndo apenas cognitiva do aprendizado, mas também que

Ihe permite uma vivéncia ludica e estética do ambiente. Para melhor organizar a coleta dos

dados, as atividades propostas na SDI foram distribuidas em cinco passos descritos a seguir:

O primeiro passo foi o levantamento prévio dos conhecimentos dos alunos
sobre interacdes ecoldgicas por meio da producdo de texto e registro em
desenho.

O segundo passo foi a observacdo das interacGes ecoldgicas no Cerrado
pelos estudantes que percorreram a trilha e realizaram o registro fotografico
e video (utilizando camera fotogréafica e celulares).

O terceiro passo consistiu em estimular os alunos a questionar sobre as
interacOes ecoldgicas observadas ao percorrem a trilha. Como exemplo a
seguinte pergunta: quais os tipos de interacdes ecoldgicas encontramos no
Cerrado?

O quarto passo foi a busca por informacdes que respondessem as questdes
levantadas, como: o que sdo interacdes ecoldgicas, os tipos de interacoes
ecoldgicas, por que ocorrem interacfes ecoldgicas, quem se beneficia e
guem se prejudica em uma interacdo ecoldgica. Realizamos assim, a analise
do material e interpretacdo das informacdes coletadas pelos alunos. Nesse
momento a orientacdo do professor foi de suma importancia, pois os alunos
deveriam formular hip6teses que respondessem as perguntas levantadas, e
para isso precisaram realizar pesquisa na escola utilizando a internet e
material fornecido pela professora.

O quinto passo envolveu a conclusdo do trabalho, a producédo final das
fotografias, dos videos, dos modelos e dos desenhos, levando a selegdo de
informacdes que permitiram aos alunos a producéo de texto sobre interagdes

ecologicas.

O primeiro e o0 segundo passos fazem parte do primeiro momento pedagdgico de

Delizoicov e Angotti (2000), pois apresentam a problematizacdo inicial; o terceiro e o quarto

passos fazem parte do segundo momento pedagogico, uma vez que ocorre a organizacdo do

conhecimento e 0 quinto passo corresponde ao terceiro momento pedagdgico, ocorrendo a

aplicacdo do conhecimento.
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No final da atividade, os estudantes participantes responderam a um questionario
(Apéndice 111) com o objetivo de conhecer as suas impressdes sobre a atividade realizada no
Cerrado e sobre a estratégia utilizada (investigativa), considerando-se principalmente a sua
avaliacdo sobre a importancia da atividade para o conhecimento da biodiversidade do Cerrado,
dos processos ecoldgicos e da sua preservagao.

Apos coletados, os dados foram tabulados, organizados e analisados no intuito de
avaliar se a atividade pratica realizada no campo se apresenta como uma estratégia eficaz em
proporcionar ao aluno conhecimentos sobre as interac@es ecoldgicas, bem como leva-lo a se

reconhecer como parte do bioma.

2.3.1 Procedimentos de coleta e anélise dos dados

De acordo com 0s objetivos especificos da pesquisa, foram utilizados diferentes
procedimentos para a coleta das informacdes:

A anélise dos documentos oficiais da escola foi realizada para compreender o
contexto em que a pesquisa estava inserida, bem como um levantamento sociocultural dos
alunos, sujeitos da pesquisa, por meio da aplicacdo de um questionario diagnéstico antes de
iniciar a Sequéncia Didatica Investigativa em sala de aula. Para a validacdo da SDI foi utilizado
0 instrumento proposto por Giordan et al. (2011) que compreende as cinco fases da Engenharia
Didatica (anlise prévia, validacdo a priori, aplicacdo, analise a posteriori e validagéo).

Na fase de aplicacdo da pesquisa (intervencdo escolar), a coleta de dados foi feita
por meio de gravacao das aulas, registros da observacao da turma, aplicacao de questionario no
final da SDI e anélise dos registros escritos e desenhos dos alunos. As analises dos questionarios
e dos registros foram baseadas na analise de contetido (BARDIN, 2004).

A andlise de conteudo é uma técnica de investigacdo que, por meio de uma
descricdo objetiva, sistematica e quantitativa do conteido manifesto das comunicagdes escritas
tem por finalidade permitir que o pesquisador possa fazer inferéncias véalidas e replicaveis dos
dados para o seu contexto (BARDIN, 2004, p. 31-37). A utilizacdo dessa técnica envolve
também diferentes fases que se organizam em trés momentos distintos: a pré-analise, a
exploracdo do material e o tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo (BARDIN,
2004, p.89). A analise de conteudo também foi utilizada nas produgdes dos estudantes que
foram classificadas por meio das semelhangas, modelos e estruturas para o estabelecimento de
padrbes de representacdo das interacdes ecoldgicas no Cerrado. Foram feitas varias audigdes
que permitiram selecionar os episodios que continham situacGes a serem investigadas. Para a

analise dos resultados foram transcritos trechos das aulas para exemplificar a forma como foi



40

conduzida a problematizacdo, trechos gravados que representam episddios relevantes que
corroboram para a anélise e respostas extraidas dos registros escritos pelos alunos.

Na transcri¢cdo de trechos das aulas ndo foram contempladas as falas que nao
continham contextualizacdo com a pesquisa proposta, como certas brincadeiras entre os alunos
e conversas nao relacionados ao assunto da aula.

Para investigar se no decorrer das aulas, as atividades investigativas possibilitaram
a participacdo mais ativa e criativa dos estudantes, no sentido de verificar se a pedagogia
dialdgico-problematizadora foi efetivamente aplicada em sala de aula, utilizamos da analise do
discurso oral, um instrumento de coleta de dados elaborado por Guedes (2010) que teve como
base os trabalhos de Mortimer e Scott (2000), Cappechi e Carvalho (2000) e Monteiro e
Teixeira (2004). Esse instrumento serviu para categorizar a intervencdo docente e a atuagdo
discente. Assim, foi possivel destacar as atividades apresentadas de maneira problematizada e
a intencéo de incentivar e explorar as opinides dos alunos.

Na analise do processo de intervencdo foram adotadas categorias. Os dialogos
foram agrupados segundo as categorias propostas por Guedes (2010) que estdo apresentadas
nos Quadros 2 e 3 (ver resultados). No Quadro 2 foram registradas as intervencfes em que a
professora apresentou o problema, introduziu termos, questionou, parafraseou, contrapos,
organizou, recapitulou, deu énfase a ideias e concluiu. J4 no Quadro 3 é apresentado o registro
do discente na apresentacdo de hipoteses, exposicao de ideias, respostas diretas a questdes,
dados relembrados, fatos ocorridos, explicacdes e associaces com base em conceitos

conhecidos.

3. Resultados

3.1 Sujeitos da pesquisa

Dezoito alunos responderam ao questionario aplicado antes do inicio das atividades
investigativas, um aluno estava ausente. Apenas um dos alunos ndo respondeu, por ser uma
crianga com necessidades especiais, tendo dificuldade na comunicagéo oral e na compreensao
da escrita, e durante a aula de IC ele ndo era acompanhado pela professora de apoio.

A turma era composta por treze alunos do sexo feminino (65%) e sete (35%) do
sexo masculino. A faixa etaria dos alunos da disciplina IC compreendeu dos 11 aos 14 anos. A
turma mostrou-se participativa se o professor os instigasse, eram falantes e desempenharam

com seriedade as atividades propostas.
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Quanto a escolaridade dos pais, a maioria tem ensino fundamental incompleto; uma
mae tem ensino superior; um pai tem ensino técnico e cinco pais possuem ensino medio
completo. A maioria das mées trabalha fora de casa (sdo empregadas domésticas). Quanto a
profissdo dos pais, € bem variada, cinco trabalham no meio rural, cinco em servicos gerais,
quatro sdo comerciantes, um caminhoneiro, um funcionério publico, e um técnico de futebol e
um ndo colocou a profissdo do pai. Dezessete alunos (94,4%) disseram que 0S pais 0S
incentivam a estudar, principalmente alegando o fato de possibilitar um futuro melhor, com um
trabalho bom, uma vez que os pais disseram ndo ter dado valor aos estudos ou mesmo nédo terem
podido estudar.

As disciplinas que os alunos disseram mais gostar foram Matematica, Educagéo
Fisica e Ciéncias, pois dizem ter mais facilidade de compreender e por terem contetdos mais
interessantes. A disciplina que os alunos disseram gostar menos foi Portugués, pois disseram
ser dificil e ndo possuirem facilidade para entender.

Dez dos alunos (55,6%) disseram gostar da escola, por ter professores competentes
e ensino de boa qualidade, além da presenca dos amigos, do clima de tranquilidade e paz, e das
atividades diferentes que a escola proporciona. Oito alunos (44,4%) alegaram ndo gostar ou
gostar mais ou menos, justificaram que é devido ao fato de ser uma escola de tempo integral,
por passarem muito tempo na escola e longe dos pais.

Ao serem questionados sobre o motivo pelo qual estudavam, oito alunos (44,4%)
disseram que era para ter um futuro melhor, com um emprego. Cinco alunos (27,8%) alegaram
ainda que era para obter conhecimento e aprendizado, e cinco alunos (27,8%) disseram gue sdo
obrigados. Quando instigados sobre o que € ser estudante, dezessete alunos (94,4%) afirmaram
que é obter conhecimento, aprendizado e cumprir com suas obriga¢des de aluno.

Ao serem inquiridos se utilizavam com frequéncia os conhecimentos adquiridos na
escola em seu dia-a-dia, quatorze alunos (77,8%) responderam que sim, pois aprenderam a ler,
a escrever e sempre utilizam esses conhecimentos fora da escola. Foi citada também a utilizagéo
da Matematica ao fazer compras.

Quando perguntados se mudariam alguma coisa na parte fisica da escola, dez
(55,6%) alunos responderam que nado, sete alunos (38,9%) responderam sim, gostariam de
jardim, piscina e maior area para a realizacdo de atividades esportivas e um aluno nao
respondeu.

Quatorze (77,8%) dos alunos questionados se gostavam de estudar responderam
que sim, pois adquirem conhecimento e aprendem muitas coisas que ndo sabiam. Ao serem

questionados sobre 0 seu maior sonho, doze (66,7%) alunos responderam que possuem um
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sonho e ele esta relacionado com profissdes que exigem o ensino superior. Ao perguntarmos se
eles se consideravam “bons alunos”, dezesseis (88,9%) disseram que sim, pois realizam todas
as atividades propostas pelos professores.

Constatamos que dez (55,6%) alunos possuem computador em casa com acesso a
internet, e todos possuem celular com acesso a internet e aparelho de TV. Onze alunos (61,1%)
utilizam o computador menos de uma hora por dia e quatro (22,2%) ndo o usam, pois recorrem
ao celular.

Os 18 alunos entrevistados disseram gque quase nunca estudam em casa e, quando
estudam, ocupam menos de uma hora por dia. Sobre o ensino de Ciéncias, os alunos registraram
que os professores promovem atividades no laboratério de Ciéncias e que abordam contetdos
utilizando o livro didatico. As aulas no laboratorio seguem um roteiro pré-estabelecido pelo
professor. Outros recursos didaticos sdo utilizados como: videos, projetor de slides e laboratorio
de Ciéncias. Responderam ainda que as vezes realizam atividades com abordagem investigativa

nas disciplinas que cursam.

3.2. Analise da aplicacdo da Sequéncia Didatica Investigativa: pedagogia
dialégico-problematizadora

De forma geral, a SDI aplicada propiciou uma forte interacdo professor-aluno
dentro de um ensino por meio da investigacdo, com foco no aluno e no conhecimento prévio
dele e permitindo a construcdo de seus novos conhecimentos.

Aulas criativas e com espaco de reflexdo foram propostas para que os alunos
pudessem expor suas ideias e fizessem perguntas de forma a possibilitar um ambiente que
promovesse as situagdes de aprendizagem e conhecimento.

Assim, as aulas aplicadas permitiram, em varios momentos, que 0s alunos
observassem, explorassem, escutassem, lessem, refletissem, perguntassem, respondessem,
pesquisassem, analisassem, a partir de questionamentos investigativos dentro do tema

interacOes ecologicas, levando-o0s a resolver as situagdes-problemas promovidas.

3.2.1 Anélise da Atividade 1 — O QUE JA SABEMOS

Essa atividade consistiu no primeiro passo da SDI realizando o levantamento dos
conhecimentos prévios dos alunos sobre interacdes ecoldgicas no Cerrado, atraves do registro
em forma de desenhos e producdo de textos para avalid-los. Apds apresentacdo do tema

“Interacbes Ecologicas” eles foram estimulados a participar do levantamento dos
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conhecimentos que trazem. Assim, cada aluno recebeu uma folha contendo um roteiro de
questdes, e foram orientados a responder cada pergunta & medida que o professor dialogava
com eles. Os alunos deveriam colocar as suas respostas para todo o grupo.

A seguir transcrevemos parte dos dialogos dessa aula, uma selecdo de perguntas e
respostas. Adotamos a letra P para a fala da professora-pesquisadora, a letra A seguida de um
nimero para as falas dos alunos e a letra T para quando todos os alunos respondem

conjuntamente, conforme apresentado.

(1) P: Iremos estudar sobre interagdes ecoldgicas, mas antes de chegarmos nessa palavra
vamos responder a seguinte pergunta.

(2) P: O que é Ecologia? Com as palavras de vocés, anotem: o que é Ecologia?

(3) P: Pensem um pouquinho.

(4) P:Vamos! Anotem, o que é Ecologia?

(5) P: Alguém quer ler a sua resposta?

(6) A1l: Professora, deixa eu ler a minha: em meus pensamentos é tudo que vem da natureza.
(7) A2: E anatureza.

(8) P: Como assim, a Ecologia é a natureza? Alguém poderia explicar?

(9) A3: Vinatelevisédo que ecologia é cuidarmos do nosso planeta.

(10) A4: E aciéncia que estuda a interacdo do ser humano com a natureza.

(11) P: Ecologia é uma parte da Biologia que estuda os seres vivos € a interagdo entre eles.
Muitas palavras da Biologia derivam do grego, “oikos” significa casa e “logos” significa
estudo, entdo é o estudo da nossa casa. E nossa casa € o planeta.

(12) P: Entdo, quando a aluna respondeu que Ecologia é cuidarmos do nosso planeta, ela ndo
esta errada.

(13) P: Como jé colocado por uma aluna que Ecologia é a interacdo entre o homem e a
natureza.

(14) P: Entdo agora respondam a segunda pergunta o que € interacdo? O que significa a
palavra interagdo?

(15) P: Devemos buscar uma palavra que seja sindbnima de interacdo. O que significa
interacao?

(16) Al: E nos ajudarmos, mexer com a natureza.

(17) P: Quando eu ajudo alguem ou alguma coisa eu estou interagindo. Vamos ver outra
resposta.

(18) A2: Cuidar da natureza.
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(19) P: Quando eu cuido da natureza eu estou interagindo com ela? Isso é interagé@o?
(20) A3: Sim, intervir na natureza.
(21) P: Intervir € um tipo de interacéo.
(22) A4: E voceé se entreter no ambiente ou entre pessoas.
(23) A5: Eu acho que a forma que o ser humano vai reagir, interagir em relacéo a natureza.
(24) P: Interagéo significa agao que se exerce mutuamente entre duas ou mais coisas, ou duas
ou mais pessoas. Mdtuo quer dizer que as duas pessoas reagem ao mesmo tempo, quando duas
pessoas conversam, por exemplo.
(25) Al: Tem uma agdo e uma reagao.
(26) P: Isso mesmo.
(27) P: O que vem a ser entdo, interacdes ecoldgicas, juntando as duas palavras agora.
(28) P: Sabendo que interacéo é acdo mutua entre duas pessoas ou coisas e que Ecologia é o
estudo da nossa casa, do nosso planeta.
(29) P: Entao anotem o que sdo interagdes ecoldgicas?
(30) P: Vamos l4, quem quer responder? O que sdo interacdes ecoldgicas?
(31) AL: Reagir sobre a natureza.
(32) A2: E ajudar a natureza.
(33) A3: E aacéo e reacio em nosso ambiente.
(34) A4: Aforma que o ser vai agir em relacdo a natureza, e como ela iré reagir a essa acao,
é a interacdo entre dois seres.
(35) P:Vocés falaram muito sobre as rela¢Ges entre o homem e a natureza, relacéo antropica,
antrépica se refere ao homem.
(36) P: Mas as interacOes que iremos estudar sdo as relacOes estabelecidas entre os seres
vivos e dos seres vivos com o ambiente. E claro que nds homens fazemos parte desse ambiente
e também interagimos com ele, mas n6s vamos estudar as interacdes que ocorrem no meio
natural, na trilha que nos iremos percorrer.
(37) P: Qual é o tipo de vegetacao (bioma) do nosso Estado, do nosso municipio?
(38) T: Cerrado.
(39) P: Que tipos de interacGes ecoldgicas podemos encontrar no Cerrado? Vamos produzir
um texto descrevendo-as e/ou desenhos que ilustrem essas interacdes ecoldgicas.

A partir da transcri¢do da aula, procuramos classificar a atuagéo docente e discente

utilizando os Quadros 2 e 3.
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Os resultados mostram que a atividade 1 possibilitou uma constante interagcdo
dialogica entre a professora e os alunos. Vérias respostas foram ouvidas e confrontadas. A

professora contabilizou vinte e quatro falas (61,5%), e os alunos 15 falas (38,5%).

Quadro 2: Atuacdo docente na conducédo da atividade 1, aplicada no ensino fundamental de
uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma Sequéncia
Didatica Investigativa sobre interacdes ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacdo da atuacéo docente

Intervencbes Falas retiradas da aula transcrita

Instigou (criando problema e introduzindo termos) 1), (2), (4), (13), (14), (15), (27,
(29), (30), (37), (39) e (38)

Questionou ou solicitou melhor explicagéo (8) e (19)

Parafraseou as respostas (11) e (24)

Contrapos (12)

Organizou ou recapitulou (21) e (28)

Deu énfase a fala e as ideias (13), (17), (26) e (35)

Concluiu (36)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)

Quadro 3: Categorizacdo da atuacdo discente na atividade 1, aplicada no ensino fundamental
de uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica Investigativa sobre interacfes ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacao da atuacao discente

Acdes Falas retiradas da aula transcrita
!_evantam hipéteses ou apresentam propostas de | (6), (16), (23) e (31)

intervencao

ExpGem ideias (10) e (22)

Respondem a questdo proposta (18), (20), (32) e (38)

Exp6em um dado relembrado €)]

Explicam utilizando conceitos @)

Fazem associacOes (33) e (34)

Concluem (25)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)

Percebemos que as a¢des que mais aparecem entre os discentes foram levantar

hipdteses e responder a questionamentos (Quadro 3), enquanto que na intervencdo docente,



46

predominaram os questionamentos através de perguntas (Quadro 2). Esses resultados mostram
que a atuacdo dos alunos se mostra dependente da postura discursiva do professor, sendo ele
um mediador desse processo de aquisi¢do de conhecimento.

Os alunos responderam 0s problemas propostos de formas diferentes, o que
permitiu perceber que existem vérias respostas para uma mesma questdo e que, quando eles séo
estimulados, ocorrem vérias solucdes e respostas criativas.

O que notamos é que os alunos trazem muitas concepcdes do senso comum: quando
questionados sobre o que é Ecologia, poucos disseram ser uma area de estudo, a maioria apenas
utilizou o conceito de natureza para explicar. E comum associar ecologia a mudancas climaticas
ou simplesmente ao cuidado que devemos ter com o planeta Terra.

Al: Ecologia é cuidarmos do planeta.

A2: Ecologia liga-se muito a natureza, entdo é conservar a natureza
das mudancas.

A3: Ecologia é a ciéncia que estuda a interacdo do ser humano com a
natureza.

A4: E a natureza.

Para o levantamento dos conhecimentos que os alunos trazem sobre interagdes
ecoldgicas, foi solicitada a produgdo de um texto e a representacdo por meio de desenho. Cinco
alunos ndo produziram o texto, trés estavam ausentes, e um desses possui necessidades
especiais, ndo conseguindo ler e nem escrever, mas ao explicar sobre o desenho ele conseguiu
representar. Seis alunos (40%) produziram um texto de 2 a 8 linhas, com uma explicacdo vaga
e pobre de significados relevantes (imagens dos textos produzidos pelos alunos no Apéndice
V).

A5: No cerrado podemos encontrar varias interacoes ecolégicas como
em qualquer outro lugar.

A6: Eu acho que vamos encontrar animais, insetos, plantas e
observarmos as interagoes entre eles.

AT7: No cerrado podemos encontrar muitas interacGes ecologicas com
plantas e animais do cerrado, e & mais comum de conhecer a cadeia
alimentar que é feita e vivenciada por plantas e animais.

No entanto, nove alunos (60%) produziram textos com grande quantidade de
informagdes sobre interacBes ecoldgicas, demostrando que realmente os alunos trazem

conhecimentos do seu cotidiano e da escola que tem o compromisso de ampliar e aprofundar
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esses conhecimentos. Observamos também equivocos em relacdo a alguns conceitos e
fendmenos ecoldgicos.

A atividade 1 foi proposta com o intuito de gerar uma contextualizacdo inicial do
tema interacdo ecoldgica, promovendo uma reflex@o sobre o que é ecologia, 0 que € interacédo
e assim chegar ao conceito de interacdo ecoldgica (imagens dos textos produzidos pelos alunos
no Apéndice 1V).

A8: Podemos encontrar no cerrado, varias interagdes ecoldgicas, como
uma joaninha andando em cima de uma planta, uma on¢a comendo um
veado, afinal séo muitos exemplos, pois o cerrado tem uma bela
vegetacao, e no caso da onga foi uma cadeia alimentar. No cerrado
também tem muita interacdo ecoldgica entre o ser humano e sua
vegetacdo, principalmente como o desmatamento a queimada, e ha
também interacdo entre planta com planta por exemplo a trepadeira, a
orguidea que nasce em cima de uma arvore, o cip0, entre 0s animais 0

tamandué comendo uma formiga, a formiga comendo uma folha de uma
planta, enfim aprende que ha muitas interacdes ecoldgicas no cerrado.

Sabendo que o trabalho do professor deve ser planejado em funcéo do que o aluno
sabe e do que deveria saber ao final da fase de ensino e aprendizagem, buscamos o registro
desse conhecimento prévio. Assim, os desenhos constituem uma metodologia de ensino que
permite levantar o conhecimento que o aluno ja traz (SASSERON; CARVALHO, 2009).

Analisando os desenhos feitos pelos alunos, o que notamos é que 12 (66,6%),
representaram as interacGes ecoldgicas por meio de uma cadeia alimentar ou parte de uma
cadeia alimentar, demostrando a inter-relagdo entre os seres vivos. Apenas um (5,5%) aluno
representou uma interacdo entre planta-planta, no caso uma orquidea sobre uma arvore. Quatro
alunos (22,2%) fizeram um desenho que representa a natureza, mas nao se observa nenhuma

interacdo ecologica explicitamente (Figura 2) e um aluno néo fez o desenho.
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Figura 2: Desenhos de levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos do ensino fundamental de uma
unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa
sobre Interacfes Ecoldgicas no Cerrado, representando (A) o predagdo (cadeia alimentar), (B) o inquilinismo, (C)

a natureza.
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3.2.2 Andlise da Atividade 2 - TRILHA

Percorremos a trilha com os alunos estimulando-os a observar e a questionar sobre
as interagdes ecoldgicas encontradas (a investigacdo fundamenta-se na observacdo). Assim, a
turma (n= 20) foi dividida em quatro grupos com cinco alunos e um monitor em cada grupo o
qual guiou as observac6es ao longo da trilha, levando os alunos a questionar o que, porque e
como sdo as interacdes ecologicas? (Figura 3). Como exemplo, fizemos a seguinte pergunta:
quais os tipos de interac6es ecoldgicas encontramos no Cerrado? As plantas do Cerrado, mesmo

sendo imoveis e fixas, interagem com outros organismos?

Figura 3: Trilha Ecoldgica da Escola de Tempo Integral Aprendizado Marista, area de cerrado localizada em
Silvénia, GO: aspecto da vegetacdo do tipo mata seca em um dos trechos percorridos por 20 alunos de uma escola
fundamental da rede publica como parte da atividade de observagao de interagdes ecologicas.

Os alunos tiraram fotos, fizeram filmagens e registraram as interacdes ecolégicas
encontradas. Coletaram materiais como folhas, galhos e frutos para posterior analise.
A seguir sdo transcritos trechos dos dialogos registrados durante essa atividade de

campo:
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(1) Al: Professora o cupinzeiro é uma interacao ecolégica?

(2) P: Sera que é? O que vocés acham?

(3) Al: Acho que é, professora. SO néo sei explicar.

(4) A2: Professora, olha essa estrutura aqui estranha sobre a planta é uma lagarta?
(5) A3: Nossa!!! Que coisa mais esquisita.

(6) P: Sera que é uma lagarta? Vamos coletar e levar para analisarmos? Essa estrutura eu
nunca Vvi.

(7) P: E esta folha aqui olha, por que ela esta cheia de pintinhas?

(8) A2: E que ela esta velha professora;

(9) P: Entdo tudo que fica mais velho fica cheio de pintinhas?

(10) A3: Deu praga nela, professora.

(11) P: Deve ser algum bichinho que causou essas pintinhas?

(12) P: E essas verruguinhas aqui na planta sera o que é isso?

(13) A4: Nossa, sera o que é isso professora? Acho que é algum bichinho que causa isso na
planta.

(14) AL: Professora olha essa planta aqui toda comida por algum bicho.
(15) P: Toda devorada hein?

(16) A2: Olha esse maracuja aqui professora, todo comido.

(17) P: Entdo algum animal comeu. E uma interac&o ecol6gica?

(18) A3: E sim professora.

(19) AS5: Olha a abelha aqui na flor. E uma interagio néo é professora?
(20) P: Sera que é uma interacgdo ecoldgica?

(21) A4: Acho que sim, professora, pois ela vai la buscar alimento.

(22) A2: Olha um ninho de passaro aqui na arvore.

(23) P: Olha frutinhos comidos?

(24) A2: Algum animal comeu?

(25) P: Olha aqui um inseto preso na teia de aranha tentando escapulir.
(26) Al: E uma interacdo ecoldgica.

(27) P: Isso mesmo. E uma relagéo estabelecida entre dois animais.

(28) P: Que tipo de interagao ecologica é essa?

(29) ALl: Nao sei professora.

(30) P: Entéo, teremos que pesquisar para aprender.



51

(31) P: Vocés viram que ao longo do percurso da trilha vocés conseguiram observar varias
relagdes estabelecidas entre diferentes seres vivos?
A partir da transcricao da aula, procuramos classificar a atuacdo docente e discente,

utilizando os Quadros 4 e 5.

Quadro 4: Atuacdo docente na conducgédo da atividade 2, aplicada no ensino fundamental de
uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma Sequéncia
Didatica Investigativa sobre interac6es ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacao da atuacéo docente

Intervencoes Falas retiradas da aula transcrita

Instigou (criando problema e introduzindo termos) (2), (6), (7), (12), (17), (23) e (25)

Questionou ou solicitou melhor explicacdo (9), (12), (20) e (28)

Parafraseou as respostas

Contrapos

Organizou ou recapitulou

Deu énfase a fala e as ideias (15) e (27)

Concluiu (31)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)

Quadro 5: Categorizacdo da atuacao discente na atividade 2, aplicada no ensino fundamental
de uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica Investigativa sobre interacfes ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacdo da atuacdo discente

Acoes Falas retiradas da aula transcrita
Levantam hipoteses ou apresentam propostas de | (1), (4), (8), (10), (13), (19), (24) e
intervengao (26)

ExpGem ideias 5)

Respondem a questdo proposta (3), (18) e (29)

Expdem um dado relembrado (14) e (16)

Explicam utilizando conceitos

Fazem associagOes (21)

Concluem

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)
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Durante a atividade de levantamento de questdes percorrendo a trilha educativa com
os alunos, tentamos n&o lhes dar respostas, apesar da insisténcia deles. A professora instigava
os alunos e questionava-o0s sobre as observacdes da turma e da prépria professora. De 14
intervencdes realizadas pela professora, 11 (78,6%) foram questionamentos, problemas
levantados, pois esse momento tem por objetivo promover a curiosidade, a inquietagéo, a
duvida e a indagacdo na turma e que essas indagacGes sejam transformadas em situacdes-
problemas.

Ao categorizar as falas dos discentes notamos que a atividade atingiu o seu objetivo,
pois o que mais fizeram foi levantar hipdteses e realizar questionamentos acerca das
observacOes realizadas: das quinze atuagOes dos discentes transcritas, oito (53,3%) séo
levantamento de hipdteses, questionamentos.

A atividade 2 foi proposta com o objetivo de o aluno observar a natureza, percorrer
um ambiente natural, que na maioria das vezes faz parte de seu cotidiano, e assim promover
questionamentos e a formulacdo de problematizacdo geral sobre interagdes ecoldgicas.
Considerando a intensa interacdo dial0gica, a motivacao observada, 0s apontamentos da relacao
conteddo x observacdo realizados pelos alunos acreditamos que 0s objetivos da segunda
atividade foram atingidos.

A partir das ideias trazidas pelos alunos a escola sobre interacGes ecoldgicas e ao
percorrer uma trilha instigando-os a observar a natureza, foi possivel gerar davidas e desejos
de encontrar explicacfes mais amplamente aplicaveis, estimulando-os a buscar e encontrar suas
préprias respostas.

Por meio dos diadlogos e comportamentos, evidenciamos que a atividade foi
prazerosa aos alunos: eles vivenciaram um novo ambiente, observaram, tocaram as plantas,
coletaram e registraram. De fato, foi uma aula muito participativa e divertida, em que se

propiciou a curiosidade, a busca por informagdes.

3.2.3 Analise da Atividade 3 — FILME: Formiguinhas e Madagascar

Essa atividade teve por finalidade a busca por informagdes que respondessem as
questdes levantadas. Assim, o objetivo dessa aula foi que os proprios alunos formulassem
conceitos, através da observacdo, comparacéo e analise de imagens.

A seguir transcrevemos parte dos dialogos registrados nessa aula:
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(1) P: Que tipo de interacdo ecoldgica encontramos em um formigueiro? Intraespecifica ou
interespecifica? O que significa cada palavra?

(2) P: Intraespecifica quer dizer entre individuos da mesma espécie e interespecifica entre
individuos de espécies diferentes.

(3) P: Entéo a relacéo estabelecida em um formigueiro é intraespecifica ou interespecifica?
(4) Todos os alunos: Intraespecifica.

(5) P: Porque é intraespecifica?

(6) Todos os alunos: por que € entre individuos da mesma especie.

(7) P: Isso mesmo é uma relacdo entre individuos da mesma espécie, varias formigas
convivendo, é um formigueiro.

(8) P: Agora essas formigas vivendo todas juntas elas estdo se beneficiando ou se
prejudicando?

(9) Todos os alunos: Se beneficiando.

(10) P: Como elas se beneficiam?

(11) Al: Trabalham.

(12) P: Isso mesmo!

(13) P: Notamos no filme que cada formiguinha no formigueiro tem a sua fungéo e assim o
trabalho de cada uma beneficia a todos.

(14)P: As relaces ecoldgicas podem ser classificadas em harmonicas e desarménicas.

(15) P: O que é harmonia?

(16) A2: E viver em paz.

(17) A3: Viver em sociedade.

(18) P: Isso mesmo faz bem, é de qualidade.

(19)P: Quer dizer, harménica quando os individuos envolvidos em uma relacdo séo
beneficiados ou pelo menos ndo leva nenhum prejuizo. E desarménica é quando pelo menos
um dos envolvidos esta sendo prejudicado.

(20) P: Entdo o formigueiro é uma relagdo harménica ou desarménica?

(21) Todos os alunos: Harménica.

(22) P: Entdo agora vocés vao escrever com suas proprias palavras o conceito de uma relacéo
intraespecifica e uma relagdo harmonica.

(23) P: Alguem gostaria de ler pra toda turma o seu conceito de uma relagéo intraespecifica?
(24) A4: Uma relacgdo entre individuos da mesma espécie.

(25) P: Isso mesmo: relacao intraespecifica entre individuos da mesma espécie.

(26) P: E uma relacdo harmdnica, quem gostaria de ler pra turma?
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(27)A5: Uma relacéo de paz, harmoniosa com a sociedade, em que todos os individuos vao ser
beneficiados.

(28) P: Isso mesmo, uma relacdo onde os individuos envolvidos vao ser beneficiados. Agora
vamos ver o outro trecho do filme Madagascar.

(29) P: Que tipo de interagdo ecoldgica ocorre entre um ledo e uma zebra? E intraespecifica
ou interespecifica?

(30) Todos os alunos: interespecifica.

(31) P: Porque é interespecifica?

(32) Todos os alunos: porque € entre individuos de espécie diferente.

(33) P: Isso mesmo.

(34) P: Agora nessa relacao alguém iria se beneficiar?

(35) A6: Sim.

(36) P: Quem iria se beneficiar nessa relacéo?

(37)A2 e A6: O ledo.

(38) P: Isso mesmo o ledo iria se beneficiar, ele teria uma refeicao, ele esta ha dias sem comer.
(39)P: E alguém iria ser prejudicado?

(40) A6: Sim, a zebra.

(41)P: Isso! A zebra iria ser prejudicada, iria virar refeicdo do ledo.

(42)P: Todos os dias milhares de seres vivos morrem para virar refeicdo pra outro ser vivo.
Isso é natural.

(43) P: E uma relacdo harménica ou desarménica?

(44) Todos os alunos: Desarmonica.

(45) P: Entao agora anotem com suas préprias palavras o que é uma relacéo interespecifica e
uma relagdo desarmonica.

(46) P: O que é uma relacdo interespecifica?

(47)AT: Interespecifica & uma relagéo entre individuos de espécies diferentes.

(48) P: Isso mesmo.

(49)P: E uma relagéo desarménica?

(50) A8: Uma relagé@o onde nem todos se beneficiam.

(51) A5: Uma relagio em que um individuo vai ser prejudicado.

(52) A4: Quando uma espécie € prejudicada.

(53) P: Isso mesmo! E uma relagio em que pelo menos um individuo vai ser prejudicado.

(54) P: Entdo a relacéo entre o ledo e a zebra é uma relacéo interespecifica e desarménica.
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A partir da transcricdo da aula, classificamos a atuagéo docente e discente (Quadros

6e7).

Quadro 6: Atuacdo docente na conducédo da atividade 3, aplicada no ensino fundamental de
uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma Sequéncia
Didatica Investigativa sobre interacdes ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacdo da atuacéo docente

Intervencdes

Falas retiradas da aula transcrita

Instigou (criando problema e introduzindo termos)

(1), (8), (10), (15), (29), (34), (39) e
(43)

Questionou ou solicitou melhor explicacao

(3), (20), (23), (26), (31), (36), (46)
e (49)

Parafraseou as respostas

(2), (14), (19) e (42)

Contrapos

(5). (22) e (45)

Organizou ou recapitulou

(13) e (38)

Deu énfase a fala e as ideias

(12), (18), (25), (28), (33), (41) e
(48)

Concluiu

(7), (53) e (54)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)

Quadro 7: Categorizacdo da atuacdo discente na atividade 3, aplicada no ensino fundamental
de uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica Investigativa sobre interacfes ecologicas no Cerrado.

Categorizacao da atuacao discente

Acoes

Falas retiradas da aula transcrita

Levantam hip6teses ou apresentam propostas de
intervencéo

Expdem ideias

Respondem a questdo proposta

(4), (9), (11), (16), (21), (30), (3),
(37), (40) e (44)

Expdem um dado relembrado

Explicam utilizando conceitos

(6), (17) e (32)

Fazem associacOes

Concluem

(24), (27), (47), (50), (51) e (52)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)

Concluimos que trechos de filmes proporcionam a compreensdo das relagdes

estabelecidas entre individuos de mesma espécie e entre individuos de espécies diferentes e que
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essas relacdes podem ser benéficas ou prejudiciais aos individuos envolvidos. A utilizagdo de
imagens, no caso de videos, permite uma contextualizacdo mais realista do fenémeno a ser
conceituado.

As transcricbes demonstram que as intervencbes mais frequentes da professora
(Quadro 6) foram instigar e questionar, totalizando 35 agdes, enquanto que 19 (54,3%) foram
as participacoes dos alunos (Quadro 7), sendo mais frequentes conclusdes e respostas, uma vez
que eles tinham como objetivo formular conceitos. O objetivo da aula foi mediar a construgéo
pelos alunos de conceitos de forma a associar o contetdo com o cotidiano deles, promovendo
reflexdes espontaneas, de maneira a propiciar uma participacao conjunta.

A professora apresentou alguns termos para que os alunos pudessem construir 0s
seus conceitos sobre a classificacao das interacfes ecologicas. Instigados pela professora, o
filme permitiu aos alunos confrontar ideias cotidianas com o saber cientifico (Quadro 6).

De forma a colaborar na construcao e na ligacdo entre o concreto e a representacao
que se faz sobre as interacGes ecoldgicas, a exibicdo de trechos de filmes de modo investigativo,
proporcionou aos alunos utilizar certas representacdes que faziam de saberes prévios em
conhecimentos mais especificos. Foi uma aula em que percebemos a participacéo e a interacdo
dos alunos; é imprescindivel o contato com o real e a interagdo, como fonte de enriquecimento
para a aprendizagem.

Enfim, percebemos que a utilizacdo de videos permite esclarecer e ampliar a
compreensdo sobre fendbmenos bioldgicos presentes em nosso cotidiano, desde que se facam as

devidas intervenc@es para contribuir para a aquisicdo de novos conhecimentos.

3.2.4 Andlise da Atividade 4 — IDENTIFICANDO AS INTERACOES

PRESENTES NO TEXTO

Os alunos foram divididos em grupos e receberam um texto. Apos a leitura,
responderam a alguns questionamentos.
A seguir sdo transcritas partes dos dialogos registrados ap6s a leitura do texto para

toda a turma: “Parasitas da pesada” (Apéndice V).

(1) P: Que tipo de interagdo ecoldgica é descrita no texto?

(2) ALl: Interacdes interespecificas.

(3) P: Sim, mas a pergunta é: qual € o nome dessa interacdo ecoldgica descrita no texto?
(4) P: Entre a pulga e o cachorro? Olhem o titulo do texto.
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(5) Al: Parasita.

(6) P: Parasitismo. Esse é 0 nome desse tipo de interacdo ecoldgica, parasitismo. O parasita
é a pulga, o carrapato e o piolho.

(7) P: E quem hospeda esses parasitas?

(8) A2: O cachorro, a vaca, 0s humanos.

(9) P: Isso mesmo!

(10) P: Os parasitas chupam o sangue dos hospedeiros.

(11) P: Agora é uma relacéo intraespecifica ou interespecifica?

(12) Al: E uma relagdo interespecifica.

(13) P: Por que interespecifica?

(14) Al: Porque é entre individuos de espécies diferentes.

(15) P: Certo. Relacéo interespecifica entre individuos de espécies diferentes. No caso entre
uma pulga e o cachorro, entre 0 homem e o piolho.

(16) P: E é uma relacéo harmdnica ou desarmonica?

(17) Todos os alunos: Desarmdnica.

(18) P: Isso mesmo!

(19) P: Por que é desarmonica?

(20) A3: SO um vai ser beneficiado, o outro vai ser prejudicado.

(21) P: Enquanto o carrapato, a pulga e o piolho séo beneficiados, os hospedeiros, o cachorro,
0 homem sé&o prejudicados.

(22) P: Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de interacdo ecoldgica descrita no texto?
Se sim qual?

(23) Todos os alunos: Sim.

(24)P: Qual?

(25) A4: Formigueiro.

(26) P: Eu perguntei se vimos algum tipo de relacéo igual a descrita no texto. Alguma relacéo
de parasitismo?

(27) A4: Ah sim. Vimos sim 14 tinha um cachorro e eu vi carrapato nele.

(28) A5: Além disso, todo cachorro tem pulga, entdo, eu ndo vi, mas com certeza ele deve que
tinha pulgas.

(29) A6: Entéo o cachorro é cheio de interagdo ecoldgica, pois tem carrapato e pulgas.
(30)P: E verdade, o cachorro mora em uma casa perto da trilha e enquanto estdvamos na
trilha ele nos seguiu e até tiramos foto dele. Além de carrapato ele tinha pulgas, é um exemplo

de parasitismo. Mas com certeza deve ter outros exemplos na trilha.
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A partir da transcricdo da aula, procuramos classificar a atuagdo docente e discente

(Quadros 8 e 9).

Quadro 8: Atuacdo docente na conducdo da atividade 4, aplicada no ensino fundamental de
uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma Sequéncia
Didatica Investigativa sobre interac6es ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacdo da atuacdo docente

Intervencoes

Falas retiradas da aula transcrita

Instigou (criando problema e introduzindo termos)

D), (), (A1), (16) e (22)

Questionou ou solicitou melhor explicacao

(4), (13), (19), (24) e (26)

Parafraseou as respostas (6)
Contrap0s (3)
Organizou ou recapitulou (10) e (21)
Deu énfase a fala e as ideias (9) e (18)
Concluiu (15) e (30)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)

Quadro 9: Categorizacdo da atuacao discente na atividade 4, aplicada no ensino fundamental
de uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica Investigativa sobre interac6es ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacao da atuacao discente

Acoes

Falas retiradas da aula transcrita

Levantam hipOteses ou apresentam propostas de
intervencéo

(5). (8)

Expdem ideias (28)
Respondem a questdo proposta (2), (12), (17), (23) e (25)
Exp6em um dado relembrado (27)
Explicam utilizando conceitos (14)
Fazem associacOes (20)
Concluem (29)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)

As intervencOes da professora foram 18 (60%), sendo a maioria composta por

instigacBes e questionamentos, para levar os alunos ao diélogo e a reflexdo, até construirem

novos conhecimentos (Quadro 8). Os alunos (Quadro 9) procuram expor 0s seus saberes na
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tentativa de responder ao problema proposto, sendo que, nessa aula, era esperada a
familiarizacdo dos alunos com os tipos de interacdes ecoldgicas, apropriando-se de uma
linguagem propria da Ciéncia na explicacao das interacdes ecologicas.

A atividade 4 possibilitou uma constante interacdo dialogica entre os alunos e a
professora. Foram 12 (40%) as participagdes dos alunos, principalmente como respostas a
questionamentos feitos pela professora. Esses resultados apontam que a atuagdo dos alunos
ainda se mostra dependente da postura discursiva do professor.

Ao finalizar os questionamentos, foi proporcionada aos alunos uma aprendizagem
sobre interacdes ecoldgicas em relacdo aos tipos, a classificacdo e a analise das observacbes
realizadas na trilha.

Nessa aula, também foi proporcionado ao aluno fazer uma reflexdo acerca dos
saberes cientificos, substituindo o conhecimento cotidiano por conhecimento cientifico.
Percebemos, em varios momentos, que foram propostos questionamentos, de modo a organizar

as ideias dos alunos e eles chegarem a uma concluséo.

3.25 Analise da Atividade 5 — IDENTIFICANDO AS INTERACOES

PRESENTES NAS IMAGENS

Essa atividade objetivou a identificacdo dos tipos de interacfes ecoldgicas presentes

nas imagens. A seguir transcrevemos parte dos dialogos dessa aula:

(1) P: Olhem todos essa imagem. Que tipo de interacdo ecoldgica aparece nessa imagem?
(2) Al: Mutualismo.

(3) A2: Eu acho que é mutualismo, pois os dois seres envolvidos sdo beneficiados.

(4) P: Parece com o mutualismo, mas ndo é. Seria qual tipo de interacéo ecologica?

(5) P: Sim é uma relagdo onde os dois individuos envolvidos serdo beneficiados, mas ndo sédo
obrigados a estabelecer essa relacdo entre eles, entdo outros polinizadores podem visitar essa
flor. Entdo o nome desse tipo de interacéo ecoldgica é protocooperacao.

(6) P: E uma interago intraespecifica ou interespecifica?

(7) Al: Interespecifica.

(8) P: Isso mesmo! Interespecifica.

(9) P: Por que € interespecifica?

(10) A2: Pois séo de individuos de espécies diferentes.

(11) P: E uma interagc&o harmonica ou desarmonica?
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(12) Al: Harmonica.

(13) P: I1sso mesmo, harmonica.

(14) P: Justifique a sua resposta. Explique por que é harmdnica essa relacéo.
(15) A2: Pois todos estdo sendo beneficiados.

(16) P: Qual o beneficio para a abelha?

(17) A3: Eu acho que ela encontra comida na flor.

(18) A4: Eu ja vi, ja chupei uma flor e tinha uma agua doce.

(19) Al: Essa agua se chama néctar.

(20) P: E qual é o beneficio para a flor?

(21) Al: Ajuda na producéo dos frutos, mas n&o sei como.

(22) A2: Eu acho que sei..., € uma palavra complicada: polinizacéo.

(23)P: Mas o que é polinizacéo?

(24) A4: E relacionado com polen.

(25) A5: A abelha leva pélen de uma flor para outra.

(26) P: Entdo a abelha é beneficiada com o néctar, alimento e a flor é polinizada.
(27) P: Entdo essa imagem € uma relacdo interespecifica e harmonica.

(28) P: Interespecifica por ser entre individuos de espécies diferentes, entre a flor e a abelha.
E harmonica, pois a abelha recolhe o néctar e a flor ¢ polinizada.

(29) P: Certo. Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de interacdo ecoldgica igual da
imagem?

(30)Al: Sim.

(31) P: Descreva 0 que VOCE viu.

(32) Al: Observamos uma abelha pousando em varias flores.

(33) P: Isso mesmo, alguns alunos até filmaram.

A partir das transcrigdes dos dialogos registrados nessa aula, classificamos a

atuacdo docente e discente (Quadros 10 e 11).
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Quadro 10: Atuacdo docente na conducdo da atividade 5, aplicada no ensino fundamental de
uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma Sequéncia
Didatica Investigativa sobre interac6es ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacao da atuacdo docente

Falas retiradas da aula transcrita
(1), (6), (9), (11), (20), (29) e (31)

Intervencoes

Instigou (criando problema e introduzindo termos)

Questionou ou solicitou melhor explicacdo (14), (16) e (23)

Parafraseou as respostas (5) e (28)
Contrap0s 4)

Organizou ou recapitulou (16) e (26)
Deu énfase a fala e as ideias (8), (13) e (33)
Concluiu (27)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010).

Quadro 11: Categorizacgéo da atuacao discente na atividade 5, aplicada no ensino fundamental
de uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica Investigativa sobre interacfes ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacdo da atuacdo discente

Acoes Falas retiradas da aula transcrita

Levantam hipdteses ou apresentam propostas de | (3), (17) e (22)

intervencéo

Expdem ideias (25)

Respondem a questao proposta (2), (7), (12), (15) e (30)
Expdem um dado relembrado (18) e (32)

Explicam utilizando conceitos (10) e (19)

Fazem associagOes (21) e (24)

Concluem

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)

Ocorreu uma interacdo dialogica entre a professora e os alunos. As intervengdes da

professora foram 19 (55,9%); os alunos tiveram 15 (44,1%) atuagdes. A maior quantidade de
intervencdes da professora foi na forma de indagacdes e questionamentos. Assim, notamos a
importancia do professor como mediador do dialogo para propiciar uma aprendizagem ativa e

dindmica aos alunos, i.e., 0 mesmo resultado das atividades anteriores.
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Percebemos que os alunos se envolvem de diversas maneiras nesse processo
problematizador, propondo hipéteses, expondo suas ideias, respondendo a questionamentos,
expondo dados, explicam utilizando conceitos e fazendo associacGes. Essa percepc¢édo
demonstra que os alunos se envolvem no desenvolvimento da aula, propiciando a aquisicéo de
conhecimentos por diversos mecanismos dialdgicos. A professora interagiu com os alunos
promovendo questionamentos, prevaleceu o uso de termos cientificos. Essa atividade permitiu
0 conhecimento de novos tipos de interac6es ecoldgicas e a classificacdo delas.

Esse tipo de atividade € uma oportunidade para que os alunos facam correlagcdo com
imagens que j& conhecem do seu cotidiano com 0s novos conceitos cientificos sobre interagdes

ecoldgicas.
3.2.6 Andlise da Atividade 6 — O QUE ENCONTRAMOS NA TRILHA

Essa atividade teve por finalidade a interpretacdo das informagdes coletadas pelos
alunos. Nesse momento, a orientacdo do professor é de suma importancia, pois os alunos
deverdo formular hipoteses que respondam as perguntas levantadas. A seguir transcrevemos

parte dos dialogos dessa aula:

(1) P: Descrevam o que VOCEs veem nessa imagem.

(2) ALl: Varias arvores e um cupinzeiro.

(3) P: Isso Mesmo.

(4) P: Que tipo de interacao ecoldgica ocorre nessa imagem?

(5) Todos os alunos: Sociedade.

(6) P: Como assim? Expliquem melhor.

(7) A3: O cupinzeiro é uma interagdo ecologica, sociedade.

(8) P: Mas o que é sociedade?

(9) A4: E que vivem juntos os cupins, trabalham juntos, fazem tudo juntos.
(10) P: E uma interago ecoldgica intraespecifica ou interespecifica?
(11) Todos os alunos: Intraespecifica.

(12) P: Isso mesmo! Relagéo entre individuos da mesma espécie.
(13)P: E € harmodnica ou desarmonica?

(14) A2: Harménica.

(15) P: Explique o que significa uma relagdo harmonica.
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(16) A5: Como eles vivem juntos, é igual vimos no filme das Formiguinhas, todos s&o
beneficiados com o trabalho que cada um exerce, cada cupim tem a sua funcgéo.

(17) P: Entéo, o cupinzeiro € uma sociedade, ou seja, € uma interacao ecoldgica intraespecifica
e harmonica.

(18) P: Proxima imagem. O que vemos nessa imagem?

(19) A20: Arvores.

(20) P: Que interacédo ecoldgica tem nessa imagem?

(21) A12: Eu ndo sei... sera gue sdo essas manchas brancas no caule da arvore.

(22) A2: O que é isso professora?

(23) P: O que sdo essas manchas? Alguém sabe me dizer?

(24) A7: Eu acho que séo fungos.

(25) A4: Séo fungos com... esqueci.

(26) P: E uma associag&o de fungos com o qué?

(27)A9: Com bactérias.

(28) P: Nao sao bactérias. NOs ja estudamos e ja vimos imagens.

(29) A2: Lembrei, sdo fungos com algas. E uma interacéo ecoldgica, o mutualismo.

(30) P: Isso mesmo! Mutualismo é a associacao entre fungos e algas.

(31) P: Entao, é intraespecifica ou interespecifica?

(32) Todos os alunos: Interespecifica.

(33) P: O que significa interespecifica?

(34) Al4: Relacédo entre individuos de espécies diferentes.

(35) P: Isso mesmo!

(36) P: E harménica ou desarmonica?

(37) A5: E harménica, pois os dois sdo beneficiados.

(38) P: E qual é 0 nome desse organismo?

(39) A6: Nao sei, professora, mas vi muito disso ai nas arvores da trilha, nas arvores aqui da
pracinha.

(40) P: S&o chamados de liquens. Liquens sdo uma interacdo ecoldgica de mutualismo, entre
fungos e algas, sendo interespecifica harménica.

(41) P: Proxima imagem. O que tem nessa imagem?

(42) A6: Varias folhas comidas.

(43) P: Mas quem comeu?

(44) Al: Eu acho que foi lagarta.

(45) A3: Eu acho que foi formiga.
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(46) A14: Professora, eu que tirei essa foto, e quando eu tirei tinha muitos pedagos de folhas
cortadas no chéo, entdo com certeza foi formiga.

(47)P: Isso mesmo! Se tinham folhas cortadas no chdo € uma evidéncia, uma prova que foi
formiga que cortou essas folhas.

(48) P: Entao que tipo de interacao ecoldgica é essa?

(49)A7: Se a formiga destrdi a planta, eu acho que é predatismo.

(50) P: A formiga muitas vezes ndo chega a destruir a planta.

(51) A3: Entéo deve ser herbivoria.

(52) P: Isso mesmo!!

(53) P: E uma relacéo intraespecifica ou interespecifica?

(54) Todos os alunos: Interespecifica.

(55) P: Harmonica ou desarmonica?

(56) A8: Desarmonica.

(57)P: Por que desarménica?

(58) A4: A planta esta sendo prejudicada.

(59) P: Certo!

(60) P: Proxima foto. O que tem nessa imagem?

(61) A5: Uma planta com uma estrutura peluda e laranja. E bem esquisito.

(62) P: O que seréa essa estrutura?

(63) A7: Eu acho que é da planta mesmo.

(64) A10: Eu acho que é um fungo.

(65)A12: Nao, eu acho que é uma lagarta.

(66)P: O grupo 1 fica encarregado de analisar esse material que coletamos e pesquisar e
descobrir 0 que € isso, e se é uma interacdo ecoldgica.

(67) P: Proxima foto. Que mostra essa imagem?

(68) A5: Uma folha toda manchada, parece uns caminhos, uns riscos escuros sobre a folha.
(69) P: O que pode ter causado isso na folha?

(70) Al: Eu acho que foi uma lesma.

(71) A8: Néo, eu acho que foi algum inseto.

(72) P: Mas sera que tipo de interacéo ecoldgica € essa? O grupo 2 vai pesquisar e nos trazer
a resposta.

(73) P: Proxima foto. O que vemos nessa imagem?

(74) A7: E uma planta com as folhas todas enrugadas.

(75) P: Por que ela esta assim?
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(76) A3: Eu acho que a planta é assim mesmo, € caracteristica dela.

(77)A2: Eu acho que foi o frio ou o sol que causou esse enrugamento.

(78) A7: Eu acho que foi uma praga, algum bicho.

(79)P: O grupo 3 vai pesquisar pra nos e trazer a resposta. E também se € uma interacdo
ecoldgica ou ndo. E que tipo de interagdo ecoldgica?

(80) P: Proxima foto. O que mostra a imagem?

(81) A14: E uma planta e as folhas est&o cheias de bolinhas, parecem verrugas, nojento.

(82) P: O que sera isso, ou 0 que causa iss0?

(83)A16: Eu acho que é caracteristica da planta.

(84) A9: Eu acho que a planta est4d morrendo, por isso d& essas bolinhas.

(85) P: Entdo o grupo 4 vai pesquisar e nos trazer a resposta do que se trata essas verrugas na
planta. Entdo na préxima aula vamos fazer as pesquisas e apresentar as respostas para toda a

turma.

A partir da transcri¢do dos didlogos registrados na aula, classificamos a atuacao

docente e discente (Quadros 12 e 13).

Quadro 12: Atuacdo docente na conducdo da atividade 6, aplicada no ensino fundamental de
uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma Sequéncia
Didatica Investigativa sobre interac6es ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacdo da atuacdo docente

Intervencdes Falas retiradas da aula transcrita

Instigou (criando problema e introduzindo termos) (1), (4), (10), (13), (18), (20), (31),
(36), (38), (41), (48), (53), (55), (60),
(67), (73) e (80)

Questionou ou solicitou melhor explicagdo (6), (8), (15), (23), (26), (33), (43),
(57), (62), (69), (72), (75) e (82)

Parafraseou as respostas (31) e (40)

Contrap0s (28) e (50)

Organizou ou recapitulou (12)

Deu énfase a fala e as ideias (3), (35), (52) e (59)

Concluiu (17) e (47)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)
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Quadro 13: Categorizacdo da atuacédo discente na atividade 6, aplicada no ensino fundamental
de uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica Investigativa sobre interacfes ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacao da atuacao discente

Acoes Falas retiradas da aula transcrita

Levantam hipoOteses ou apresentam propostas de | (24), (27), (44), (45), (49), (51), (63),

intervencao (64), (65), (70), (71), (76), (77), (78),
(83) e (84)

Expdem ideias (9) e (25)

Respondem a questdo proposta (2), (5), (1), (11), (14), (19), (32),
(34), (42), (54), (56) e (58)

Expdem um dado relembrado (21), (37), (39), (61), (68), (74) e
(81)

Explicam utilizando conceitos (29)

Fazem associacOes (16) e (46)

Concluem

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)

Das 44 (51,8%) intervencOes da professora, a maioria foi composta de
guestionamentos, instigando os alunos a participarem e a levantarem hipéteses sobre as
observacg0es realizadas ao percorrer a trilha educativa (Quadro 12).

Esse é o papel do professor: instigar constantemente os alunos, leva-los a pensar e
a fazer associacGes com ideias e conhecimentos ja adquiridos. O professor deve exercer essa
tarefa de mediar os conhecimentos tedricos com o0s praticos, cotidianos, conhecimentos que
muitas vezes os alunos nem sabem que possuem.

Foram 41 (48,2%) as atuacOes dos discentes, sendo a maioria de levantamento de
hipbteses (Quadro 13). Uma vez que a aula tinha por objetivo o levantamento de hipéteses a

partir das observacdes realizadas pelos alunos, o objetivo foi alcancado.

3.2.7 Andlise da Atividade 7 — TESTANDO AS HIPOTESES

Essa atividade teve por finalidade testar, analisar, comparar o material coletado ou
as imagens feitas na trilha pelos alunos, assim descobrindo que tipo de interacdo ecolégica
correspondia.

Com as hipoteses ja formuladas, analisou-se o material coletado na trilha, utilizando
estereomicroscopios para a observacdo do material e pesquisou-se na internet, fazendo
comparacOes para descobrir que tipo de interagdo ecoldgica ocorre em cada caso. A seguir

transcrevemos parte dos didlogos dessa aula:
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(1) P: Entdo vamos socializar a analise que o grupo 1 fez da estrutura laranja e peluda que
continha em alguns galhos coletados na trilha educativa.

(2) Al: Chegamos a conclusdo depois de abrir a estrutura e de pesquisar na internet
estruturas muito parecidas, que se trata de uma galha.

(3) P: Eoqueéuma galha?

(4) Al: Galhas sdo estruturas que se originam em um 6érgéo da planta através de hipertrofia
ou hiperplasia de tecidos em respostas ao ataque de organismos indutores que podem ser um
virus, bactérias, fungos, insetos.

(5) A2: Sao estruturas as vezes comparadas a tumores.

(6) P: Entdo essas galhas séo interagdes ecoldgicas?

(7) A3:Sim, sdo o resultado de interagdes ecologicas, um ser que interage com a planta e leva
a mesma a reagir produzindo essas estruturas.

(8) P: Mas que tipo de interacdo ecoldgica é essa?

(9) A3: Nao encontramos isso na pesquisa. Mas sao parasitas, esses organismos causadores
das galhas, entéo é parasitismo, eu acho.

(10) P: Isso mesmo!

(11)P: Entdo essas estruturas sdo as galhas, resultado de uma interacdo ecoldgica de
parasitismo, entre plantas e algum parasita.

(12)P: O grupo 2 a que concluséo vocés chegaram com essa estrutura, uma folha toda cheia
de caminhos, riscos escuros?

(13) A6: Apds nossas pesquisas e comparacdes, pensamos que pode ser um ataque por acaro,
que quando caminha pela folha deixa um rastro, composto principalmente por fezes desses
insetos.

(14) P: Acaro é um inseto?

(15) A8: Parece um. Mas néo é.

(16) P: O que é acaro?

(17) A7: E um aracnideo microscépico, da mesma familia da aranha e escorpi&o.

(18) P: Isso mesmo!

(19) P: Que tipo de interacao ecoldgica é essa entre a planta e o0 acaro?

(20) A6: Acho que é parasitismo.

(21) P: Isso mesmo, 0 acaro é um parasita da planta, entdo é uma relacdo de parasitismo.
(22)P: O grupo 3 a que conclusdo vocés chegaram apds as pesquisas e comparagdes que

realizaram com essas folhas enrugadas?



68

(23) A4: Pelas nossas pesquisas professora, vimos que € a mesma causa do grupo anterior, o
enrugamento é causado por acaros, € uma das reagdes da planta.
(24) A9: Entédo a interacao ecologica também é o parasitismo.
(25) P: Certo!
(26) P: O enrugamento das folhas da planta é causado por acaro, um parasita. Por isso a
interacdo ecoldgica no caso é o parasitismo.
(27)P: O grupo 4 ao analisar, comparar e pesquisar o que vocés concluiram em relacéo as
verrugas nas folhas?
(28) A10: Professora vimos que se trata também de galha, como no caso do grupo 1.
(29)Al11l: Com a pesquisa descobrimos que a galha pode ser estruturas de protecdo e
alimentacdo de larvas de insetos. E podem ser uma relacdo de mutualismo, bom para ambos
envolvidos, ou herbivoria e parasitismo, onde s6 o inseto é beneficiado.
(30) P: Isso mesmo, a pesquisa de vocés ampliou mais um pouco sobre galhas.
(31) P: Entéo toda verruga em uma planta trata-se de uma galha. Mas podem ser diferentes
interacdes ecoldgicas, para saber qual se deve pesquisar mais.

A partir da transcri¢do dos didlogos registrados na aula, classificamos a atuacao
docente e discente (Quadros 14 e 15).

Quadro 14: Atuacdo docente na conducao da atividade 7, aplicada no ensino fundamental de
uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma Sequéncia
Didatica Investigativa sobre interacfes ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacao da atuacdo docente

Intervencdes Falas retiradas da aula transcrita

Instigou (criando problema e introduzindo termos) 1), (3), (8), (12), (19), (22) e (27)

Questionou ou solicitou melhor explicagao (6), (14) e (16)

Parafraseou as respostas

Contrapds

Organizou ou recapitulou (31)

Deu énfase a fala e as ideias (10), (18), (25) e (30)
Concluiu (11), (21) e (26)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)
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Quadro 15: Categorizacdo da atuacédo discente na atividade 7, aplicada no ensino fundamental
de uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO, referente a aplicacdo de uma
Sequéncia Didatica Investigativa sobre interacfes ecoldgicas no Cerrado.

Categorizacao da atuacao discente

Acoes Falas retiradas da aula transcrita
!_evantam hipoteses ou apresentam propostas de

intervencao

Expdem ideias (23)

Respondem a questdo proposta (15) e (20)

Expdem um dado relembrado (4) e (29)

Explicam utilizando conceitos (2), (24) e (28)

Fazem associacOes (5), (9) e (17)

Concluem (7) e (13)

Fonte: Elaborado pela autora com base em Guedes (2010)

Notamos que a conducdo dessa aula ndo foi diferente das outras, uma vez que a
professora instigou a participacdo dos alunos e questionou-os, levando-os a exporem as suas
pesquisas e comparacdes (Quadro 14). Muitas vezes, quando pedimos que apresentem para a
turma uma pesquisa ou um trabalho realizado por eles, o resultado ndo é muito satisfatério, pois
os alunos ficam nervosos, inseguros e se negam a apresentar. Assim, utilizar uma discussdo
simples, conduzida pelo professor pode ser uma maneira muito eficiente e de qualidade para
essa exposicdo de pesquisa e dados coletados.

Notamos (Quadro 15) que os alunos responderam aos questionamentos, expuseram
suas ideias, dados, explicaram utilizando conceitos, fizeram associagbes e realizaram
conclusbes. Na aula anterior, os alunos haviam levantado hipoteses e depois de analisar,
comparar e realizar pesquisas chegaram a conclusdes e adquiriram conhecimentos novos sobre
interacdes ecologicas.

A pesquisa deu condi¢des aos alunos de pensarem, de analisarem e de discutirem
entre 0s seus pares, para depois apresentarem suas conclusées com precisao e expor suas ideias

com persuaséo diante de toda a turma.

3.2.8 Andlise da atividade 8 - ELABORANDO O PRODUTO FINAL

A turma foi dividida em quatro grupos. Cada grupo elaborou o seu produto final:

fotografias — em que as fotos foram selecionadas, identificadas as interacdes ecologicas,
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impressas e organizadas para uma exposicao; video — os alunos fizeram a selegdo das imagens;
editaram o video; pintura — pinturas sobre as interacbes ecoldgicas foram produzidas; modelo
— modelos com massinha de modelar sobre as interac6es ecoldgicas foram confeccionados.

E muito importante a realizacdo de atividades em grupo para o convivio, partilha,
troca de informag0es. Essas atividades permitiram uma parceria muito grande, cumplicidade na
troca de ideias e trabalho em equipe, uma vez que eles tinham que produzir de forma coletiva
o0 produto final: fotografias, video, modelos e pinturas.

Nesse processo, € importante que o professor exerca o papel de orientador,
mediador e assessor do processo, o que inclui manter o didlogo, lancar ou fazer surgir do grupo
uma questdo-problema e salientar aspectos que ndo tenham sido observados pelo grupo e que
sejam importantes para o encaminhamento do problema.

As atividades propostas devem ser entendidas como situacdes que levem o aluno a
aprender a interagir com os colegas e com o professor, colocando seus pontos de vista, suas
suposicdes, em especial nessa atividade em que os alunos foram estimulados a fazer os registros
do conhecimento adquirido de forma mais ludica, criativa e envolvente.

Com base nos conhecimentos prévios e cientificos compreendidos ao longo da SDI,
e na perspectiva de expressar um mesmo conhecimento adquirido, no caso as interagdes
ecoldgicas, por meio de diferentes formas, os grupos analisaram todo o material coletado e
elaboraram o produto final.

A atividade aplicada destaca a participacdo dos alunos, sendo dialdgica,
estimulando entre eles trabalho em equipe, cooperacgdo, organizacdo, autonomia, participacao,
envolvimento, de forma a registrar a relacdo entre os saberes cotidianos e cientificos nos
produtos elaborados, tendo a professora como articuladora na construcéo dos saberes.

Durante a elaboragdo do produto foi evidenciado o didlogo entre os participantes,
principalmente em relagdo & negociacdo do que o grupo produziria. Diferentes ideias surgiram
e foram debatidas até cada grupo chegar a um consenso na producéo final. Ao mesmo tempo,
os alunos foram se apropriando de uma linguagem propria da Ciéncia nesse didlogo

estabelecido (Figura 4).
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Figura 4: Alunos do ensino fundamental de uma unidade escolar da rede publica estadual de Silvania, GO, em
grupo, elaborando o produto final de uma Sequéncia Didatica Investigativa sobre interacdes ecolégicas no Cerrado.

Para os alunos, a atividade foi prazerosa e interessante, ja que apresentava também
um caréter ladico, pois evidenciamos o prazer em realizar a atividade e a motivacao, por se
tratar de uma atividade diferente das normalmente realizadas, proporcionando momentos de
quebra da rotina da sala de aula. Assim, essa atividade nos proporcionou a certeza da

compreensdo dos alunos sobre as interagdes ecoldgicas (Figura 5).
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Mutualismo Sociedade e Predatismo

Sociedade

Figura 5: Produtos finais de uma Sequéncia Didatica Investigativa sobre interagdes ecolégicas no Cerrado,
confeccionados pelos alunos do ensino fundamental de uma unidade escolar da rede publica em Silvania, GO. (A)
pintura, (B) modelo e (C) fotografias.
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3.2.9 Analise da Atividade 9 — SISTEMATIZACAO E SOCIALIZACAO

Sabendo que o espacgo escolar é propicio as diversas formas de expressdo e a
socializacdo das préticas coletivas, como trabalho final da SDI sobre interagdes ecoldgicas
propusemos uma exposic¢ao do material produzido pelos alunos, na forma de murais (Figura 6).

Esse trabalho (Figura 6) ocorreu durante a exposicdo semestral da escola: cada
grupo dispds na parede da area de convivéncia os seus trabalhos, fotografias e pinturas, e sobre

as mesas, 0s modelos e a projecao do video produzido, aléem de exemplares coletados na trilha.

Figura 6: Exposicdo dos produtos finais de uma Sequéncia Didatica Investigativa sobre interacfes ecoldgicas no
Cerrado: fotografias, video, modelos e pinturas dos alunos do ensino fundamental de uma unidade escolar da rede
publica estadual de Silvania, GO.

Os alunos ficaram a disposicéo dos visitantes da exposi¢éo, alunos, professores e
agentes administrativos, e explicaram no que consistia o seu trabalho, demonstrando a aquisi¢édo
de conhecimento cientifico sobre as interacdes ecologicas. Dessa forma, a exposi¢ao surge para
contribuir como canal de comunicacgdo entre os alunos, a escola e a comunidade; usando as

atividades realizadas pelos proprios alunos, ela ficou atrativa, colorida e criativa. A exposicao



74

foi pensada e estruturada no sentido de mostrar e divulgar os diferentes saberes adquiridos pelos
alunos ao longo da SDI aplicada. As atividades expostas demonstraram que os alunos obtiveram
uma maior compreensdo dos contetdos trabalhados de forma interessante, ativa, participativa,
repleta de novidades e saberes diversos.

Na avaliacdo da exposicdo, e ao observar os alunos confeccionando-a e
conduzindo-a com tanto envolvimento, motivacdo e aprendizagem, € correto que
reconhecamos, em tal experiéncia, a seriedade, o dialogo e os conhecimentos necessarios para
0 bom resultado do trabalho. Diante desse resultado, compreendemos a frase de Paulo Freire
(1996, p. 27): “faz parte da tarefa docente ndo apenas ensinar os conteudos, mas também ensinar

a pensar certo”.

3.2.10 Analise da Atividade 10 - AUTOAVALIACAO

A Ultima atividade realizada pelos alunos foi a sistematizacdo do conhecimento. Os
alunos produziram um texto e um desenho sobre interacfes ecoldgicas, demonstrando a
aquisicdo dos novos conhecimentos.

Ao analisar os textos produzidos pelos alunos e comparando-os com o0s textos
produzidos na primeira atividade da SDI (levantamento dos conhecimentos prévios), notamos
uma nitida melhora nas producdes textuais em relagcdo aos conhecimentos expressos.

A incorporacdo de saberes cientificos € notavel, com a utilizacdo de conceitos,
termos, definicGes e a descricdo de exemplos de interacdes ecologicas. Das 16 producdes
textuais, em oito (50%) producdes aparece a definicdo de interacfes ecoldgicas; em 12 (75%)
producdes surgem os termos intraespecifica, interespecifica, harménica e desarmonica; dez
(62,5%) contém a descricdo de exemplos de interagdes ecoldgicas. Totalizam 30 vezes 0s tipos
de interacdes ecoldgicas citados.

Em 14 das producdes textuais (87,5%), os alunos demostram a aquisicdo da
linguagem cientifica e a incorporacdo de termos préoprios das ciéncias naturais (imagens dos

textos produzidos pelos alunos no Apéndice VI).

A 9: Interacdes ecologicas sdo os relacionamentos que 0s animais tem
entre si. Nas interagdes ha dois tipos de intra-especifica (Harmoénica —
colénia e sociedade, desarmonica — canibalismo e competicéo) e inter-
especifica (Harmonica — inquilinimo, mutualismo e protocooperacéo,
desarmonica — parasitismo e predatismo).

Um exemplo de relacdo intra-especifica é o caso da aranha Vilva-
negra que se alimenta do macho apos a relagdo sexual. E um exemplo
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de relacdo interespecifica é o caso da orquidea que usa arvores para
se manter viva.

Ao analisarmos os desenhos produzidos pelos alunos ao final da aplicacdo da SDI,
apenas um (6,2%) dos desenhos ndo apresenta explicitamente uma interacao ecologica, sendo
a representagao de um ambiente natural degradado, com desmatamento. Mas o texto produzido
pelo mesmo aluno descreve duas interagBes ecoldgicas: herbivoria e predatismo. Dos 16
desenhos produzidos, 15 (93,8%) apresentam alguma interacdo ecoldgica: protocooperagdo
(43,8%) e predatismo (43,8%), sociedade (25%), herbivoria (12,5%), canibalismo (12,5%) e
inquilinismo (6,2%).

Assim, comparando os desenhos feitos pelos alunos durante a primeira atividade
(levantamento dos conhecimentos prévios) com estes, feitos na ultima atividade da SDI,
percebemos a incorporacdo de novos conhecimentos referentes as interacdes ecoldgicas e
principalmente a aquisicdo de saberes cientificos (Figura 7). Ocorreu a apropriacdo de termos
ecoldgicos pelos alunos, como canibalismo, sociedade, protocooperacdo. Além disso, a

aquisicdo de procedimentos e valores referentes ao ambiente natural.

Figura 7: Desenhos finais da aplicagdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa sobre interagdes ecoldgica no
Cerrado dos alunos do ensino fundamental de uma unidade escolar da rede pablica em Silvénia, GO, (A) sociedade,
(B) canibalismo e (C) protocooperacdo, predatismo e canibalismo.
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4. Discussao

Ao analisarmos os relatos do questionario final (Apéndice I11), observamos que 0s
alunos avaliaram positivamente a forma com que o contetdo foi abordado. Gostaram de
percorrer a trilha, pois essa atividade permitiu o contato com um ambiente natural, e de ver de
perto as interacGes ecologicas. Além disso, registraram que foram aulas que permitiram maior
tempo de estudo de um mesmo contetdo, levando maior contato com o assunto, e explorando
0 assunto de varias formas. Alguns registraram que nessas aulas foram induzidos a falar mais,
a exporem suas ideias, a participar das discussdes na sala de aula.

Nos questionarios analisados foi dito que percorrer a trilha antes de estudar o tema
interacdo ecologica foi interessante, pois levantou diversas davidas e permitiu explorar o local
de forma mais ativa e questionadora. Essa atividade proporcionou estabelecer relagdes entre o0s
saberes que sdo abordados em sala de aula com os saberes que os alunos ja trazem de sua vida.

Ensinar Ecologia em ambientes com vegetacdo nativa visa a aproximar os alunos
dos elementos naturais do seu meio, ndo dissociados dos demais componentes de onde vivem.
Permite associar forma e funcdo; utilidades e riscos; gostar ou ndo do que Vé; sentir-se bem ou
ndo no campo; adquirir a capacidade de avaliar a importancia daquelas areas.

As aulas de Ecologia desenvolvidas em ambientes naturais tém sido apontadas
também como uma metodologia eficaz tanto por envolverem e motivarem criancas e jovens nas
atividades educativas, quanto por constituirem um instrumento de superacdo da fragmentacao
do conhecimento (SENICIATO; CAVASSAN, 2004). As aulas de campo favorecem uma
abordagem ao mesmo tempo mais complexa e menos abstrata dos fendmenos estudados. O
ensino-aprendizagem promovido em um ambiente natural busca a articulacdo entre conceitos
espontaneos e conceitos cientificos para a potencializacdo da acdo educativa e aprendizagem
por meio de investigacao e do envolvimento dos alunos.

Todas as emoc0es e sensacOes surgidas durante a aula de campo em um ambiente
natural podem auxiliar na aprendizagem dos contetdos, a medida que os alunos recorrem a
outros aspectos de sua propria condi¢cdo humana. As emogdes ajudam na construcao de valores
humanos e participam do processo de raciocinio; sdo conhecimentos que vao influir na escolha
de caminhos para a a¢do na vida pratica (SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

E preciso que se oferecam atividades que oportunizem ao aluno a exploragéo,
manipulacdo e andlise de materiais, que conhecam e explorem mais de perto novos lugares de

aprendizagem. Assim, é necessario que se trabalhe o ludico, em todas as disciplinas, que se
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busque todos os recursos disponiveis ao professor, tornando a escola viva, dinamica,
transformadora, produtora de conhecimento.

As atividades propostas foram entregues e respondidas demonstrando que todos 0s
alunos desenvolveram uma atitude responsavel diante das atividades realizadas, tornando-se
individuos estimulados a buscar o conhecimento com independéncia e motivacdo pelo que
faziam e realizavam.

E preciso oferecer atividades que estimulem a participacio ativa dos alunos, e que
agucem a curiosidade deles, para que sintam vontade de buscar novos conhecimentos e
principalmente conhecimento cientifico. Demo (2010) aborda a importancia do contato do
aluno com o mundo cientifico, o que o coloca ao encontro do desafio de fazé-lo pesquisar.

De acordo com Freire (1996), é tarefa do educador, atuante, promover o

desenvolvimento da curiosidade. Para o autor,

A curiosidade como inquietacdo indagadora, como inclinagdo ao desvelamento de
algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como sinal
de atencdo que sugere alerta, faz parte integrante do fendémeno vital (FREIRE, 1996,
p.32.

Para Delizoicov et al. (2002, p. 131), o professor pode intensificar a compreensao
de seus alunos sobre a natureza do conhecimento cientifico, iniciando pelo resgate e
problematizacdo da concepcdo que possuem. Assim, como diz Freire (1987, p. 69) discutir,
dialogar suas proprias ideias é libertador: em “uma educacgao libertadora os homens devem se
sentir sujeitos de seu pensar, discutindo o seu pensar, sua préopria visdo do mundo, manifestada
implicita ou explicitamente”. Ainda de acordo com o autor (FREIRE, 1996, p. 25) “¢ necessario
(...) se mantenha vivo 0 gosto da rebeldia, assim aguca sua curiosidade e estimula sua
capacidade de aventurar-se, arriscar-se (...)".

A curiosidade dos alunos foi agucada a partir da atividade de percorrer a trilha, de
observar a natureza, de procurar por fendmenos que eles ndo conheciam muito bem. Essa aula
teve 0 objetivo de estimular o aluno a arriscar, a formular hipéteses, a tentar responder o que
estava a observar. Assim, o aluno busca 0 seu conhecimento, constroi esse caminho a ser
percorrido e que permite a ele ser ativo no processo de aprendizagem. E durante esse processo
o0 aluno erra, mas o erro € importante para ser transformado em situagdo privilegiada de novas

aprendizagens, como de acordo com Macedo (1994, p.74):

0 erro corresponde a uma contradi¢do, conflito ou falha na teoria (hipdtese) que
explica determinado fendmeno. Erro nesse plano corresponde, entdo, as lacunas em
que aquilo que a crianca diz ndo se articula com o que faz, ou em que aquilo que diz
em uma situacdo ndo se coordena com o que diz na situacdo seguinte.

E papel do professor ajudar a preencher essas lacunas e mostrar as contradices e

fazer com que os alunos tomem consciéncia desse processo de adquirir novos conhecimentos.
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Delizoicov et al. (2002) afirmam que o ensino de Ciéncias deve possibilitar ao aluno
a construcao do seu proprio conhecimento, assim o aluno deve ser o sujeito que realiza agdo e
ndo o que sofre ou recebe alguma acgéo, ser protagonista da sua aprendizagem e ndo um mero
espectador. A aplicacdo da SDI promoveu o envolvimento e a curiosidade dos alunos pelas
coisas que os cercam, dessa forma os alunos passaram a perceber que por meio de perguntas e
indagacOes, a Ciéncia pode ser usada em beneficio da humanidade ou pode trazer danos
irreparaveis. De acordo com Sasseron e Carvalho (2011a e 2011b) “a selecdo de uma
metodologia investigativa como pano de fundo da Sequéncia Didatica é pautada em pesquisas
que demonstram que esse tipo de proposta é proficuo no desencadeamento de situacBes
argumentativas”.

Acreditamos que a SDI foi validada tendo por base Giordan et al. (2011), pois
ocorreu a andlise prévia preconizada pela autora e a validacdo a priori das aulas da SDI de
acordo com os objetivos a serem atingidos pelas atividades; a aplicacdo da SDI; andlise a
posteriori das atividades realizadas atingiram 0s objetivos; e validagdo por ter atingido a
aprendizagem de conceitos de interacdo ecoldgica pelos alunos.

Os alunos registraram no questionario que gostaram de poder utilizar o celular para
pesquisar na internet, para producdo do video e para consultar as imagens capturadas para
producdo dos desenhos e modelos. Os desenhos séo representacdes das relacGes estabelecidas
entre 0 homem e 0 ambiente que o envolve. Essas relacdes sdo dotadas de sentimentos e valores,
sendo um processo criativo; toda representacdo, é recurso em que o individuo precisa resgatar
informac@es que foram armazenadas por meio de experiéncias vividas.

Segundo Moscovici (2001), as experiéncias sdo construidas em sociedade, por
intermédio da linguagem, da comunicacdo, da escola, do meio cultural e dos valores, portanto,
as representacOes sdo sociais. Segundo Schwarz et al. (2007) os desenhos infantis sdo
instrumentos Uteis e significativos que podem ser empregados para avaliar conhecimentos,
competéncias, observacdes e conceitos de ciéncia, além de possibilitar analisar a capacidade de
raciocinio.

Ao analisar os resultados verificamos que foram aulas que permitiram um dialogo
entre a professora e os alunos. A professora fez diversas indagacGes e questionamentos e 0s
alunos responderam, formularam e colocaram suas ideias, estabeleceram conexdes entre 0s
saberes cotidianos e cientificos, durante esse processo.

Na SDI proposta sobre o tema interacfes ecoldgicas, ao se utilizarem os trés
momentos pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI, 2000), percebeu-se que com a mediacdo

da professora os alunos tiveram maior oportunidade de fazer associagdes concretas entre 0s
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conhecimentos prévios para uma transformacdo para o conhecimento cientifico, o primeiro
momento pedagogico, sendo que, nas aulas em que houve o0 momento de organizagdo do
conhecimento foi dada a oportunidade de testar as hipoteses, utilizando a andlise e a
comparacdo do material coletado com a pesquisa realizada, 0 sequndo momento pedagogico. E
ficando evidenciada a aquisicao de diferentes saberes durante a aplicagéo do conhecimento, na
producdo dos produtos finais, terceiro momento pedagdgico.

Assim, observamos que quando utilizamos atividades concretas com os alunos, eles
se mostram mais motivados, participativos e ativos. Nas atividades realizadas, os objetivos
foram atingidos, pois proporcionaram aos alunos a participacdo ativa através dos dialogos
estabelecidos, assim ressaltamos a contribuicdo da dialogicidade (FREIRE, 1987), além do
envolvimento e engajamento de todos os alunos na execucéo das atividades propostas.

Sendo assim, ao visualizar a exposi¢éo, percebemos diferentes olhares de producéo,
saberes e sensacdes. E ao ser proporcionada a relacdo de conhecimento e producdo com a
montagem da exposicdo, tanto alunos quanto professora puderam reconhecer e valorizar 0s
conhecimentos ali produzidos. Enfim, entendemos que os objetivos propostos com a aplicacédo
da SDI foram alcancados gracas a um conjunto de aulas estruturadas, organizadas, envolvendo
atividades investigativas, incentivando o dialogo e, principalmente, favorecendo a

aprendizagem da Ciéncia.
5. Consideracoes Finais

Durante as atividades aplicadas houve troca de diferentes saberes e informacoes e
muitos momentos de discussdo que permitiram vivenciar uma pratica de ensino baseada no
dialogo, contribuindo para aulas mais dindmicas, harmoniosas e alegres. As atividades
problematizadoras propostas permitiram que os alunos pudessem refletir sobre o seu cotidiano
e promoveram novos desafios a serem respondidos.

A metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI,
2000), usada durante a aplicacdo da SDI em que o aluno pode estabelecer a ligagéo dos seus
conhecimentos prévios com conhecimentos novos, ter um momento para organizar esses novos
conhecimentos e depois aplica-los, permitiu-lhe ter uma visédo mais dindmica e ativa do mundo
em relagdo as interacdes ecoldgicas, principalmente tendo consciéncia que nossa especie faz
parte desse mundo.

O tema central dessa SDI ajudou na motivacao dos alunos, pois permitiu ocorrer o

momento de percorrer a trilha, em que o aluno teve contato direto com o ambiente natural,
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estimulando a sua curiosidade, motivando os alunos a se envolverem nas atividades a serem
executadas e a propiciar discussdes em sala de aula de grande importancia epistemoldgica.

Foi proposto na pesquisa vivenciar uma pratica de ensino baseada na pedagogia-
critica de Paulo Freire. Essa proposta possibilitou uma aprendizagem motivadora no fazer e
agir, reforcando a importéncia da problematizacdo, da pesquisa e da curiosidade.

A andlise dos discursos mostrou que todas as aulas alcangaram seus objetivos, pois
ocorreu a participacdo significativa dos alunos, respondendo aos problemas, argumentando,
refletindo e formulando hipdteses. Além disso, 0 nimero de intervencdes orais dos alunos ficou
proximo do expresso pela professora, demostrando a participacdo dos alunos e que eles

interferiram nas préticas e colaboraram propiciando aulas alegres, dindmicas e participativas.



CAPITULO 11l - Alfabetizagdo Cientifica no ensino de Ciéncias sobre

interacdes ecoldgicas

1. Introducéao

A educacdo no pais, durante os séculos de colonizagdo e império, se caracterizou
por privilegiar uma formagdo que praticamente excluia o conhecimento em Ciéncias Naturais,
que ja era contemplado na educacdo escolar de outros paises, sobretudo europeus. Apenas a
partir do século XX, o ensino de Ciéncias foi estabelecido no Brasil, ainda muito incipiente na
sua primeira metade (DELIZOICOV; ANGOTT]I, 2000).

O ensino de Ciéncias s chega a escola elementar em fungdo de necessidades
geradas pelo processo de industrializacdo; ou seja, a crescente utilizacdo de tecnologia nos
meios de producdo impde uma formacdo basica em Ciéncias, para além da formacéo de técnicos
oriundos das escolas chamadas profissionais. Segundo Delizoicov e Angotti (2000), registra-se
uma preocupagdo com o Ensino de Ciéncias na escola priméaria do comeco do século XX até
1920, época em que a economia do pais era caracterizada por um modelo agrario-exportador,
comercial e dependente, que provocou uma crescente urbanizacdo. No entanto, a efetiva
intervencdo do Estado na educacdo fundamental somente se da a partir da década de 1950,
época em que 0 pais transitou para 0 modelo nacional-desenvolvimentalista, com base na
industrializag&o.

Quando foi promulgada a lei n. 4024/61, o cenério escolar era dominado pelo ensino
tradicional, ainda que esforcos de renovacdo estivessem em processo. Aos professores cabia a
transmisséo de conhecimentos acumulados pela humanidade, por meio de aulas expositivas, e
aos alunos, a absorcdo das informagdes. O conhecimento cientifico era tomado como neutro e
ndo se punha em questdo a verdade cientifica. A qualidade do curso era definida pela quantidade
de contetdos trabalhados. O principal recurso de estudo e avaliagdo era o questionario, que 0s
alunos deveriam responder detendo-se nas ideias apresentadas em aula ou no livro-texto
escolhido pelo professor (BRASIL, 1998).

As propostas para o ensino de Ciéncias debatidas para a confeccdo da lei
orientavam-se pela necessidade de o curriculo responder ao avango do conhecimento cientifico
e as demandas geradas por influéncia da Escola Nova. Essa tendéncia deslocou o eixo da
questdo pedagogica dos aspectos puramente l6gicos para aspectos psicolégicos, valorizando a

participacdo ativa do aluno no processo de aprendizagem. Objetivos preponderantemente



82

informativos deram lugar a objetivos também formativos. As atividades praticas passaram a
representar importante elemento para a compreensao ativa de conceitos (BRASIL, 1998).

A partir dos anos 1970 é que se verifica o0 maior investimento de recursos oficiais
no ensino de Ciéncias sob orientacdo inicial do novo modelo, pois o Brasil nessa época teve
uma melhora em sua economia. A partir de 1971, com a lei n. 5692, o ensino das Ciéncias
Naturais passou a ter carater obrigatério nas oito séries do primeiro grau (BRASIL, 1998;
DELIZOICOV; ANGOTTI, 2000).

Durante os anos 1980 e 1990, o Estado passou a diminuir suas fungdes reguladoras
e produtivas e abriu a economia do pais ao comércio e a competitividade internacional. De
acordo com os principios neoliberais, com a globalizacdo da economia e a homogeneizacao dos
critérios de competitividade, estes passaram a influenciar fortemente a tecnologia brasileira e a
producdo cientifica (NASCIMENTO, 2010).

A partir de entdo, houve a necessidade de uma revisdo das politicas cientificas e
tecnoldgicas, considerando suas relacbes com a sociedade. Assim, a atividade cientifica
realizada nas universidades reencontrou o seu discurso legitimador, pois a pesquisa béasica
ganhou importancia para o desenvolvimento de novas tecnologias e avan¢os nos processos de
inovacdo industrial (NASCIMENTO, 2010).

Atualmente, entende-se que a Ciéncia se materializa em tecnologia e que esta traz
consigo a ideia de desenvolvimento para o pais. Porém, o conceito de desenvolvimento que
acompanhou e vem acompanhando o progresso da ciéncia e da tecnologia no Brasil tem sido
de acordo com a ideia de crescimento econdmico ligado a uma maior produtividade e consumo
pelos brasileiros (MACEDO, 2004).

Dessa forma, podemos afirmar que as Ciéncias Naturais, além das funcGes que ja
desempenham no curriculo escolar, devem passar a ter outra, preparar os jovens para enfrentar
e resolver problemas de cunho individual e social, pois estamos criando mais e novos problemas
com esse modelo de desenvolvimento cientifico.

E importante proporcionar aos alunos oportunidades de reflexdo e agdo mais
realistas, para que possam compreender que a maneira que eles se posicionam diante de
problemas cotidianos mostra a aquisicdo de conhecimentos cientificos e dessa forma,
demostrarem que se alfabetizaram cientificamente, sendo capazes de se colocar diante do
desconhecido, de problematizar situagdes que ndo parecem oferecer nenhuma davida, de
perceber que existem maneiras diferentes de entender o mundo (BIZZO, 2001).

O uso do termo ‘“Alfabetizacdo Cientifica” por parte dos pesquisadores

(SASSERON; CARVALHO, 2008; CASCAIS; FACHIN-TERAN, 2013; LORENZETTI;
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DELIZOICQV, 2001) demonstra a preocupacdo deles com o ensino de Ciéncias, ou seja,
motivos que orientam o planejamento desse ensino para a construcdo de beneficios praticos
para o individuo, a sociedade, a tecnologia e 0 meio ambiente (CHASSOT, 2014).

Podemos encontrar variac@es do termo; alguns autores brasileiros preferem utilizar
a expressao “Letramento Cientifico”, justificando a escolha no significado do termo defendido
pela linguista Magda Soares. Soares (1998, p.18) define o conceito como o “resultado da agéo
de ensinar ou aprender a ler e escrever: estado ou condicéo que adquire um grupo social ou um
individuo como consequéncia de ter-se apropriado da escrita”.

Adotamos neste trabalho o termo “Alfabetizagdo Cientifica” ao incorporarmos a
ideia de alfabetiza¢dao de Paulo Freire (1980, p. 111): “a alfabetizacdo é mais que o simples
dominio psicoldgico e mecanico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas
em termos conscientes. (...) Implica numa autoformacdo de que possa resultar uma postura
interferente do homem sobre o seu contexto”.

Sasseron e Carvalho (2008, p.335) descrevem trés eixos estruturantes da
Alfabetizacdo Cientifica na educacdo basica, os quais sdo colocados como pré-requisitos de

uma pessoa como sendo alfabetizada cientificamente:

primeiro, compreensdo béasica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais;

segundo, compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua prética;

e terceiro, entendimento das relagBes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade
e meio ambiente. (SASSERON; CARVALHO, 2008, p.335, grifo nosso).

Esses eixos, quando utilizados no ensino de Ciéncias, sdo importantes para garantir
um ensino mais contextualizado e menos “mecéanico”. E importante e preciso que os alunos
possam “fazer ciéncia” e ndo um ensino de Ciéncias capaz de fornecer somente nogdes e
conceitos cientificos ja prontos; devem ser confrontados com problemas auténticos nos quais a
investigacdo seja condigdo para resolvé-los. E preciso proporcionar aos alunos adquirirem
conhecimentos sobre as ciéncias, a tecnologia e 0 meio ambiente para que eles possam atuar
frente aos problemas de seu cotidiano de forma consciente do seu papel na sociedade como
cidadéos atualizados. Essa Alfabetizacdo Cientifica deve iniciar o mais cedo possivel na
escolarizacdo desse aluno, uma vez que ele deve trabalhar ativamente na construcdo do seu
conhecimento cientifico para refletir em sua realidade.

Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001) é necessario popularizar e desmitificar o
conhecimento cientifico por especialistas, para que o leigo possa utiliza-lo na sua vida
cotidiana. E os meios de comunicacéo e, principalmente, as escolas podem contribuir para que

a populacdo tenha uma melhor compreensdo da ciéncia. Para esses autores a Alfabetizagédo
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Cientifica € um processo que provera ao individuo os conhecimentos que envolvem a ciéncia e
a tecnologia, superando a mera reproducdo de conceitos cientificos, desprovidos de sentidos,
de significados e de aplicabilidade.

Bybee (1995, citado por LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001) descreve sobre as
trés dimensdes da Alfabetizacdo Cientifica que ocorreria de acordo com uma evolugédo gradual:
(I) Alfabetizagdo Cientifica “funcional”, objetiva o desenvolvimento de conceitos, centrando-
se na aquisicdo de um vocabulario, palavras técnicas, envolvendo a ciéncia e a tecnologia; (1)
Alfabetizagao Cientifica “conceitual e processual”, inclui habilidades e compreensdes relativas
aos procedimentos e processos que fazem da Ciéncia um dos caminhos para o0 conhecimento; e
(IIT) Alfabetizagdo Cientifica “multidimensional”, estendendo-se para além do vocabulério,
preocupa-se com a apropriacdo de esquemas conceituais e metodos processuais, incluindo
compreensdes sobre ciéncias. Essas dimensdes estdo relacionadas aos objetivos, ao papel para
a formacdo de cidaddo, séo atitudes e habilidades que serdo incorporadas ao cotidiano dos
individuos.

Uma pessoa alfabetizada cientificamente possui caracteristicas que ndo sao
ensinadas diretamente, mas estdo incluidas no curriculo escolar. Ao realizar atividades de
investigacgdo, experimentacdo na escola e outras, adquirindo conhecimentos cientificos, o aluno
se prepara para o exercicio da cidadania.

Para Krasilchik (1992, p. 06) a Alfabetizacdo Cientifica é uma das grandes linhas
investigativas no ensino de Ciéncias. Este movimento esta relacionado a mudanca dos objetivos
do ensino de Ciéncias, em busca de uma formacéo geral da cidadania, tendo nos dias atuais um
importante papel, no panorama internacional, estando “estritamente relacionado a propria crise
educacional e a incapacidade de a escola em dar aos alunos os elementares conhecimentos
necessarios a um individuo alfabetizado”.

Concordamos com Lorenzetti e Delizoicov (2001) ao afirmarem que nao é objetivo
da Alfabetizacdo Cientifica treinar e formar futuros cientistas, mas sim objetivar que 0s assuntos
cientificos sejam rigorosamente apresentados, discutidos, entendendo seus significados e
aplicados para a compreensao do mundo. A alfabetizacdo, para Soares (1985), ndo se esgotaria
na aprendizagem da leitura e da escrita; € um processo permanente, que se estenderia por toda
a vida. E esta busca permanente faz com que o homem elabore novos conhecimentos
constantemente, sempre através da linguagem, oral ou escrita. Essa busca incessante por novos
conhecimentos faz parte da natureza humana.

De acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001), a escola ndo consegue proporcionar

todas as informacoes cientificas que os individuos necessitam. Devera, ao longo do processo
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escolar, propiciar iniciativas para que os alunos saibam como e onde buscar as informacoes
necessarias para a sua vida cotidiana, tanto em espacgos formais quanto em ndo formais de
educacéo.

Portanto, o objetivo deste trabalho € identificar nas producgdes dos alunos referente
a aplicacdo de uma Sequéncia Didética Investigativa sobre interacdes ecoldgicas os indicadores
da Alfabetizagdo Cientifica de acordo com Sasseron e Carvalho (2008).

2. Metodologia

A pesquisa tem como foco os argumentos estabelecidos em sala de aula, por meio
de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) de Ciéncias para debater o tema interaces
ecologicas e promover a Alfabetizacdo Cientifica. As aulas foram gravadas em video e
propomos uma analise qualitativa das falas transcritas. Selecionamos alguns episddios de
ensino que trazem discussdes dos alunos e que demonstram envolvimento deles nas aulas. As
aulas ocorreram de abril a junho de 2016 em uma unidade escolar da rede publica de Silvania,
Goias, com uma turma de Iniciacdo Cientifica composta por alunos do 6° ao 9° ano.

Ao final da aplicacdo da SDI foi solicitado aos alunos pesquisados que produzissem
um texto e desenho livre sobre as interacfes ecoldgicas. Para verificar se 0 processo de
Alfabetizacdo Cientifica ocorreu durante o desenvolvimento dessas atividades recorremos aos
indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos por Sasseron e Carvalho (2008). Segundo
esses autores, existem alguns indicadores para avaliar se certas habilidades estdo sendo
trabalhadas e desenvolvidas entre os alunos, ou seja, alguns indicadores da Alfabetizagédo
Cientifica.

A andlise dos argumentos orais dos alunos, ocorridos durante as aulas da SDI, e de
suas atividades escritas (desenhos, producdes de textos e anota¢es no caderno) foi realizada
com o intuito de encontrar indicadores da Alfabetizacdo Cientifica como a compreensédo dos
conceitos e suas aplicacbes no cotidiano. No processo de Alfabetizacdo Cientifica (AC) €
importante que os alunos travem contato e conhecimento de habilidades legitimamente
associadas ao trabalho do cientista. As habilidades devem ser observadas e analisadas durante
as aulas para elucidar o modo como um aluno reage e age quando se depara com algum
problema durante as discussoes.

Segundo Sasseron e Carvalho (2008), os indicadores tém a fungdo de nos mostrar
algumas destrezas quando se deseja colocar a AC em processo de construcdo entre 0s alunos.

Esses indicadores sdo algumas competéncias proprias das ciéncias e do fazer cientifico:
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competéncias comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolucdo, discussao e divulgagéo de
problemas em quaisquer das ciéncias quando se da a busca por relacdes entre o que se vé do
problema investigado e as construcdes mentais que levem ao entendimento dele.

Os alunos deverdo fazer uso de diferentes indicadores em cada situacdo, conforme
a tarefa com a qual estejam envolvidos. Assim neste trabalho, adotamos para analise dos
resultados os indicadores estabelecidos por Sasseron e Carvalho (2008) que estéo divididos em
trés grupos. Cada um desses grupos representa um bloco de acGes que sdo colocadas em pratica
guando ha um problema a ser resolvido.

Um dos grupos de indicadores relaciona-se especificamente ao trabalho com os
dados obtidos em uma investigagdo. Outro grupo de indicadores engloba dimensGes
relacionadas a estruturacdo do pensamento que molda as afirmacbes feitas e as falas
promulgadas durante as aulas de Ciéncias. Por fim, no outro grupo, concentram-se 0S
indicadores ligados mais diretamente a procura do entendimento da situacdo analisada. Devem
surgir em etapas finais das discussdes (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Vale a pena ressaltar que a presenca de um indicador ndo inviabiliza a manifestacao
de outro. Ao contrario: durante as argumentacdes em sala de aula nas quais os alunos tentam
explicar ou justificar uma ideia, € provavel que os indicadores demonstrem suporte e apoio a
explanacgdo que esta sendo feita (SASSERON; CARVALHO, 2008).

3. Resultados e Discussao

3.1. Identificando indicadores de Alfabetizacdo Cientifica

No desenvolvimento da Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) descrita nos
capitulos 1 e 2 da dissertacdo foi possivel identificar, nas falas transcritas, nas producdes
textuais e nos desenhos, alguns indicadores que demonstram o inicio do processo de
Alfabetizacdo Cientifica entre os alunos da disciplina de Iniciacdo Cientifica.

A seguir sdo apresentados dois trechos de produgdes textuais dos alunos Al e A2
(imagens dos textos produzidos pelos alunos no apéndice VI):

Al: Interacdes Ecoldgicas

InteracGes Ecologicas sdo as relacOes estabelecidas entre os seres
Vvivos. Seres vivos associam-se com outros de mesma especie ou de
espécie diferente para obter protecdo, alimento, reproduzir e
transporte, surgindo assim entdo as relagdes: Intraespecifica,
Interespecifica, Harménica e Desarménica.
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Um exemplo de interago € o canibalismo que é quando um individuo
de uma espécie mata e se alimenta de um individuo da mesma espécie,
como uma aranha que mata e se alimenta de outra, entre varias outras
interacoes.

Nesse texto ha sete indicadores de Alfabetizacdo Cientifica. Na primeira frase

aparece um indicador, “Interacdes Ecoldgicas sdo as relacdes estabelecidas entre 0s seres

vivos”. (raciocinio 16gico). Na segunda frase aparecem trés indicadores: “Seres vivos associam-

se com outros de mesma espécie ou de espécie diferente (organizacdo de informacdes) para

obter protecdo, alimento, reproduzir e transporte, (justificativa) surgindo assim entdo as

relacdes: Intraespecifica, Interespecifica, Harmdnica e Desarmonica” (classifica¢do de

informagdes). No segundo paragrafo aparecem mais trés indicadores: “Um exemplo de

interacdo € o canibalismo (levantamento de hipétese) que é quando um individuo de uma

espécie mata e se alimenta de um individuo da mesma espécie, (teste de hipotese) como uma

aranha que mata e se alimenta de outra, (explicacdo) entre varias outras interacdes”.

Nesse texto aparece sete indicadores de Alfabetizagdo Cientifica, evidenciando a
aquisicdo de conhecimento, por meio de um texto estruturado com argumentacdes coesas e

internamente coerentes, com conceitos e exemplos explicitos ao longo do texto.

A2: Interacgdes Ecologicas
Que eu me lembre interacdo ecoldgica é relacdes entre 0s seres Vvivos.

Existem vérias interacdes como a intraespecificas que sdo de
individuos de mesma espécie, e interespecifica entre individuos de
especies diferentes, tem tambem harmonica que é quando beneficia ou
NAo causa prejuizo ao parceiro.

Existem varias rela¢fes intraespecificas desarmonica como o0
canibalismo ex: como uma aranha femea mata o parceiro durante a
relacdo. E também a intraespecifica harmonica como a sociedade
porque eles trabalham em equipe.

Existem varios outros tipos de interacdes como uma abelha em uma
flor, uma cobra comendo um sapo, um fungo em alguma planta etc.

Ent&o sdo muitas interagdes ecologicas entre um ser vivo e outros.

Nesse texto ha sete indicadores de Alfabetizacdo Cientifica. No primeiro paragrafo

aparece um indicador, “Que eu me lembre interacdo ecoldgica € relacdes entre 0s seres vivos”.

(raciocinio l6gico). No segundo paragrafo aparece somente um indicador: “Existem varias

interacdes como intraespecifica que sao de individuos de mesma espécie, e interespecifica entre
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individuos de espécies diferente, tem também harménica que é quando beneficia ou ndo causa

prejuizo ao parceiro” (raciocinio légico). No terceiro pardgrafo aparecem mais quatro

indicadores: “Existem varias relacdes intraespecifica desarmdnica como o canibalismo

(levantamento de hipotese) ex: como uma aranha femea mata o parceiro durante a relacéo.

(teste de hipotese) E também a intraespecifica harménica como a sociedade (levantamento de

hipo6tese) porgue eles trabalham em equipe.” (teste de hipotese). No quarto paragrafo aparece

outro indicador: “E existem vdrios outros tipos de interacbes como uma abelha em uma flor,

uma cobra comendo um sapo, um fungo em alguma planta etc.” (explicacéo).

Nesse pequeno texto produzido por um aluno notamos que aparecem quatro
indicadores de AC. O aluno ao explicar e exemplificar os conceitos demonstra compreensao e
entendimento das interacdes ecoldgicas estudadas e observadas ao longo da SDI.

Nesses dois textos aparecem 0 primeiro eixo estruturante da Alfabetizacdo
Cientifica, que é a compreensdo dos termos, conhecimentos e conceitos cientificos. Assim ¢é
possivel afirmar que houve Alfabetizacdo Cientifica por parte dos(as) alunos(as).

Nos Quadros 16 e 17 sdo apresentados episodios referentes as falas transcritas dos
alunos e da professora nas atividades 2 e 6 respectivamente, da Sequéncia Didatica Investigativa
(SDI) descrita nos capitulos 1 e 2 desta dissertacdo, com o respectivo apontamento dos

indicadores de Alfabetizacdo Cientifica.

Quadro 16 - Episodios referentes as falas transcritas dos alunos e da professora da atividade 2
da Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) aplicada a uma turma de alunos do 6° ao 9° ano de
uma unidade escolar em Silvania, GO, com o respectivo apontamento dos indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica.

Falas transcritas Indicadores

Al: Professora o cupinzeiro € uma interacdo ecoldgica? Levantamento de hipdtese

P: Sera que €? O gue vocés acham?

Al: Acho que é professora so néo sei explicar. Justificativa

A2: Professora, olha essa estrutura aqui estranha sobre a | Levantamento de hipotese
planta, é uma lagarta?

A3: Nossa! Que coisa mais esquisita.

P: Sera que € uma lagarta? Vamos coletar e levar para | Levantamento de hipotese
analisarmos? Essa estrutura eu nunca vi.

P: E esta folha aqui, olha, por que ela estd cheia de | Levantamento de hipotese
pintinhas?

A2: E que ela esta velha professora. Teste de hipotese

P: Entéo tudo que fica mais velho fica cheio de pintinhas? | Teste de hipdtese
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Falas transcritas

Indicadores

A3: Deu praga nela, professora.

Teste de hipotese

P: Deve ser algum bichinho que causou essas pintinhas?

Teste de hipotese

P: E essas verruguinhas aqui na planta, sera o que € isso?

Levantamento de hipotese

A4: Nossa, sera o que é isso professora? Acho que é algum
bichinho que causa isso na planta.

Teste de hipotese

Al: Professora olha essa planta aqui toda comida por algum
bicho.

Levantamento de hipdtese

P: Toda devorada, hein?

A2: Olha esse maracujé aqui, professora, todo comido.

P: Ent&o algum animal comeu. E uma interacéo ecoldgica?

Teste de hipotese

A3: E sim professora.

A5: Olha a abelha aqui na flor. E uma interagdo néo é
professora?

Levantamento de hipdtese

P: Sera que € uma interacdo ecoldgica?

Teste de hipotese

A4: Acho que sim professora, pois ela vai 14 buscar alimento.

Justificativa

A2: Olha um ninho de passaro aqui na arvore.

P: Olha, frutinhos comidos?

A2: Algum animal comeu?

Teste de hipotese

P: Olha aqui um inseto preso na teia de aranha tentando
escapulir.

Al: E uma interacéo ecoldgica.

Teste de hipotese

P: Isso mesmo. E uma relacdo estabelecida entre dois
animais.

Explicacdo

P: Que tipo de interacgéo ecoldgica é essa?

Al: N&o sei, professora.

P: Entéo, teremos que pesquisar para aprender.

P: Vocés viram que ao longo do percurso da trilha vocés
conseguiram observar varias relagdes estabelecidas entre
diferentes seres vivos?

Como foi uma atividade realizada ao percorrer uma trilha ecoldgica contemplou o

terceiro eixo estruturante da Alfabetizacdo Cientifica que é o entendimento das relacOes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Nessa aula ocorreram quatro
indicadores de AC, sendo a maioria deles levantamento de hipoteses e teste de hipoteses,
evidenciando que os alunos estavam durante todo o percurso da trilha analisando as situagdes

observadas e presenciadas. O professor deve sempre levar o aluno a questionar o seu espaco, a
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analisar a situagdo, buscando sempre compreender o processo observado. Assim, 0 mais
importante é a estratégia do professor, de acordo com Lorenzetti e Delizoicov (2001) “as
escolas precisam propiciar estratégias para que os alunos possam entender e aplicar os conceitos

cientificos béasicos no seu dia-a-dia”.

Quadro 17 — Episadios referentes as falas transcritas dos alunos e da professora da atividade 6
da Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) aplicada a uma turma de alunos do 6° ao 9° ano de
uma unidade escolar em Silvania, GO, com o respectivo apontamento dos indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica.

Falas transcritas Indicadores

(1) P: Descrevam o que vocés veem nessa imagem?

(2) Al: Vérias arvores e um cupinzeiro.

(3) P: Isso Mesmo.

(4) P: Que tipo de interacdo ecologica ocorre nessa
imagem?

(5) Todos os alunos: Sociedade. Levantamento de hipotese

(6)P: Como assim? Expliquem melhor.

(7)A3: O cupinzeiro é uma interacao ecoldgica, sociedade. | Explicacdo

(8)P: Mas o que é sociedade?

(9)A4: E que vivem juntos os cupins, trabalham juntos, | Justificativa
fazem tudo juntos.

(10)P: E uma interacdo ecoldgica intraespecifica ou
interespecifica?

(11)Todos os alunos: Intraespecifica. Levantamento de hipotese

(12)P: 1sso mesmo! Relagédo entre individuos da mesma
espécie.

(13)P: E é harménica ou desarmonica?

(14)A2: Harménica. Levantamento de hipotese

(15)P: Explique o que significa uma relagdo harmonica.

(16)A5: Como eles vivem juntos, é igual vimos no filme Raciocinio proporcional
das Formiguinhas, todos s@o beneficiados com o trabalho
que cada um exerce, cada cupim tem a sua funcéao.
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Falas transcritas

Indicadores

(17)P: Entdo o cupinzeiro € uma sociedade, ou seja,
é uma interacéo ecoldgica intraespecifica e harmonica.

(18)P: Proxima imagem. O que vemos nessa imagem?

(19)A20: Arvores.

(20)P: Que interagdo ecoldgica tem nessa imagem?

(21)A12: Eu no sei... sera que sdo essas manchas
brancas no caule da arvore?

Levantamento de hipdtese

(22)A2: O que é isso professora?

(23)P: O que sdo essas manchas? Alguém sabe me dizer?

(24)A7: Eu acho que séo fungos.

Levantamento de hipotese

(25)A4: Séo fungos com... esqueci.

Levantamento de hipdtese

(26)P: E uma associac&o de fungos com o qué?

(27)A9: Com bactérias.

Levantamento de hipotese

(28)P: N&o sdo bactérias. Nos ja estudamos e j& vimos
imagens.

(29)A2: Lembrei, sdo fungos com algas. E uma interacdo
ecolégica, o mutualismo.

Teste de hipotese Justificativa

(30)P: Isso mesmo! Mutualismo € a associacao entre
fungos e algas.

(31)P: Entéo, é intraespecifica ou interespecifica?

(32)Todos os alunos: Interespecifica.

Levantamento de hipotese
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Falas transcritas

Indicadores

(33)P: O que significa interespecifica?

(34)A14: Relacao entre individuos de espécies diferentes.

Raciocinio l6gico

(35)P: 1sso mesmo!

(36)P: E harménica ou desarmonica?

(37)A5: E harménica, pois os dois s&o beneficiados.

Justificativa

(38)P: E qual é o nome desse organismo?

(39)A6: Néo sei, professora, mas vi muito disso ai nas
arvores da trilha, nas arvores aqui da pracinha.

(40)P: S&o chamados de liquens. Liquens sdo uma
interacdo

ecologica de mutualismo, entre fungos e algas, sendo
interespecifica harmdnica.

(41)P: Préxima imagem. O que tem nessa imagem?

(42)A6: Varias folhas comidas.

(43)P: Mas quem comeu?

(44)A1: Eu acho que foi lagarta.

Levantamento de hipotese

(45)A3: Eu acho que foi formiga.

Levantamento de hipétese

(46)A14: Professora, eu que tirei essa foto, e quando eu tirei
tinha muitos pedacos de folhas cortadas no chéo,
entdo com certeza foi formiga.

Justificativa

(47)P: Isso mesmo! Se tinha folhas cortadas no chéo é
uma evidéncia, uma prova que foi formiga que cortou
essas folhas.

(48)P: Entéo que tipo de interacao ecoldgica € essa?

(49)A7: Se a formiga destréi a planta, eu acho que €
predatismo.

Raciocinio proporcional

(50)P: A formiga muitas vezes ndo chega a destruir a
planta.
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Falas transcritas

Indicadores

(51)A3: Entao deve ser herbivoria.

Levantamento de hipdtese

(52)P: Isso mesmo!!

(53)P: E uma relac&o intraespecifica ou interespecifica?

(54)Todos os alunos: Interespecifica.

Levantamento de hipdtese

(55)P: Harmonica ou desarmonica?

(56)A8: Desarmonica.

Levantamento de hipotese

(57)P: Por que desarmonica?

(58)A4: A planta esta sendo prejudicada.

Teste de hipotese justificativa

(59)P: Certo!

(60)P: Préxima foto. O que tem nessa imagem?

(61)A5: Uma planta com uma estrutura peluda e laranja.

E bem esquisito.

Seriagéo de informagdes

(62)P: O que sera essa estrutura?

(63)A7: Eu acho que é da planta mesmo.

Levantamento de hipétese

(64)A10: Eu acho que é um fungo.

Levantamento de hipétese

(65)A12: Néao, eu acho que é uma lagarta.

Levantamento de hipotese

(66)P: O grupo 1 fica encarregado de analisar esse
material que coletamos e pesquisar e descobrir o que € isso,

e se é uma interacéo ecologica?

(67)P: Préxima foto. Que mostra essa imagem?

(68)A5: Uma folha toda manchada, parece uns caminhos,

uns riscos escuros sobre a folha.

Seriagéo da informacéo

(69)P: O que pode ter causado isso na folha?
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Falas transcritas

Indicadores

(70)A1: Eu acho que foi uma lesma.

Levantamento de hipdtese

(71)A8: Nao, eu acho que foi algum inseto.

Levantamento de hipdtese

(72)P: Mas sera que tipo de interacdo ecoldgica € essa?
O grupo 2 vai pesquisar e nos trazer a resposta.

(73)P: Préxima foto. O que vemos nessa imagem?

(74)A7: E uma planta com as folhas todas enrugadas.

(75)P: Por que ela esta assim?

(76)A3: Eu acho que a planta é assim mesmo, €
caracteristica dela.

Levantamento de hipdtese

(77)A2: Eu acho que foi o frio ou o sol que causou esse
enrugamento.

Levantamento de hipdtese

(78)A7: Eu acho que foi uma praga, algum bicho.

Levantamento de hipotese

(79)P: O grupo 3 vai pesquisar pra nos e trazer a resposta.
E também se é uma interacgdo ecoldgica ou nao?
E que tipo de interacdo ecoldgica?

(80)P: Préxima foto. O que mostra a imagem?

(81)A14: E uma planta e as folhas estéo cheias de bolinhas,
parece verrugas, nojento.

(82)P: O que sera isso, ou 0 que causa isso?

(83)A16: Eu acho que é caracteristica da planta.

Levantamento de hipGtese

(84)A9: Eu acho que a planta esta morrendo, por isso da
essa bolinhas.

Levantamento de hip6tese

(85)P: Entao o grupo 4 vai pesquisar e nos trazer a resposta
do que se trata essas verrugas na planta. Entdo na proxima
aula vamos fazer as pesquisas e apresentar as respostas
para toda a turma.
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Essa atividade contemplou o primeiro e o terceiro eixo estruturante da
Alfabetizacdo Cientifica que é a compreensdo bésica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais e o entendimento das relacfes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente (SASSERON; CARVALHO, 2008). Observamos ao longo dessa
aula a presenca de sete indicadores de AC, e 0 que mais aparece € o levantamento de hipoteses.
Os alunos séo levados a analisar a situacdo, as fotos apresentadas devem ser observadas,
relacionadas com os conhecimentos deles, assim a professora instiga-os a levantar hipoteses e
ndo simplesmente receber uma resposta ja pronta.

Assim, temos todo um processo de construcdo do conhecimento, os alunos
percorreram a trilha, registraram em fotografias o que para eles era uma interacéo ecoldgica e
depois de conhecer algumas interacGes ecoldgicas, eles identificaram os tipos de interacfes que
registraram. Segundo Cascais e Fachin-Teran (2013) é possivel desenvolver a Alfabetizacdo
Cientifica nos anos finais do ensino fundamental, “desde que o professor mude a metodologia
de trabalho em sala de aula”. Levar o aluno no ambiente natural e ele observar, questionar e
registrar interacdes ecoldgicas propicia a Alfabetizacdo Cientifica.

Na Figura 8 sdo apresentados dois desenhos elaborados pelos alunos que
demonstram a aquisi¢do de conhecimento sobre interagdes ecoldgicas e exemplificam a clara
relacdo com os textos apresentados anteriormente. Observamos no desenho (A) da Figura 8 a
presenca de uma colmeia, uma interacdo ecoldgica intraespecifica harmdnica, a sociedade.
Ainda no mesmo desenho aparece um inseto perto da flor, podendo ser a demonstracdo de uma
interacdo ecoldgica interespecifica, harmonica, polinizacdo ou desarménica, predacdo. E no
desenho (B) da mesma figura, aparece também uma colmeia, interacdo ecoldgica
intraespecifica harmoénica, a sociedade; um animal se alimentando de outro, uma interagdo
ecoldgica interespecifica desarmonica, predacdo e uma interacdo ecoldgica intraespecifica
desarmonica, o canibalismo. Assim nos dois desenhos aparecem evidéncias da Alfabetizagdo
Cientifica, com os exemplos de interagdes ecoldgicas representadas.

Os desenhos atuam como uma forma de auxiliar na exposi¢do dos conceitos por
eles construidos sobre o assunto estudado, reforgando afirmacdes feitas nos textos ou

complementando o significado ndo muito bem explicado no texto.
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Figura 8: Desenhos finais da aplicagdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa sobre interages ecoldgicas no
Cerrado dos alunos do ensino fundamental de uma unidade escolar da rede pablica em Silvania, GO, (A) sociedade
e mutualismo, (B) sociedade, predatismo e canibalismo.

Com a analise das atividades propostas e realizadas, os alunos compreenderam um
pouco mais sobre as interagdes ecoldgicas, 0 universo cientifico e como ele opera. No que diz
respeito aos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica detectados nas falas transcritas, nas
producdes de textos dos alunos e em seus desenhos representativos, percebemos nessa etapa de
ensino o desenvolvimento de processos de Alfabetizacdo Cientifica. De acordo com a proposta
de Sasseron e Carvalho (2008), os estudantes fazem seriacdo de informacdes, classificagdo de
informagdes, levantam e testam hipéteses, tém o raciocinio l6gico e proporcional, justificam e
explicam suas respostas. Sa0 pequenos textos, mas que expressam o conhecimento adquirido
por eles evidenciado por meio de termos cientificos e exemplos do cotidiano de interacGes
ecoldgicas.

Ao analisarmos a utilizacdo dos eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica
neste trabalho identificamos apenas dois deles: o primeiro, ou seja, a compreensao basica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, e o terceiro, o entendimento das
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relagbes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. De acordo com

Sasseron (2015) ao se planejar aulas devemos utiliza-los:

A ideia dos Eixos Estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica pode nos auxiliar a
planejar aulas que tragam para as situacfes de ensino uma abordagem mais geral e
coesa das Ciéncias. 1sso porque esses trés eixos exploram aspectos complementares
para a aprendizagem e a percepcdo dos conhecimentos de Ciéncias e sobre Ciéncias
(SASSERON, 2015, p.63).

As atividades transcritas revelam a geragcdo de argumentos, principalmente
levantamento de hipoteses, ocorrendo também justificativas, explicagfes, raciocinio
proporcional. Segundo Kuhn (1993) “o desenvolvimento de habilidades argumentativas em
aulas de ciéncias é uma necessidade premente”.

O que notamos é que quanto mais o aluno argumenta em sala de aula, mais
indicadores de AC aparecem em suas atividades escritas e desenhos. Esse mesmo fato foi
constatado no trabalho desenvolvido por Sasseron e Carvalho (2009), no qual os alunos
pertencentes ao grupo que mais participava das discussfes orais eram 0s que mais indicadores
apresentavam em seus textos.

Nos desenhos também foi perceptivel a aquisicdo de novos conhecimentos e a
utilizacdo de termos cientificos, principalmente por meio da representacdo de exemplos de
interacdes ecoldgicas. Assim, conhecimentos que o aluno ja possuia sdo enriquecidos com 0s

conceitos compreendidos, ocorrendo a Alfabetizacao Cientifica.
4. Consideracoes Finais

A Alfabetizacdo Cientifica permite ao aluno compreender o mundo do “cientista”
e como ele V&, fala e explica os fendmenos naturais. Ocorre a inser¢do do individuo na Idgica e
na pratica cientifica o que lhe proporciona a chance de entender o mundo sob o ponto de vista
da ciéncia.

Um aluno alfabetizado cientificamente tem que ter a capacidade de analisar e
avaliar situacdes que o levem a tomar decisdes e se posicionar. Conhecer sobre as Ciéncias da
Natureza pode contribuir ndo apenas em compreender 0s conceitos, mas também, e acima de
tudo, habilidades cognitivas para resolver problemas que surjam em sua vida cotidiana.

A Alfabetizacdo Cientifica deve ser um processo continuo, sempre agregando
novos conhecimentos. Como proposto nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1998), a Alfabetizacdo Cientifica tambem faz parte da formacdo cidada dos alunos, pois 0s
torna mais conscientes do seu papel perante a sociedade e permite que eles entendam que suas
decisOes e posicionamentos influenciam a sociedade de maneira global. Isso foi constatado no
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momento em que o aluno percebeu que também faz parte do ambiente e que influencia e é
influenciado pelo ambiente natural (cadeia alimentar).

Contudo, desenvolver a Alfabetizacdo Cientifica com os alunos dos anos finais do
ensino fundamental é possivel, desde que o professor utilize praticas pedagogicas que
estimulem a participacdo ativa dos alunos. Lembrando que a AC é um processo que se alcanca

em longo prazo, e é permanente, sendo o ensino fundamental um dos meios para obté-la.



CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa constou de trés momentos: a construcdo, a aplicacdo e a analise da
aplicacdo da SDI sobre interagdes ecoldgicas, com a utilizagdo de uma trilha ecoldgica como
recurso didatico, e como préatica pedagdgica a dialogicidade-problematizadora.

Propusemos uma SDI que propiciou 0 aparecimento de situacoes
problematizadoras. Para tanto, foi necessario executar as atividades tendo foco na
argumentacdo, no raciocinio cientifico, evitando que a proposta se tornasse mais uma exposi¢ao
de conteudos sem significados para os alunos.

Ao construir e aplicar a SDI investigamos a construcdo dos conhecimentos sobre
interacdes ecologicas pelos alunos do ensino fundamental e constatamos que novas praticas sao
importantes para permitir a constru¢do de conhecimentos cientificos. Nas praticas da
pesquisadora anteriores a SDI aplicada, os conteudos eram, na maioria das vezes, simples
exposicao oral, sem a participacao ativa dos alunos. Essa préatica dialdgica adotada, de cunho
investigativo, aponta para a necessidade de se estabelecer um dialogo que motive os alunos a
participarem na construcdo de novos saberes.

A SDI deve favorecer condigdes para o aluno resolver problemas e buscar relagfes
causais entre variaveis para explicar fendbmenos observados, utilizando raciocinio do tipo
hipotético-dedutivo. Na SDI o papel do professor é de propor problemas, orientar analises e
fomentar discussoes.

A utilizacdo da argumentacéo permite evidenciar as perspectivas de construgéo de
entendimento de processos, ideias, conceitos e posi¢es. Essa pratica pedagogica propde um
ensino em que o aluno tenha um papel intelectual bastante ativo na construcdo de seu
conhecimento. O ensino por investigacdo e a argumentacdo proporcionam o desenvolvimento
dos alunos para atuacéo na sociedade em que vivem, conhecendo seus problemas e ajudando a
enfrenté-los.

O presente estudo confirma que o ensino de Ciéncias por investigacdo e a
argumentacdo através da dialogicidade-problematizadora como pratica pedagodgica
proporcionam a Alfabetizacdo Cientifica no ensino fundamental.

Assim, identificamos nas producdes orais, textuais e nos desenhos dos alunos
indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, demonstrando a compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e o entendimento das relagdes existentes

entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.
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Dessa forma, temos como perspectiva 0 uso da investigacdo atraves da
problematizacédo para instigar os alunos e proporcionar aulas mais participativas, estabelecendo
um dialogo ativo entre 0s alunos e entre estes e o professor, propiciando assim a construcdo do

conhecimento pelo aluno e o professor estabelecendo um papel de mediador desse processo.
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ANEXO |

Caracterizacdo da Unidade Escolar

A caracterizacdo da Unidade Escolar foi retirada do Projeto Politico Pedag6gico da
Escola.

A escola possui documentos que constam sua existéncia antes de 1919, quando foi
construido o prédio onde atualmente funciona a Biblioteca Municipal. Silvania ainda era
denominada Bonfim, o Grupo Escolar de Bonfim, posteriormente chamado de Comandante
Vicente Miguel e atual Colégio Estadual Moisés Santana, ocupou até 1957 o prédio onde hoje
funciona a Casa da Cultura, construida na época pelo intendente Francisco de Assis Morais.

A partir de 1954, em funcéo do grande nimero de alunos e da falta de espaco para
atender a demanda, tornou-se necessario que fossem alugadas salas em casas de familia para
funcionarem como salas de aula, sendo num total de oito. Essa situacdo persistiu até 1957,
quando foi inaugurado o novo prédio, situado a praca Rui Barbosa, n° 01, centro.

Por essa época 0 Grupo Escolar Comandante Vicente Miguel ja havia mudado de
nome, tornara-se uma escola modelo gracas aos esforcos da professora Antesina Santana, filha
do jornalista Moisés Santana, e por esse motivo a escola recebeu 0 nome de seu pai.

Atualmente esté sendo dirigido pelo professor Edilson Ferreira Godinho, eleito pela
comunidade educativa para mandato de agosto de 2014 a agosto de 2017, tendo como Secretaria
Magda Abreu.

A escola passou por uma ultima reforma em 2012. A area de 2070 m? esta assim
distribuida:

Ambiente da escola Quantidade
salas de aula 08
sala de coordenacdo da merenda escolar 01
sala de Audiovisual 01
sala adaptada para danca 01
sala de coordenagdo pedagogica 01
sala de secretaria 01
sala de direcéo 01
Ambiente da escola Quantidade
sala da coordenacdo disciplinar 01
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Biblioteca 01
Cozinha 01
depdsito para utensilios culinarios 01
area de servicos 01
vestiario masculino 01
vestiario feminino 01
banheiro adaptado feminino 01
banheiro adaptado masculino 01
laboratorio de Informética 01
laboratério de Ciéncias 01
banheiro para professores (masculino) 01
banheiros para professores (feminino) 02
banheiros para alunos (femininos) 04
banheiros para alunos (masculinos) 06
Pordes 02
quadra de esportes coberta e murada em duas laterais 01
patio coberto 01
corredor para circulacao 01
area coberta de acesso a biblioteca 01
jardins na frente da escola 02
jardim proximo ao laboratério de informatica 01
Outros:

Circulagdo entre quadra e patio (cimentada e com uma arvore de médio porte).

Circulagdo entre quadra e muro (cimentada).

A escola é adaptada para a acessibilidade.

O laboratdério de Informatica ndo estd sendo utilizado, pois suas maquinas
encontram-se sucateadas ndo permitindo o seu uso durante as aulas. A biblioteca conta com
cerca de 4.500 livros no acervo, mas falta uma atualizacdo em seus titulos que levariam a um
interesse maior por parte dos alunos.

Atualmente, a escola tem um corpo discente quase que exclusivamente urbano.
Estes sdo oriundos de familias de baixa renda e residem em sua maioria nos bairros perifericos

da cidade (Maria de Lourdes, Santo Antdnio, Sdo Sebastido, Bau, Nossa Senhora de Fatima,
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Pedrinhas...). Muitos utilizam a bicicleta como meio de transporte para vencer as longas
distancias dos bairros ate o centro.

Quanto a participacdo da familia, ainda falta o envolvimento dos pais na formagéo
integral dos filhos, hd pouca motivacdo para continuacdo dos estudos em casa, poucos pais
comparecem as reunides, principalmente dos alunos que mais necessitam de um melhor
acompanhamento e ha pouca participagdo em eventos promovidos pela escola quando aberta a
participacao dos familiares.

Atualmente, o corpo docente é composto por profissionais efetivos, apenas trés sao
contratos temporarios, com curso superior e pés-graduacao, atuando na sua area de formacéo,
todos possuem dedicacdo exclusiva na unidade escolar. A busca tanto da melhoria das
condicdes de trabalho, maior qualificacdo e melhoria dos salarios, fez com que eles buscassem
a formacdo continuada. A unidade escolar sempre procurou incentivar a qualificacdo
profissional, seja via de acesso ao ensino superior, seja via Secretaria Estadual de Educacao,
Cultura e Esporte (SEDUCE), em cursos e capacitacGes especificas presenciais e online.

Para o desenvolvimento do trabalho com qualidade, o professor tem como
atribuicdo fundamental o planejamento quinzenal de suas aulas. Para tanto é acompanhado pela
coordenacdo pedagdgica que disponibiliza horérios para que cada professor agende o seu
momento de planejamento. Além de planejar com a coordenacéo, cabe ao professor apresentar
seu plano quinzenal para que a coordenacdo acompanhe e faca as intervencdes necessarias. O
momento de planejamento de cada professor faz parte do 1/3 das suas horas atividades que
deverdo ser cumpridas na unidade escolar.

A escola tem como lema: Educando, Instruindo, Encaminhando... e como objetivo
geral: subsidiar a formacdo integral do aluno, preparando-o para exercer sua cidadania
consciente de que, conquistar espaco e respeito nessa sociedade competitiva e excludente na
gual estamos inseridos, exige ndo s6 conhecimento, mas sobretudo flexibilidade para se adaptar
as dificuldades que se apresentam, abertura as inovagdes e muita forca de vontade.

No indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) de 2011 a meta
projetada era de 3,7, a unidade escolar conseguiu alcancar 4,8. Em 2013 a meta era 4,1 e a
escola conseguiu 5,4, ultrapassando mais uma vez a meta.

Atualmente, o Colégio Estadual Moisés Santana atende 108 alunos do ensino
fundamental final do 6° ao 9° ano, em sua maioria de classe baixa, no periodo integral, das 7h

as 17h. S&o servidos dois lanches e um almoco a todos os discentes.
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A escola apresenta um Projeto Politico Pedagdgico (PPP) que norteia os trabalhos
a serem desenvolvidos pela instituicio como elemento orientador da pratica pedagodgica de
maneira que todos os registros e atividades a serem realizadas fiquem ali contempladas.

Ao longo de sua trajetoria, o Colégio Estadual Moisés Santana viveu diferentes
momentos em sua pratica pedagdgica, da pedagogia tradicional chegou a pedagogia de projetos
em 1999 e 2000. A busca pela melhoria do ensino sempre foi tema de debate nos momentos
coletivos, assim como o estudo para fundamentacdo tedrica. Em 2004, a equipe percebeu a
necessidade de intensificar esse estudo e fazer opcdo por uma teoria para direcionar o fazer
pedagogico. Desde entdo, o trabalho tem sido feito com base na Teoria Critico Social dos
Conteudos, defendida por José Carlos Libaneo. A op¢do por essa teoria se deve ao fato de
entender que, o desenvolvimento de uma consciéncia critica deve ser pautado em elementos
gue fundamentem essa critica, e para tanto o aluno precisa estar em contato permanente com
contetdo que lhe permitam fazer uma leitura de mundo coerente, elaborada, diferente do senso
comum a que esta acostumado, e ainda a liberdade que essa teoria da ao professor de assumir o
seu papel de pesquisador, promovendo assim, o crescimento simultaneo dele e do aluno
(LIBANEO, 1985).

A gestdo participativa é a forma de gestdo definida pela comunidade escolar,
portanto a equipe gestora conta com a participacdo de todos os envolvidos na pratica educativa
para tomar decisdes e encaminhar a¢6es para a unidade. O Conselho Escolar Dona Odete Corréa
Tavares e 0 grupo de lideres de sala sdo as duas instancias que auxiliam a equipe gestora nesse
processo de gestdo. Além dele, também sdo instancias de deliberacdo: o conselho de classe, 0s
momentos coletivos e as assembleias escolares.

Entendendo a avaliacdo como processo e ndo como produto, esta se fara acontecer
a todo instante nas atividades diarias desenvolvidas em sala de aula e ndo somente no fim do
bimestre. De acordo com o inciso V, art. 33, da Lei de Diretrizes e Bases 9694/96 do Sistema
Educativo do Estado de Goias: “a avaliagdo deve ser continua e cumulativa do desempenho do
aluno, com prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos, e dos resultados ao
longo do periodo sobre as eventuais provas finais” e ainda conforme a Resolu¢do do Conselho
Estadual de Educagdo do Estado de Goids (CEE/GO) N° 5, “a avaliagdo tem por objetivo

contribuir para o pleno exercicio da cidadania e sua qualificacdo” e:

deve considerar cotidianamente, a efetiva presenca e participacdo do aluno nas
atividades escolares, sua comunicacdo com os colegas, com os professores e com 0s
agentes educativos, sua sociabilidade, sua capacidade de tomar iniciativa, de criar e
de apropriar-se dos contetdos disciplinares inerentes a sua idade e série, visando a
aquisicdo de conhecimentos, desenvolvimento das habilidades de ler, escrever e
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interpretar, de gtitudes e de valores indispensaveis ao pleno exercicio da cidadania
(RESOLUCAO CEE/GO n°5, ano 2011 p.30).
A escola aderiu ao projeto de escola de tempo integral no ano de 2010. O Projeto

Educacao Integral em Tempo Integral e as Matrizes Curriculares séo propostos e desenvolvidos
em consonancia com as Resolugdes do Conselho Estadual de Educacdo (CEE) de numeros
260/2005, 194/2005 e 01/2008.

As Matrizes Curriculares foram elaboradas para atender a concepcdo de educacao
integral estabelecida pelo Ministério da Educacdo e pela Secretaria de Estado da Educacéo,
considerando os preceitos legais vigentes, a articulacio dos eixos - Cientifico; Etico-politico;
Socioambiental; Estético-cultural, que compdem a matriz e as expectativas da comunidade

onde a unidade educacional encontra-se inserida (Quadro).

DEMO, P. Educacéo e Alfabetizacdo Cientifica. Campinas, Sdo Paulo: Papirus, 2010.
LIBANEO, J. C. Democratizacio da escola publica, S&o Paulo, Edicdes. Loyola, 1985.

RESOLUCAO CEE/GO n°5, 10 de junho 2011.
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ESCOLAS DE TEMPO INTEGRAL — GOIAS
Matriz Curricular para Ensino Fundamental — Anos Finais — Integral
COMPONENTES SERIES
AREA DE CONHECIMENTO CH
CURRICULARES 7° 8¢ 9e 9
Lingua Portuguesa 5 5 5 5 800
Arte 3 3 3 3 480
s LINGUAGENS, CODIGOS
S Educagdo Fisica 3 3 3 3 480
3
o Ling. Est. Mod. Inglés 3 3 3 3 480
S
2 MATEMATICA E SUAS L.
_ o Matematica 5 5 5 5 800
© o TECNOLOGIAS
2 o
= o -
3 =] CIENCIAS DA NATUREZA E L
o z Ciéncias 3 3 3 3 480
2 SUAS TECNOLOGIAS
=
a " —
P CIENCIAS HUMANAS E suAs | Historia 3|3 ]3| 3|40
w a-
o
S o TECNOLOGIAS Geografia 3| 3|3 ] 3]as0
a =
I E v
8 _g SUBTOTAL NUCLEO COMUM 28 | 28 28 28 | 4480
— o
= =]
< 2 ESPACOS CURRICULARES EDUCATIVOS (RECREIO E
[72)
e £ ALMOCO)
Fri-Y 10 | 10 | 10 | 10 | 2000
o ATIVIDADES DE CONVIVENCIA, HABITOS DE HIGIENE E
(%)
& ALIMENTARES
)
9 o "
& =] Avaliagao Semanal 2 2 2 2 320
£ S
9 2
o b Letramento 2 2 2 2 320
i
o Estudo Orientado 2 2 2 2 320
2
o Protagonismo Juvenil 2 2 2 2 | 320
=]
2
Ensino Religioso 1 1 1 1 160
Eletivas 6 6 6 6 960
SUBTOTAL NUCLEO DIVERSIFICADO 27 | 27 27 27 | 4320
TOTAL GERAL 55 | 55 | 55 | 55 | 8800
O Ensino Religioso nos Anos Iniciais e Anos Finais sera ministrado conforme Resolugdo do CEE/GO
n2 2/2007 e Resolu¢io do CNE/CEB n2 7/201 OArt. 15 562 e sera trabalhado como tema transversal de
acordo com os da legislagao vigente.

Fonte: Diretrizes 2016-2017 — SEDUCE.
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APENDICE |

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convido vocé para participar da Pesquisa Sequéncia Didatica Investigativa: uma
proposta para o ensino de Ecologia utilizando a investigacdo cientifica numa trilha
ecologica, sob a responsabilidade da pesquisadora Marineide Abreu Batista, a qual pretende
investigar o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica Investigativa sobre interagdes
ecoldgicas nos anos finais do ensino fundamental percorrendo uma trilha ecoldgica.

Sua participacdo é voluntéaria e se dard por meio de participacdo das aulas de Iniciacdo
Cientifica com o estudo de interacdes ecoldgicas.

Se vocé aceitar participar, estara contribuindo para o desenvolvimento de uma
Sequéncia Didética Investigativa sobre interacdes ecoldgicas.

Se depois de consentir em sua participagdo vocé desistir de continuar participando, tem
o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou
depois da coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. Vocé
ndo tera nenhuma despesa e também ndo recebera nenhuma remuneracéo. Os resultados da
pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo seré divulgada, sendo guardada
em sigilo. Para qualquer outra informacdo, vocé podera entrar em contato com o pesquisador
no Colégio Estadual Moisés Santana na Praca Rui Barbosa, n° 01, Centro, Silvania-GO, pelo
telefone (62) 999815702.

Consentimento Pés—Informacéao

Eu, , fui informado sobre

0 que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha colaboracao, e entendi a explicagéo.
Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo que ndo vou ganhar nada e que posso
sair quando quiser. Este documento € emitido em duas vias que serdo ambas assinadas por mim

e pelo pesquisador, ficando uma via com cada um de nos.

Local e data

Assinatura do responsavel do participante

Assinatura do Pesquisador responsavel
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APENDICE II

QUESTIONARIO 1: LEVANTAMENTO INICIAL DE DADOS COM DISCENTES

Pesquisadora: Marineide Abreu Batista
Orientadora: Profé. Dr2. Mirley Luciene dos Santos

OBJETIVO: Este questionario é parte do trabalho de pesquisa da pesquisadora Marineide
Abreu Batista e se destina a coletar dados para sua Dissertacdo, cujo objetivo é Investigar o
desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica Investigativa sobre Interacbes Ecologicas nos
anos finais do ensino fundamental percorrendo uma Trilha Educativa no Colégio Estadual
Moises Santana.

Dados Pessoais

Nome:

Data: / /

Sexo: () Feminino () Masculino Série: Turma: Idade:

1) Por que vocé estuda?

2) O que € ser estudante para VOcé?

3) Vocé utiliza com frequéncia os conhecimentos adquiridos na escola em seu dia-a-dia?
Sim () Nao ()

4) Se vocé respondeu sim na questdo anterior, cite um exemplo da utilizacdo de seus
conhecimentos adquiridos na escola em seu cotidiano.

5) Vocé gosta de estudar? Sim () N&o () Por qué?

6) O que te motiva a estudar?

7) Vocé gosta da escola onde estuda? Por qué?

8) Vocé mudaria algo em sua escola? (parte fisica)

9) Quial(is) disciplina(s) vocé mais gosta? Por qué?
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10) Qual(is) disciplina(s) vocé menos gosta? Por qué?

11) Utilize os nimeros abaixo para descrever a escolaridade de sua mae, seu pai,ou seu
responsavel (avo , avo, tio, tia) e escreva a escolaridade do seu irmao e/ou irma (caso os tenha).
E indique a idade dos mesmos no espaco ao lado. (1) ensino fundamental incompleto (2) ensino
fundamental completo (3) ensino médio incompleto (4) ensino médio completo (5) curso
técnico (6) ensino superior (7) pés-graduacao

Responsavel I: ( ) anos
Responsavel 1l: ( ) anos
Responsavel 1lI: ( ) anos
Responsavel 1V: ( ) anos
Irméo(a) I: () anos
Irméo(a) II: ( ) anos

12) Seus pais te incentivam a estudar? Sim (') Nao () Como?

13) Qual seu maior sonho? Vocé acredita que a “escola” pode ajudar a realiza-10?

14) Sua mée/ou responsavel trabalha? Qual sua profissao? (Ou responsavel)

15) Seu pai /ou responsével trabalha? Qual sua profissdo?

16) Vocé possui computador em sua residéncia? Computador: () Sim () Néo
Acesso a internet: () Sim () Nao

17) Vocé possui aparelho de TV em sua residéncia? () Sim () Néao

18) Vocé tem acesso a internet em seu celular? () Sim () Nao

19) Vocé se considera um bom aluno? Por qué?

20) Quantas horas por dia vocé costuma estudar fora da sala de aula?

() menos que 1h. () de 1h a 2h. () de 2h a 3h. () mais que 3h.

21) Quantas horas por dia vocé costuma ficar no computador?
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() menos que 1h. () de 1h a 2h. () de 2h a 3h. () mais que 3h.

22) Seu professor de ciéncias promove atividades no laboratério de ciéncias?: () Sim ( )Nao
23) Seu professor de ciéncias aborda os contetddos de ciéncias utilizando os livros didaticos?
() sempre ( )frequentemente ( )as vezes (') nunca

24) O ensino de ciéncias quando realizado no laboratério de ciéncias é feito seguindo um roteiro
estabelecido para as experimentacfes?

() sempre ( )frequentemente ( )as vezes () nunca

25) O professor de ciéncias utiliza outros recursos didaticos como videos, slides, laboratorio de
ciéncias:

() sempre ( )frequentemente ( )as vezes () nunca

26) Vocé costuma ter atividades com uma abordagem investigativa nas disciplinas em que
estuda?

() sempre ( )frequentemente ( )as vezes () nunca
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APENDICE I11

QUESTIONARIO 2: LEVANTAMENTO FINAL DE DADOS COM OS DISCENTES

Pesquisadora: Marineide Abreu Batista
Orientadora: Profé. Dr2. Mirley Luciene dos Santos

OBJETIVO: Este questionario é parte do trabalho de pesquisa da professora Marineide Abreu
Batista e se destina a coletar dados para sua Dissertacdo, cujo objetivo principal € analise prévia
do projeto “SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA: UMA PROPOSTA PARA O
ENSINO DE CIENCIAS UTILIZANDO A INVESTIGACAO CIENTIFICA NUMA TRILHA
EDUCATIVA”.

Importante: Os dados fornecidos durante a entrevista serdo somente para a pesquisa. Nenhum
dado pessoal seré divulgado. A identidade da pessoa sera codificada e mantida em sigilo.

1) Nome:

2) Série: Turma:

3) Idade:

4) Sexo: () Masculino () Feminino

5) O que vocé achou de ter realizado aula numa trilha educativa sobre interagdes ecoldgicas?

6) Vocé acha que aprendeu mais com a aula num ambiente natural?

7) O que vocé achou de participar de uma aula num ambiente natural a procura de interac6es
ecologicas antes de estudar o que € interacdo ecologica?

8) Quando vocé compara as aulas investigativas que vocé teve sobre interagdo ecoldgica com
aulas mais tradicionais apenas com a utilizacdo do quadro e livro, vocé percebe diferencas
guanto ao ensino? Quais?

9) Ao ser realizado as aulas investigativas sobre as interagdes ecologicas, qual a que vocé achou
mais interessante? Por qué?
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10) Apos a realizagdo de aula numa trilha do Cerrado, observando a biodiversidade e as
interacOes ecoldgicas nesse ambiente, qual o seu sentimento em relagdo ao Cerrado?

11) Ao realizarmos as aulas investigativas sobre interagcdes ecoldgicas o0 que mais marcou VOcé?

12) Escreva aqui um relato sobre as aulas de iniciacdo cientifica, sua conclusdo o que vocé
achou.

13) Este espaco € seu. Faca um desenho sobre as aulas de iniciagéo cientifica e o que significou
para voceé participar delas e o que mudou sua vida.
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APENDICE IV

Amostras de textos produzidos pelos alunos do ensino fundamental de uma unidade
escolar da rede publica em Silvania, GO, previamente a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica

Investigativa sobre interacdes ecoldgicas no Cerrado.

Texto 1:

Texto 2

Texto 3:
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APENDICE V

Texto trabalhado em uma das atividades desenvolvidas na Sequéncia Didéatica
Investigativa (SDI) sobre interacBes ecoldgicas no Cerrado com os alunos do 6° ao 9° ano de
uma turma da disciplina Iniciacdo Cientifica em uma unidade escolar publica no municipio de
Silvéania, GO.

PARASITAS DA PESADA

Vocé pode ndo ver, mas o piolho, a pulga e o carrapato circulam por toda parte.
Os dois primeiros passeiam pelo chdo da sala de casa e se escondem nas roupas de cama. As
pulgas ainda ficam bastante & vontade em meio aos pelos de animais de estimagdo, como
cachorros e gatos. O carrapato, por sua vez, pode viver em vaos de muros e paredes, jardins e
trilhas no meio da mata. Apesar de serem minusculos, esses animais ndo passam despercebidos
e ndo brincam em servico: quando atacam o homem, um dos seus hospedeiros tradicionais,
provocam um bocado de coceira. Para piorar, pulgas e carrapatos podem até transmitir
doencas quando estdo infectados por virus, bactérias e protozoarios (confira outras
informagdes nos quadros distribuidos ao longo desta reportagem). Isso ocorre porque eles
passam todo o tempo se alimentando - e o carddpio ndo é 14 muito variado. Os trés sdo

hematofagos, ou seja, sé se alimentam de sangue, sempre obtido por meio de picadas.

CERQUEIRA, P. Parasitas da Pesada. Disponivel em:
http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/parasitas-piolho-pulga-carrapato-

doencas-prevencao-contagio-503910.shtml. Data do acesso: 04/05/2016.
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APENDICE VI

Amostras de textos produzidos pelos alunos do ensino fundamental de uma unidade
escolar da rede publica em Silvania, GO, ap6s a aplicagdo de uma Sequéncia Didatica

Investigativa sobre interacdes ecoldgicas no Cerrado.

Texto 1:
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Texto 2:

Texto 3:




APENDICE VII

Sequéncia Didatica
Investigativa:
“Interacoes
Ecoldgicas no
Cerrado”

Marineide Abreu Batista

Sequéncia Didatica Investigativa: “Interacées Ecologicas no Cerrado”
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Para proporcionar uma Ciéncia investigativa, dialogica e problematizadora, foi
elaborada uma sequéncia didatica com o tema interacdes ecoldgicas, de modo a conhecer e
identificar as relacdes ecoldgicas presentes no Cerrado.

A organizacdo didatico-metodologica da sequéncia didatica: ““interagdes
ecologicas” foi baseada nos trés momentos pedagdgicos (TMP) de Delizoicov e Angotti (2000)
e estruturada segundo proposto por Giordan et al. (2011). A Sequéncia Didatica Investigativa
construida parte de uma tematica central que perpassa por todas as unidades subsequentes e tem
como objetivo contemplar as dimensdes dialogica e problematizadora do processo educativo.

Buscou-se atrelar na sequéncia didatica aos passos da investigacao cujas finalidades
permitiram ao aluno o desenvolvimento de habilidades de se expressar, elaborar hipéteses,
anotacOes, argumentar a partir de uma problematizacdo inicial, tendo o professor como

mediador.

O “ser professor” encerra uma pratica que ndo pode prescindir da pesquisa, da
reflexdo, da investigagdo. O ato de ensinar pressupde um constante desafio para o
aluno ao encontro com o desconhecido e se da na préatica do professor que se faz
criador, ou seja, sujeito inventivo, que cria, transforma e reinventa o mundo em que
vive (SILVA, 2000, p. 157)

Dessa forma, para melhor organizacdo da sequéncia didatica, as atividades
propostas serdo distribuidas em cinco passos e usando o modelo proposto por Delizoicov e
Angotti (2000) com os trés momentos pedagdgicos.

O primeiro passo sera o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre
interacOes ecoldgicas no Cerrado, que irdo realizar o registro em forma de desenhos e producéo
de textos para avalia-los.

O segundo passo sera percorrer a trilha com os alunos, estimulando-os a observar e
levantar questionamentos sobre as interacdes ecoldgicas encontradas. A investigacao
fundamenta-se na observacdo, levando os alunos a questionar o que, por que e como S&o as
interacOes ecoldgicas. Como exemplo a seguinte pergunta: que tipos de interaces ecoldgicas
encontramos no Cerrado? As plantas do cerrado, mesmo sendo imoéveis e fixas, serd que
interagem com outros organismos?

O terceiro passo serd a busca por informacdes que respondam as questfes levantadas,
como: 0 que sdo interacBes ecoldgicas, os tipos de interagdes ecoldgicas, por que ocorrem
interacOes ecoldgicas, quem se beneficia e quem se prejudica em uma interacdo ecologica. A

pesquisa devera ser realizada em varias fontes diferentes para garantir qualidade ao trabalho.
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O quarto passo serd a interpretacdo das informacdes coletadas pelos alunos. Nesse
momento a orientacdo do professor é de suma importancia, pois os alunos deverdo formular
hipdteses que respondam as perguntas levantadas. Hipdtese € uma resposta possivel de ser
testada e fundamentada para uma pergunta feita.

O quinto passo sera a conclusdo do trabalho, a producdo final das fotografias, dos
videos, dos modelos e dos desenhos, levando a selecdo de informacgdes que permitirdo aos
alunos a producao de texto sobre interac@es ecoldgicas, consistindo na aceitacdo ou rejeicdo da
hipotese. Por meio desse processo, utilizamos os resultados para construir, reforcar ou
questionar determinada teoria.

O primeiro e o segundo passos fazem parte do primeiro momento pedagdgico de
Delizoicov e Angotti (2000), pois colocam a problematizacdo inicial; o terceiro e o quarto
passos fazem parte do segundo momento pedagogico, uma vez que ocorre a organizacao do
conhecimento, e 0 quinto passo corresponde ao terceiro momento pedagogico, sendo que ocorre
a aplicacdo do conhecimento.

A sequéncia didatica foi construida a partir de dez atividades abordando o tema
interacBes ecoldgicas. Para a elaboracdo dos planos de aula investigativos previstos na
sequéncia didatica foram utilizados os pressupostos de Paulo Freire que remete a construcdo de
atividades que estimulem os alunos a se sentirem desafiados por meio da investigacdo. Dessa
forma, a atividade desenvolvida pelo aluno serd um problema instigador, curioso, permitindo o
levantamento de hipdteses como tentativas de respostas as questdes em estudo, desenvolvendo
a capacidade de argumentacdo, observacdo e de escrita, auxiliando na construcdo da
aprendizagem.

As interacdes ecoldgicas sdo relagdes estabelecidas entre os seres vivos de um
determinado local. As interagdes ecoldgicas contidas nos livros didaticos sdo relacbes fora do
universo dos alunos, ndo permitindo que eles compreendam esse mecanismo bioldgico. Um
processo que ocorre em todo e qualquer ambiente, e principalmente do qual o homem faz parte,
fica longe do conhecimento dos alunos da forma como é abordado nos livros.

Sendo assim, a partir da tematica interacdes ecoldgicas, foi elaborada uma sequéncia
didatica centrada de forma que, por meio de propostas investigativas, os alunos desenvolvessem
as habilidades para observar, agir e argumentar a fim de propiciar o conhecimento do tema para
situacOes cotidianas.

A sequéncia didatica foi elaborada e organizada de acordo com o0s objetivos a serem
alcancados, envolvendo atividades planejadas e estruturadas de forma a promover o dialogo e

a aprendizagem.
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Sendo assim, foram propostas atividades que levassem em consideracdo o mundo dos
alunos, seu contexto e conhecimentos sobre as varias dimensdes do cotidiano e da vida em
relacdo ao tema. E é com essa perspectiva, a de promover a investigacdo, levantamento de
hipdteses, analise e interpretacdo de dados e sistematizagdo de conhecimentos que as atividades
foram elaboradas e estimuladas pelo professor e vivenciadas pelos alunos.

O tema utilizado em nossa sequéncia esta relacionado com a Ecologia. Entendida como
a ciéncia que estuda as relagdes dos seres vivos entre si e destes com o meio, a Ecologia deixou
de compreender tais relacdes de modo mecanicista e passou a ter papel importante nas decisdes
mundiais de politicas de conservagdo. A Ecologia deve fazer juizo de valor sobre a natureza,
tendo assim um carater ético, o qual é necessario ser compreendido para que decisdes possam
ser tomadas de maneira critica e coerente.

Dessa forma, as atividades investigativas sobre as interacdes ecoldgicas estdo
disponibilizadas na Proposta deste guia para professores do ensino fundamental como produto
pedagogico final da dissertacdo de mestrado, com atividades a serem reproduzidas para 0s

alunos.

Interacgoes Ecologicas

Aula 1 - O que ja sabemos

Tema: Ecologia e interacdes ecologicas
Tempo previsto: 100 minutos
Problematizacéo: O que séo interacdes ecoldgicas?
Objetivos especificos: Diagnosticar os conhecimentos dos alunos sobre interacdes ecoldgicas
no Cerrado. Conceituar Ecologia; entender o significado de interacdo; formular o conceito de
interacéo ecologica.
Conteudo: Interacdes ecoldgicas
Metodologia: Apresentar aos alunos o tema que sera trabalhado a partir do momento:
interacdes ecologicas.

Primeiramente relembrar junto aos alunos: o que é Ecologia? Instigar os alunos a
responderem. Depois acrescentar:

A palavra Ecologia bem de duas palavras gregas: oikos, que significa casa e
logos, que quer dizer estudo. E, portanto, o estudo da casa dos seres vivos, ou
seja, o estudo do ambiente, uma vez que o termo ambiente inclui 0s seres vivos
e tudo que os rodeia: o solo, a gua e o ar. (CLEFFI, 1985)
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Depois questiona-los, o que é interacdo? sf. Acao que se exerce mutuamente entre
duas ou mais coisas, ou duas ou mais pessoas, etc. Fonte: Dicionério Aurélio.

Logo em seguida juntar os dois substantivos “interacfes ecologicas” e questiona-
los, entdo 0 que vem a ser interagdes ecologicas?

S8o as relacOes estabelecidas entre os seres vivos. Seres vivos associam-se
com outros de mesma espécie ou de espécie diferente para obter alimento,
protecao, transporte e reproduzir. (Fonte:
http://oikoslokos.blogspot.com.br/2013/04/as-interacoes-ecologicas.html)

Qual é o tipo de vegetacdo (bioma) do nosso estado, do nosso municipio? Cerrado.
Quais as interacOes ecoldgicas podemos encontrar no Cerrado?
Assim, pedir aos alunos para produzir um texto descrevendo-as e/ou desenhos que

as ilustrem.

Reproduzir para os alunos


http://oikoslokos.blogspot.com.br/2013/04/as-interacoes-ecologicas.html

Vamos relembrar:

O que € Ecologia?
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O que € interacdo?

Entdo, o que vem a ser interacdes ecoldgicas?

Qual é o tipo de vegetacdo (Bioma) do nosso estado, do nosso municipio?

Serd que tipos de interacdes ecoldgicas podemos encontrar no Cerrado?

Produza um texto sobre as interagGes ecoldgicas

Faca um desenho que ilustre uma interacdo ecoldgica.




128

Objetivos especificos: Observar interagdes ecoldgicas percorrendo uma trilha educativa e
levantar questionamentos sobre as interacdes ecoldgicas encontradas. Observar a diferenca
entre fitofisionomias do Cerrado.

Conteado: Interacdes ecologicas; Trilha ecoldgica; Fitofisionomias do Cerrado.
Metodologia: Percorrer um ambiente natural, pode ser uma praga, uma trilha com os alunos,
estimulando-os a observar e levantar questionamentos sobre as interacdes ecoldgicas
encontradas. A investigacdo fundamenta-se na observacdo. Dividir os alunos em pequenos
grupos, assim fica mais facil guiar as observacdes dos alunos ao longo do caminho, levando-os
a questionar o que, por que acontecem e como sdo as interacfes ecolégicas. Como exemplo a
seguinte pergunta: quais interacdes ecoldgicas encontramos no Cerrado? As plantas do Cerrado,
mesmo sendo imAveis e fixas, interagem com outros organismos? Os alunos devem tirar fotos,
fazer filmagens e registrar as interacdes ecologicas encontradas e coletar material para posterior

analise.

Aula 3 — Filmes: Formiguinhas e Madagascar

Tema: Relacdo intraespecifica e interespecifica e relacdo harménica e desarménica

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacéo: Que tipo de interacdo ecoldgica encontramos em um formigueiro? Que tipo
de interacdo ecoldgica ocorre entre um ledo e uma zebra?

Obijetivos especificos: Formular conceitos de relagdo intraespecifica e interespecifica e relacéo
harménica e desarmonica.

Conteudo: Relacdo intraespecifica e interespecifica; Relacdo harménica e desarmonica.
Metodologia:

Mostrar trechos do filme: Formiguinhas - 00:00 a 05min. (Anexo I)

Logo apds questionar os alunos: nessas imagens aparece alguma interacdo ecologica? Entre
quais individuos? S&o individuos da mesma espécie? Entdo, é uma relagdo intraespecifica ou
interespecifica? Quem se beneficia e quem se prejudica nessa relacdo? Entdo, se todos se
beneficiam, posso dizer que é uma relagdo harménica ou desarménica? Entéo, vamos formular

0s conceitos: relagdo intraespecifica e relagdo harmonica.

Mostrar trechos do filme: Madagascar - 1h01min a 1h05min. (Anexo I)
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Logo apds, questionar os alunos: nessas imagens aparecem alguma interacéo ecologica? Entre
quais individuos? Séao individuos da mesma espécie? Entdo é uma relacdo intraespecifica ou
interespecifica? Quem se beneficia e quem se prejudica nessa relacdo? Entdo, se um se beneficia
e outro é prejudicado, posso dizer que é uma relagdo harmonica ou desarmdnica? Entdo, vamos

formular os conceitos: relacdo interespecifica e relagcdo desarmonica.

Aula 4 — Identificando as interacdes presentes no texto

Tema: Tipos de interacOes ecoldgicas

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacéo: Que tipos de interacGes ecoldgicas encontramos nos textos?

Objetivo especifico: Interpretar as informacdes presentes nos textos; Identificar os tipos de
interacOes ecologicas.

Conteudo: Interacdes ecoldgicas: parasitismo, inquilinismo, sociedade e canibalismo.
Metodologia: Os alunos divididos em grupos, cada grupo recebera um texto e respondera as

guestbes em anexo ao texto.

Reproduzir para os alunos
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Texto 1 - Parasitas da pesada

Vocé pode ndo ver, mas o piolho, a pulga e o carrapato circulam por toda parte. Os dois
primeiros passeiam pelo chdo da sala de casa e se escondem nas roupas de cama. As pulgas
ainda ficam bastante a vontade em meio aos pelos de animais de estimagdo, como cachorros e
gatos. O carrapato, por sua vez, pode viver em vdos de muros e paredes, jardins e trilhas no
meio da mata. Apesar de serem mindsculos, esses animais ndo passam despercebidos e néo
brincam em servi¢o: quando atacam 0 homem, um dos seus hospedeiros tradicionais, provocam
um bocado de coceira. Para piorar, pulgas e carrapatos podem até transmitir doengas quando
estdo infectados por virus, bactérias e protozoarios (confira outras informacgdes nos quadros
distribuidos ao longo desta reportagem). Isso ocorre porque eles passam todo o tempo se
alimentando - e o cardapio ndo é la muito variado. Os trés sdo hemat6fagos, ou seja, s6 se
alimentam de sangue, sempre obtido por meio de picadas.

Disponivel em: http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/parasitas-piolho-pulga-carrapato-
doencas-prevencao-contagio-503910.shtml Data do acesso: 04/05/2016.

Que tipo interacdo ecoldgica é descrita no texto?

E uma interacdo intraespecifica ou interespecifica? Justifique a sua resposta.

E uma interacdo harménica ou desarmdnica? Justifique a sua resposta.

Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de interacdo ecoldgica descrita no texto? Se sim,
qual?

Texto 2 - As inquilinas

A grande familia orquidacea é subdividida em cerca de 1800 géneros, cada um com uma
centena de especies, sendo que se acredita hoje, que estas podem chegar ao nimero de 35.000,
espalhadas por todo 0 mundo. Essa familia & provavelmente a maior flora do planeta.

Plantas cheias de segredos, mas quem desvenda 0s seus costumes € presenteado com uma
grande e, dependendo da espécie, vasta floracdo. Seu nome € antigo e vem do grego -Orchidion-
que significa “pequenos testiculos”. Diz a lenda que, sendo as orquideas da antiga Grécia de
ambito terrestre, algumas espécies possuem as suas raizes em forma de dois tubérculos


http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/parasitas-piolho-pulga-carrapato-doencas-prevencao-contagio-503910.shtml
http://revistaescola.abril.com.br/ciencias/pratica-pedagogica/parasitas-piolho-pulga-carrapato-doencas-prevencao-contagio-503910.shtml
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paralelos, o que imita testiculo humano e estas espécies eram usadas como chés, acreditando-
se que 0 mesmo era afrodisiaco.

De acordo com o lugar de origem, as orquideas sdo classificadas como epifitas, terrestres ou
rupicolas. As epifitas sdo em maior nimero entre as orquidaceas. Estas vivem grudadas em
troncos de arvores, mas ndo sdo parasitas, realizam a fotossintese a partir de nutrientes
absorvidos do ar e da chuva. Através da fotossintese elas transformam gas carbonico em
carboidratos e oxigénio, com a intervencdo da luz e da clorofila. Alimenta-se também pelas
raizes, absorvendo agua e sais minerais, armazenam detritos vegetais, poeiras carregadas pelo
0 vento, insetos em decomposic¢éo, de onde sdo tirados estes sais minerais necessarios.

As orquideas cultivadas em casa precisam ficar em ambientes protegidos, que lembre o seu
natural, nestes em caso de epifitas, elas se agarram a arvores para alterar os periodos em que
recebem luz e sombra, conforme o movimento do sol e das folhas das hospedeiras, cujas copas
funcionam ainda como quebra-vento. Importante: a maioria das orquideas ndo tolera exposi¢do
direta ao sol.

Disponivel em: http://www.sodmg.com.br/sobre-as-orquideas/as-orquideas.html Data de acesso: 04/05/2016.

Que tipo interacdo ecologica € descrita no texto?

E uma interacao intraespecifica ou interespecifica? Justifique a sua resposta.

E uma interacdo harménica ou desarmdnica? Justifique a sua resposta.

Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de interacdo ecologica descrita no texto? Se sim
qual?

Texto 3 - Sociedade das abelhas

As abelhas sdo insetos polinizadores que produzem mel, um alimento muito importante para a
humanidade. Esses animais invertebrados vivem em sociedades bem organizadas, que podem
abrigar de 50 a 100 mil individuos, e onde podemos encontrar as abelhas operarias, 0 zangéo e

a rainha.


http://www.sodmg.com.br/sobre-as-orquideas/as-orquideas.html
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As abelhas operérias sdo fémeas estéreis, ou seja, ndo tém a capacidade de se reproduzir. Elas
sdo as Unicas abelhas da sociedade que possuem aparelho bucal e patas especializadas na
colheita de pélen e, por esse motivo, sdo as Unicas que trabalham, colhendo polen e néctar das
flores, alimentando as larvas, produzindo favos de cera e de mel, limpando e guardando a
colmeia etc. As abelhas operarias jovens possuem glandulas que produzem a geleia real,
alimento que sera oferecido a todas as larvas assim que sairem dos ovos.

E interessante lembrar que a geleia real é oferecida a todas as larvas que saem dos ovos,
inclusive os zangdes. Depois de alguns dias de vida, as larvas que irdo se tornar operarias e
zangdes passam a ser alimentadas com mel e pdlen, enquanto as larvas que irdo se tornar em
rainhas continuam sendo alimentadas com geleia real.

Os zangdes sdo os Unicos machos da colmeia, e eles tém a funcdo de fecundar a rainha. Os
zang0Oes ndo possuem ferrdo e nem estruturas que Ihes permitem trabalhar. Apos a fecundacao
da rainha os zangdes morrem.

As abelhas rainhas sdo fémeas férteis, e a sua fungdo é ser fecundada pelos zangbes dando
origem a todos os individuos da colmeia. As abelhas rainhas podem viver até dez anos, e tém a
capacidade de colocar até mil ovos em apenas um dia.

As abelhas sdo insetos que produzem uma substancia quimica chamada de feroménio. O
feroménio funciona como um tipo de comunicagdo, ndo sé entre as abelhas, mas também entre
outros insetos, como as formigas, 0s cupins etc. Através do feromdnio as abelhas sdo capazes
de emitir sinais de alarme, localizar um alimento, reconhecer os outros membros da sociedade,

identificar estranhos entre outras funcdes.

Por Paula Louredo - Graduada em Biologia

Disponivel: http://escolakids.uol.com.br/sociedade-das-abelhas.htm Data de acesso: 04/05/2016.
Que tipo interacéo ecologica € descrita no texto?

E uma interac&o intraespecifica ou interespecifica? Justifique a sua resposta.

E uma interacdo harmdnica ou desarménica? Justifique a sua resposta.
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Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de interacdo ecoldgica descrita no texto? Se sim,

qual?

Texto 4 - Aranhas machos permitem canibalismo das fémeas em favor dos seus filhotes
Todos ja ouviram falar do canibalismo (e feminismo) das aranhas, que matam e comem 0s
machos apos o ato sexual.

Agora, segundo uma nova pesquisa, esse costume pode ser saudavel para os “bebés”.
Pesquisadores descobriram que a aranha-vespa macho faz um sacrificio evolutivo: da sua vida
pela saude de sua prole.

O canibalismo sexual é o ato de comer o parceiro depois do sexo. Na espécie Argiope
bruennichi, a fémea tenta agarrar o macho no inicio do acasalamento para que ela possa comé-
lo durante o sexo.

Em laboratorio, apenas cerca de 30% dos machos sobreviveram a seu primeiro acasalamento.
Quando eles deixam as fémeas “roé-los”, os machos prolongam o ato sexual, aumentando a
probabilidade de inseminar suas parceiras.

Dos sobreviventes, metade procura uma segunda parceira, enquanto 0s outros tentam
novamente com a mesma fémea. Devido a anatomia do macho, duas copulas é seu limite.
“Duas hipdteses principais explicam a evolugdo do canibalismo sexual”, disse o pesquisador
Klaas Welke. “Os machos podem se oferecer para ter acesso a oportunidades de acasalamento
e para prolongar a sua duracdo de acasalamento, ou poderia ser um investimento paterno em
seus proprios filhos, fornecendo nutrientes as fémeas”.

No caso da aranha-vespa, 0s machos tendem a ser muito menores que as fémeas; nessa espécie,
eles tém apenas um décimo do peso delas, e 0s pesquisadores ndo tinham certeza de quanto
beneficio nutricional as fémeas poderiam ganhar com tais parceiros insignificantes.

Para ver se comer seus companheiros dava as aranhas fémeas uma vantagem nutricional, 0s
pesquisadores dividiram as fémeas em trés grupos, permitindo que elas acasalassem com um
macho, dois ou trés.

Metade de cada grupo de fémeas também foi autorizada a comer 0s seus companheiros,
enquanto nos outros casos, os pesquisadores “salvaram” os machos.

Em seguida, eles analisaram os ovos de cada fémea e a prole resultante. Eles contaram e
pesaram 0s 0vos, e monitoraram quantos filhotes sobreviveram em cendrios simulados de clima

frio e fome.
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Os pesquisadores achavam que o bonus nutricional do canibalismo do companheiro teria um
impacto sobre as fémeas. Isso ndo aconteceu. O que aconteceu, no entanto, foi que o
canibalismo levou a uma prole mais saudavel, que sobreviveu mais e teve ovos maiores.

“Nossas descobertas sugerem um investimento paternal dos machos em seus descendentes”,
disse Welke. “O canibalismo sexual pode aumentar o sucesso reprodutivo masculino e pode ser
muito benéfico em uma espécie com um seguro de paternidade alta e uma baixa taxa de

poliandria, como na Argiope bruennichi”.

Disponivel em: http://hypescience.com/aranhas-machos-permitem-canibalismo-das-femeas-em-favor-de-seus-
filhotes/ Data de acesso: 04/05/2016

Que tipo interacdo ecologica é descrita no texto?

E uma interacao intraespecifica ou interespecifica? Justifique a sua resposta.

E uma interacdo harménica ou desarmdnica? Justifique a sua resposta.

Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de interacdo ecoldgica descrita no texto? Se sim,

qual?
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Aula 5 — Identificando as interacgdes presentes nas imagens

Tema: Tipos de interacdes ecoldgicas

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacao: Quais os tipos de interacdes ecoldgicas encontrados nas imagens?
Objetivo especifico: Interpretar as informagdes presentes nas figuras; Identificar os tipos de
interacdes ecologicas.

Conteddo: InteracBes ecologicas: predacdo, competicdo, mutualismo (liquens),
protocooperacao (polinizacéo).

Metodologia: Os alunos séo divididos em grupos para conseguir trabalhar dentro do tempo
previsto quatro tipos de interac6es ecologicas. Cada grupo recebe uma imagem e responde as
questdes correspondentes.

Reproduzir para os alunos



Imagem 1

Que tipo interacdo ecoldgica aparece na figura?
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E uma interacdo intraespecifica ou interespecifica? Justifique a sua resposta.

E uma interacdo harménica ou desarmdnica? Justifique a sua resposta.

Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de interac&o ecoldgica igual da imagem?
Descreva.

Trace o caminho da abelha para encontrar a flor e realizar a polinizagédo
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Imagem 2

Que tipo interacdo ecoldgica aparece nas imagens?

E uma interac&o intraespecifica ou interespecifica? Justifique a sua resposta.

E uma interacdo harmdnica ou desarménica? Justifique a sua resposta.

Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de interacdo ecoldgica igual da imagem?
Descreva.
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Imagem 3

Que tipo interacdo ecoldgica aparece nas imagens?

E uma interacao intraespecifica ou interespecifica? Justifique a sua resposta.

E uma interacdo harménica ou desarmdnica? Justifique a sua resposta.

Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de interacdo ecoldgica igual da imagem?
Descreva.
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Imagem 4

Que tipo interacdo ecoldgica aparece nas imagens?

E uma interacdo intraespecifica ou interespecifica? Justifique a sua resposta.

E uma interacdo harménica ou desarmdnica? Justifique a sua resposta.

Percorrendo a trilha encontramos algum tipo de interacdo ecoldgica igual da imagem?
Descreva.
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Caca-palavras: Interaces Ecoldgicas
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Aula 6 — O que encontramos na trilha

Tema: Reconhecendo as interacfes ecoldgicas presentes na trilha

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacao: Quais tipos de interaces ecoldgicas encontradas ao percorrer a trilha?
Objetivo especifico: Proporcionar aos alunos o levantamento de hipdteses sobre os tipos de
interacdes ecoldgicas encontradas ao percorrer a trilha;

Conteado: Interacdes ecoldgicas

Metodologia: Projetar imagens (fotos e videos) capturadas durante o percurso na trilha
educativa, imagens feitas pelos proprios alunos e perguntar para a turma a cada imagem: por
que foi feita essa foto? Tem alguma interacdo ecologica na imagem? Se tem, qual tipo de
interacdo ecoldgica? Fazer anotacdes das hipoteses levantadas de cada imagem projetada, o

autor da foto deve ser o ultimo a falar da foto, para que a turma interprete a interacdo fotografa.

Aula 7 — Testando as hipoteses

Tema: Analise do material coletado

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacéo: Quais interacdes ecoldgicas encontramos na trilha?

Objetivos especificos: Analisar o material coletado; fazer comparagdes entre o material
coletado e o material encontrado na internet; concluir que tipo de interacdo ecoldgica ocorre
em cada caso.

Conteudo: Interacdes ecoldgicas

Metodologia: Com as hipdteses ja formuladas, analisar o material coletado na trilha, utilizando
lupas para a observacao do material e pesquisar na internet e fazer comparagdes para descobrir
que tipo de interacdo ecologica ocorre em cada caso.

Reproduzir material para os alunos
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Cruzadinha
1. O que séo as relagOes estabelecidas entre os seres vivos?
2. Qual é o nome da interacdo ecoldgica quando um individuo de uma espécie mata e se
alimenta de um individuo da mesma espécie?
3. Qual é arelacdo em que a espécie vive sobre ou no interior de uma espécie hospedeira sem
prejudica-la?

Quando os individuos lutam pelo mesmo espaco?

Qual é a relacdo entre um consumidor e um produtor?

4
5

6. Qual é arelacdo em que ambos se beneficiam?

7. Qual é o nome da relagdo entre individuos da mesma espécie?

8. Qual é o nome da relacdo entre individuos de espécies diferentes?

9. Qual a relacdo em que duas espéecies possam ser beneficiadas e viverem de modo
independente?

10. Qual € o nome da relagdo em que um individuo mata e se alimenta do individuo de outra
especie?

11. Qual o nome da relacdo em que ha beneficio para as espécies envolvidas; porém, existe

uma dependéncia matua?
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1
2
3
4
5
6
7 -
*
10
9 *
11
8
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Aula 8 — Elaborando produto final

Tema: Exposicdo das interacdes ecoldgicas

Tempo previsto: 100 minutos

Problematizacdo: Como expor o que eu aprendi sobre interagdes ecoldgicas?

Objetivo especifico: Elaborar material para ser exposto sobre as interacdes ecoldgicas.
Conteado: Interacdes ecoldgicas

Metodologia: Cada grupo elaborara o seu produto final:

Fotografias — Selecionar as fotos, identificar as interagdes ecoldgicas, imprimir as fotos,
catalogar as fotos e organizar a exposicao das fotos.

Video — Fazer a selecdo das imagens; montar e editar o video.

Desenhos e pintura — Confeccionar os desenhos e pinturas sobre as interacdes ecologicas.

Modelagem — Confeccionar os modelos sobre as interacdes ecoldgicas.

Aula 9 — Sistematizacao e socializacao

Tema: Exposicdo das interacdes ecoldgicas

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacdo: O que eu aprendi sobre interacdes ecoldgicas?

Objetivo especifico: Expor material produzido sobre as interacdes ecoldgicas.

Conteudo: Interacdes ecoldgicas

Metodologia: Um representante de cada grupo expora o seu produto final para toda a
comunidade escolar: fotografias; video; desenhos e pintura e modelagem.

Aula 10 — Auto avaliacéo

Tema: Avaliacdo

Tempo previsto: 50 minutos

Problematizacéo: O que eu aprendi sobre interacdes ecologicas?

Objetivo especifico: Avaliar os conhecimentos adquiridos e ampliados sobre interacfes
ecologicas por cada aluno.

Conteudo: Interacdes ecoldgicas

Metodologia: Apos a realizacdo de todas as aulas explorando o assunto interacdes ecologicas,
pedir a turma inteira que os alunos individualmente produzam texto e desenhos que ilustrem as

interacdes aprendidas.

Reproduzir material para os alunos
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Apos varias aulas estudando interagdes ecoldgicas produza um texto demostrando o0s seus

conhecimentos adquiridos.

Faca um desenho que ilustre uma interacdo ecoldgica.
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Anexo |

Formiguinhas é uma animagcdo langada nos EUA em 1998, com o roteiro de Todd Alcoot, Chris
Witz e Paul Wetz, direcdo de Eric Darnell e Tim Johnson. No elenco de vozes grandes estrelas
como, Sharon Stone, Woody Allen, Gene Hackman, Jennifer Lopes, Christopher Walken, Anne
Bancroft, Dan Akroyd e Paul Mazursky. Sinopse: A formiguinha Z apenas um operério, que
sonha roubar o coracdo da princesa Bala. Para isso, convence seu amigo soldado a trocar de
lugar com ele, o que faz com que tenha que enfrentar o impiedoso General Mandibula, que

planeja uma grande ofensiva contra o formigueiro.

Madagascar € um filme de animacdo computadorizada norte-americano lancado em 2005. O
filme teve tanto sucesso que acabou gerando duas sequéncias: Madagascar: Escape 2 Africa e
Madagascar 3: Europe's Most Wanted. Foi dirigido por Eric Darnell e Tom McGrath, e
produzido pela DreamWorks Animation SKG. Sinopse: O ledo Alex (Ben Stiller) é a grande
atracdo do zooldgico do Central Park, em Nova York. Ele e seus melhores amigos, a zebra
Marty (Chris Rock), a girafa Melman (David Schwimmer) e a hipop6tamo Gloria (Jada Pinkett
Smith), sempre passaram a vida em cativeiro e desconhecem o que é morar na selva. Curioso
em saber 0 que ha por trds dos muros do zoo, Marty decide fugir e explorar o mundo. Ao
perceberem, Alex, Gloria e Melman decidem partir a sua procura. O trio encontra Marty na
estacdo Grand Central do metrd, mas antes que consigam voltar para casa sao atingidos por
dardos tranquilizantes e capturados. Embarcados em um navio rumo & Africa, eles acabam na

ilha de Madagascar, onde precisam encontrar meios de sobrevivéncia em uma selva verdadeira.
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