UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
CAMPUS MORRINHOS
MESTRADO EM AMBIENTE E SOCIEDADE

MANEJO, EXTRATIVISMO, MORFOMETRIA E ASPECTOS EDAFICOS
RELACIONADOS AO BURITI (Mauritia flexuosa L. f. (Arecaceae)) EM VEREDAS
DO CERRADO DO SUL GOIANO

Renata de Lima Paixao Serpa

MORRINHOS-GO
OUTUBRO/ 2016



RENATA DE LIMA PAIXAO SERPA

MANEJO, EXTRATIVISMO, MORFOMETRIA E ASPECTOS EDAFICOS
RELACIONADOS AO BURITI (Mauritia flexuosa L. f. (Arecaceae)) EM VEREDAS
DO CERRADO DO SUL GOIANO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Po6s- Graduacao
em Ambiente e Sociedade da Universidade Estadual de
Goias, Campus Morrinhos, como requisito parcial a
obtencdo de titulo de Mestre em Ambiente e Sociedade.

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Isa Lucia de Morais Resende

Co-orientador: Prof. Dr. Marcos Antonio Pesquero

MORRINHOS-GO
SETEMBRO/ 2016



Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicacéo (CIP)

S481m

Serpa, Renata de Lima Paixdo

Manejo, extrativismo, morfometria e aspectos edéaficos relacionados
ao buriti (Mauritia flexuosa L. f. (Arecaceae)) em veredas do cerrado do
sul goiano. / Renata de Lima Paix&o Serpa. — Morrinhos: [s.n.], 2016.

110 f.: il

Orientadora: Prof.2 Dr.2 Isa Lucia de Morais Resende.

Dissertagdo (Mestrado em Ambiente e Sociedade) — Universidade
Estadual de Goias, 2016.
Inclui bibliografia.

1. Solo. 2. Antropizacdo. 3. Produtividade. 4. Areas Umidas. |.
Resende, Isa Lucia de Morais. Il. Universidade Estadual de Goiéas. IlI.
Titulo.

CDU: 631.4(817.3)

Bibliotecaria Responsavel: Janaina Cunha da Silva CRB/1 - 2902




RENATA DE LIMA PAIXAO SERPA

MANEJO, EXTRATIVISMO, MORFOMETRIA E ASPECTOS EDAFICOS
RELACIONADOS AO BURITI (Mauritia flexuosa L. f.(Arecaceae)) EM VEREDAS DO
CERRADO DO SUL GOIANO

Dissertacdo apresentada ao Programa de PoOs- Graduacao
em Ambiente e Sociedade da Universidade Estadual de
Goias, Campus Morrinhos, como requisito parcial a
obtencdo de titulo de Mestre em Ambiente e Sociedade.

BANCA EXAMINADORA:

Prof.2 Dr.2 Isa Lucia de Morais Resende

Orientadora

Prof. Dr. Marcos Antbnio Pesquero

Co-orientador

Prof. Dr. André Rodrigues Terra do Nascimento

Morrinhos, 12 de agosto de 2016.



Senhor Séo Bento,

Agua benta,

Jesus Cristo no altar,
Bicho mal abaixa a cabeca,

E deixa os filhos de Deus passar.



Dedico aos meus pais, que sempre
incentivaram a busca incessante  ao
conhecimento;

A0 meu esposo, pelo companheirismo;

A Isa, pela confianca e amizade.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por ter permitido a realizacdo deste trabalho, dando forga, coragem,
protecao e saude;

Ao0s meus pais, Euripedes e Lucimar, por me darem a vida e muito amor, incentivarem-me a
conquistar meus objetivos, pela compreensdo das auséncias;

Ao meu esposo, Dieicson, sempre apoiando e até ajudando no campo também. Como
agradecé-lo? Foram tantas demonstragcdes de companheirismo, compreensao e incentivo para
que eu pudesse perseverar nos meus sonhos. Muito obrigada!

A Isa, orientadora extremamente determinada, dedicada, competente, gentil, enfim, faltam
adjetivos para caracteriza-la. Obrigada pela dedicagdo, paciéncia, confianca, incentivo e
amizade. Como me fez crescer, superar desafios, agradeco-a e admiro muito!

Ao professor Marcos Antonio Pesquero, pela gentileza e grandeza em seus ensinamentos,
muito obrigada!

Aos professores do programa de mestrado, obrigada pelos ensinamentos;

Professores André Luiz Caes e Raoni Guedes, obrigada pelas contribuicdes!

Ao professor André Terra pela parceria e colaboracao.

A Fundagio de Amparo a Pesquisa em Goias (FAPEG) pela bolsa de estudos concedida;

Aos colegas do curso, em especial a Cristielly, obrigada pelas palavras de carinho, zelo e
apoio.

A Aline Bezerra, pessoa maravilhosa, companheira de coleta!

A todas as outras pessoas que colaboraram direta e indiretamente, minha imensa gratidéo!

A CELG (Companhia Energética de Goiés) de Quirindpolis e Goiatuba pelo empréstimo da
escada para a coleta dos cachos de frutos do buriti.

Aos meus familiares, pelo desejo de objetivos alcangados.



RESUMO

As veredas sdo savanas umidas, presentes no dominio fitogeografico do Cerrado, formadas
por dois estratos: um herbaceo e sub-arbustivo continuo, que ocupa a maior parte da area, e
outro arboreo-arbustivo com abundancia de individuos de M. flexuosa distribuidos de forma
esparsa. Além da expressiva contribuicdo ambiental, o buriti apresenta potencialidades e
possibilidades socioecondmicas bastante promissoras, as quais precisam ser valoradas no pais.
Neste contexto, este trabalho objetivou: a) fazer uma anélise referente aos aspectos sociais e
econdmicos do extrativismo de M. flexuosa L. f., tendo em vista destacar a diversidade de
usos e sua importancia como suporte ambiental e na valorizacdo dos saberes locais, além da
importancia econdmica para as comunidades tradicionais; b) apresentar uma abordagem sobre
0 extrativismo e 0 manejo sustentavel do buriti, evidenciando esta palmeira como importante
fonte de recurso para o desenvolvimento cultural e econdmico nas regides do Cerrado; c)
analisar o contexto quanto ao uso e ocupacao do Cerrado, tendo como principal motivacao a
constatacdo da perda e alteracdo de areas Umidas, com énfase no ambiente de veredas e
apontar algumas estratégias de acbes conservacionistas; d) avaliar as caracteristicas
biométricas de cachos, frutos maduros e sementes, bem como comparar 0 comportamento dos
dados, de acordo com a zona de localizacdo da espécie nas veredas do Cerrado do sul de
Goias e e) analisar os solos de veredas do Cerrado sul goiano e verificar se ha relagdo entre os
fatores edaficos e a producdo dos frutos de M. flexuosa. O estudo foi desenvolvido em cinco
veredas antropizadas, localizadas no Sul de Goias. Para a caracterizacdo morfométrica de
frutos e sementes, foram coletados quinze cachos de buriti, sendo trés em cada vereda (um em
cada zona- borda, meio e fundo). Para cada cacho foram retirados aleatoriamente 50 frutos
para serem avaliados, totalizando 750 frutos. O comprimento (em sentido longitudinal) e a
espessura (em sentido transversal) dos frutos, bem como das sementes, foram determinados
com paquimetro manual. Foram verificados, individualmente, com balanga analitica digital, o
peso dos frutos, da polpa, da casca, das sementes e do endocarpo. Para a analise dos solos, foi
coletada uma amostra composta de 0,0 a 0,2 m de profundidade em cada zona de todas as
veredas estudadas. As analises foram realizadas em laboratério e, posteriormente, 0s
resultados foram correlacionados as caracteristicas edaficas a produtividade de buritis nessas
areas. Por meio de testes estatisticos verificou-se que ndo ha uniformidade das variaveis
morfométricas dos frutos e sementes nas areas, constatada pela alta variagdo das medidas
analisadas. Verificou-se que o solo do fundo das veredas é menos similar aos das outras zonas

e que as veredas possuem caracteristicas edaficas (a matéria organica, o potassio, o fosforo)



especificas, as quais diferenciam uma area da outra. Dentre os elementos fisicos e quimicos
que apresentam correlacdo com a produtividade de frutos estdo a matéria orgénica, o Fe, a
CTC, osilte, aareia, o Cue o Zn.

Palavras-chave: Antropizacao; Produtividade; Areas imidas; Solo.

ABSTRACT

The veredas are wet savannas present in phytogeographical domain of the Cerrado biome,
formed by two strata: herbaceous and continuous sub-shrub, which occupies most part of the
area, and other tree and shrub with plenty of M. flexuosa individuals distributed in a scattered
way. Besides the significant environmental contribution, the buriti tree has potential and very
promising socio-economic opportunities, which have to be valued in the country. In this
context, this study aimed to: a) make an analysis related to social and economic aspects of
extraction of M. flexuosa L. f., in order to highlight the diversity of uses and its importance as
an environmental support and appreciation of local knowledge, as well as economic
importance for traditional communities ; b) present an approach to the extraction and
sustainable management of the buriti tree, showing this palm as an important source of
resource for the cultural and economic development in the regions of the Cerrado; c) to
analyze the context for the use and occupation of the Cerrado, the main motivation of a loss
and alteration of wetlands, with emphasis on the environment paths and highlighting a few
strategies for conservation initiatives; d) evaluate the biometric characteristics of grapes, ripe
and seeds fruits and compare the behavior of the data, according to the kind of location zone
in the southern Cerrado veredas of the State of Goias e) analyze the vereadas soils of Goias
south Cerrado and verify if there is a relationship between soil factors and the production of
the fruits of M. flexuosa. The study was conducted in five anthropic veredas, sited in southern
Goiéas. For the morphometric characterization of fruits and seeds were collected fifteen Buriti
bunches, three in each vereda (one in the edge zone, middle and bottom). For each bunch
were randomly taken 50 fruits to be evaluated, totaling 750 fruits. The length (in longitudinal
direction) and the thickness (in cross direction) of fruits, and seeds were determined with
manual caliper. Were checked individually with digital analytical scale, the weight of fruit,
pulp, bark, seeds and cored. For the soil analysis, a sample of 0.0 to 0.2 m depth in each area
of all veredas studied was collected.The analyzes were performed in the laboratory and then
the results were correlated from the edaphic characteristics to buritis productivity in these
areas. Through statistical tests it was found that no uniformity exists of morphometric

variables fruit and seeds in the areas seen by the high variation of the measures analyzed. It



was found that the bottom of veredas soil is less similar to the other areas and that the
veredas own edaphic characteristics (organic matter, potassium, phosphorus) specific, which
distinguish one area from another. Among the physical and chemical elements that correlate
with fruit yield are organic matter, Fe, CTC, silt, sand, Cu and Zn.

Keywords: Human disturbance; Productivity; wetlands; Ground.
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APRESENTACAO

As veredas sdo savanas umidas, presentes no dominio fitogeografico do Cerrado,
formadas por dois estratos: um herbaceo e subarbustivo continuo, que ocupa a maior parte da
area, e outro arboreo-arbustivo com abundancia de individuos de Mauritia flexuosa L. f.
distribuidos de forma esparsa (RIBEIRO; WALTER, 2008). Além da diversidade vegetal, a
vegetacdo das veredas assegura a manutencdo das nascentes e da qualidade da agua dos
cursos d’agua em formacdo (ARAUJO et al., 2002). Sua vegetagido ¢ usada como abrigo,
fonte de alimento e local de reproducdo para a fauna aquatica e terrestre de fitofisionomias
adjacentes e apresenta microambientes nos quais ocorrem interacdes planta-animal pouco
conhecidas (RESENDE, CHAVES; R1ZZ0, 2013).

Nas veredas distinguem-se trés zonas de acordo com a declividade e a drenagem do
solo: borda, local de solo mais seco; meio, com o solo medianamente Umido e fundo, local
saturado com agua. Estas zonas interferem na ocorréncia e distribuicdo das comunidades
(OLIVEIRA ; ARAUJO; BARBOSA, 2009; MUNHOZ ; EUGENIO; OLIVEIRA, 2011). Os
solos presentes nas veredas sdo 0s Gleissolos Haplicos ou Melanicos, frequentemente turfosos
(BRANDAO; CARVALHO; BARUQUI, 1991), e em toda a extens&o o lencol freético aflora
ou esta muito proximo da superficie. Estes ambientes sdo, portanto, areas de nascentes muito
suscetiveis de se degradarem sob intervencdo humana predatdria (GUIMARAES ; ARAUJO;
CORREA, 2002). Mas, embora protegidas por lei, com a ocupacio do Cerrado, as veredas
estdo sujeitas a alteracGes de natureza antropica (R1ZZO; PEIXOTO, 1973), que em alguns
casos tornam-se irreversiveis, devido principalmente a sua baixa capacidade de regeneracao
(CARVALHO, 1991).

Diante desta realidade, faz-se necessario ampliar as pesquisas em areas de veredas,
objetivando diagnosticar estes ecossistemas de forma dindmica e multidisciplinar, para que se
possa compreender 0s aspectos que as caracterizam, bem como subsidiar medidas mitigadoras
para sanar 0s impactos ambientais comumente presentes nestas fitofisionomias (RESENDE;
CHAVES, RIZzZO, 2013). Na tentativa de alcancar a sustentabilidade do uso da
biodiversidade no Cerrado ¢é essencial entender como 0s processos naturais estdo envolvidos
na sua manutencdo e como o ser humano esta interferindo nestes processos (SCARIOT;
SOUZA-SILVA; FELFILI, 2005). Dessa forma, pelo fato das veredas possuirem grande
importancia ecoldgica e alternativa econdmica, é necessario buscar através do conhecimento
cientifico sua exploracgdo racional e subsidiar programas de manejo e conservagao.

Uma espécie definidora das veredas e que constitui espécie-chave nestes ambientes é
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M. flexuosa (buriti) (RESENDE et al., 2012; RESENDE; CHAVES; RI1ZZO, 2013). Além da
importancia ecoldgica, esta palmeira possui um grande potencial de uso como fonte
alternativa de renda para comunidades rurais, sendo ja explorada de forma extrativista em
algumas regibes (SAMPAIO; SCHMIDT; FIGUEIREDO, 2008; NASCIMENTO et al.,
2009).

Com a frequente antropizacdo e diminuigdo das areas das veredas, geralmente pelo
represamento, construcdo de estradas ou drenagem para ampliacdo das atividades
agropecuarias, as populaces de M. flexuosa estdo sendo reduzidas. Isso pode ocasionar, a
médio prazo, a depressdo por endogamia, 0 que resultara na perda de vigor das geragdes
seguintes, e, a longo prazo, a extingdo da espécie no local (GOMES; MOURA, 2010). Outro
agravante € o de que a estruturacdo genética da espécie sugere baixo fluxo génico entre as
populacdes (SOARES et al., 2009).

Nos ultimos anos tem crescido o numero de pesquisas envolvendo M. flexuosa,
principalmente como fonte de matéria-prima nas inddstrias alimenticia, cosmética,
farmacéutica e artesanato. Estudos que subsidiem dados comprobatorios do potencial
econbmico de M. flexuosa, enquanto uma importante fonte de renda alternativa para
populacbes locais pode contribuir para a preservacdo da espécie, e, consequentemente das
veredas. Em estudo realizado por Saraiva e Sawyer (2007), os autores ressaltam que 0s
estudos sdo escassos quando relacionados ao extrativismo, viabilidade econbmica e
ambiental, mesmo sendo uma das espécies de palmeira mais utilizadas comercialmente para
extrativismo em todo o Brasil. Destacam ainda a viabilidade que o extrativismo sustentavel do
buriti proporciona em mudancas sociais, econémicas e ambientais, visto que contribuem para
a manutencdo e regulacdo dos estoques de carbono, na protecdo dos recursos hidricos e
permanéncia do homem no campo.

Entretanto, existem poucos estudos sobre a estrutura de biometria dos frutos desta
palmeira. A caracterizacdo biométrica de plantas contribui para projetos voltados para a
conservacao da espécie, fornecendo informacdes para 0 manejo e exploracdo dos recursos de
valor econémico, favorecendo o uso racional dessas espécies. Permite ainda, a deteccdo de
variabilidade genética dentro de populacBes em uma mesma espécie, e verifica as relacdes
entre esta diversidade e os fatores ambientais, oferecendo informacdes relevantes para
caracterizar diversos aspectos ecologicos (MATOS et al., 2014).

Ainda sdo inexistentes estudos que associam os fatores edaficos a produtividade de
frutos de M. flexuosa. A caracterizagdo fisica e quimica dos solos das veredas permite

verificar a interacdo entre seus componentes, 0s quais desempenham muitas funcdes vitais
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(CONVENCAO DE RAMSAR, 2006). Dentre os atributos do solo, a matéria organica,
favorece o funcionamento desse ecossistema como um todo (SOUZA, 2009), contribuindo
para o crescimento dos vegetais, liberando nutrientes para plantas e micro-organismos,
formando complexos sollveis com micronutrientes catiénicos, retencéo de agua, dentre outras
fungbes (FURTINI NETO et al., 2001). Martins (2010) pontua que o comportamento
fenologico de M. flexuosa apresenta resultados divergentes em estudos realizados em
diferentes regifes e que é importante identificar os fatores que interferem em sua fenologia,
principalmente quanto a producdo de frutos. Desse modo, é importante verificar se se as
condicGes edaficas das veredas sdo fatores ambientais importantes na producéo de frutos de
M. flexuosa, uma vez que os solos possuem diversas propriedade e consequentes multiplas
funcoes.

Com o intuito de ampliar o conhecimento sobre o extrativismo sustentavel do buriti
realizou a presente pesquisa, a qual se encontra dividida em 5 capitulos. Os dois primeiros
capitulos foram submetidos a livros, sendo o primeiro ao livro Ambiente e Sociedade:
Condicionalidades e Potencialidades no Espaco Goiano, e 0 segundo ao livro
Desenvolvimento socioecondmico e sustentabilidade do Cerrado brasileiro na transposi¢do do
século XX para 0 XXI.0 terceiro capitulo submetido a Revista Ambiente e Sociedade e 0s
dois Ultimos ainda serdo submetidos a periddicos.O primeiro capitulo faz abordagens teoricas
sobre as populagdes tradicionais do Cerrado e descreve 0s aspectos botanicos, sociais e
econbmicos da Mauritia flexuosa L. f. O segundo artigo discorre sobre o extrativismo do
buriti, bem como destaca as formas mais adequadas dessa atividade. O terceiro artigo disp6e
sobre 0 uso e ocupacéo do Cerrado, tendo como principal motivacao a constatacdo da perda e
alteracdo de areas umidas, com énfase em propostas de extrativismo racional no ambiente de
veredas. No quarto capitulo foram determinadas a biometria de frutos e sementes, avaliando
suas variagbes em cinco veredas localizadas no sul do estado de Goids. O quinto capitulo
avalia a similaridade de solos em distintas zonas e entre diferentes veredas, bem como verifica

a influéncia dos fatores edaficos na produtividade de buriti.
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Capitulo 1- ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS E ECONOMICOS DO
EXTRATIVISMO DO BURITI NO CERRADO

Renata de Lima Paix&o*
Isa Lucia de Morais Resende?

André Rosalvo Terra Nascimento®

Introducéo

As populagBes tradicionais sdo grupos assentados em territérios delimitados ou
delimitaveis, que compartilham recursos comuns e apresentam um modelo de ocupacdo do
espaco e uso dos recursos naturais destinados a subsisténcia, baseado em tecnologias de baixo
impacto e de bases sustentaveis provenientes de saberes locais. Essas populacfes possuem
pouca articulagdo com a economia de mercado e utilizam, basicamente, mao de obra familiar
na confeccdo de seus produtos. A execucdo das atividades extrativistas, configura a principal
atividade produtiva na organizacdo do trabalho, sendo realizada de acordo com o produto,
suas condicOes de coleta e padrdes culturais (MOTA et al, 2014).

Os sistemas de classificagdo usados nestas sociedades vém a ser um dos objetos de
estudo da etnobiologia®. Este estudo compreende a etnobotanica® e a etnozoologia®, as quais
analisam as taxonomias de folk, ou etnotaxonomias. Em outras palavras, o sistema
taxondmico constiui a ciéncia que se dedica ao estudo interdisciplinar (ciéncias humanas e

naturais) sobre como 0s povos iletrados (populacGes camponesas) ou de povos sem escrita

! Mestranda do Programa de Pds-Graduagdo em Ambiente e Sociedade da Universidade Estadual de Goias
(UEG/Campus Morrinhos). Especialista em Gestdo Ambiental pelo Centro de Ensino Tecnoldgico de Brasilia
(CETEB). Graduada em Ciéncias Biologicas pela Universidade Estadual de Goias (UEG/Morrinhos). Professora
da Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Goiatuba (FAFICH/GO).

2 Doutora em Ciéncias Ambientais pela Universidade Federal de Goias (UFG). Professora do Programa de Pds-
Graduagdo em Ambiente e Sociedade da Universidade Estadual de Goias (UEG/Campus Morrinhos). Pareceritsa
Brazilian Geographical Journal: Geosciences and Humanities Research Medium.

3 Doutor em Ecologia pela Universidade de Brasilia (UnB). Professor do Programa de Pds-Graduagdo em
Ecologia e Conservagdo de Recursos Naturais da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

4 A Etnobiologia trata da relacdo entre as sociedades humanas primitivas, as plantas e os animais do seu
ambiente. A Etnobiologia — de acordo com Regina Adams (2000) — procura reconhecer e valorizar o saber
acumulado pelas populacbes tradicionais, além de fornecer fundamentos a preservacdo destas populacdes e de
seus habitats para a formulacdo de politicas publicas sociais mais justas.

% A Etnobotanica passou a ser entendida, a partir de meados do século XX, como “o estudo das interrelagdes
entre 0S povos primitivos e as plantas, somando-se um elemento cultural a sua interpretacdo, devido ao empenho
cada vez maior dos antropologos” (ALBUQUERQUE, 2005 p. 4).

® A etnozoologia é o estudo transdisciplinar dos pensamentos e percep¢des, dos sentimentos e das atitudes que
intermediam as relagBes entre as populagdes humanas e as espécies animais dos ecossistemas em que estdo
inseridas (MARQUES, 2002).
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(populagdes tribais ou indigenas) sdo classificados e nomeados, a partir das suas percepcoes e
crengas, na medida em que etnias distintas apresentam ambiéncias particulares com o meio,
tornando possivel a realizacdo de sua classificacdo etnobotanica.

Por exemplo, diversas sociedades indigenas americanas dividiam e/ou diferenciavam
as plantas em nativas, ndo cultivadas e, também, pelos teores de proteina nelas contidos. As
palmeiras de Mauritia sp., Bactris sp., Oenocarpus sp., Jessenia sp., Euterpe sp. e Shellea sp.
sdo aquelas as que aparecem de forma mais recorrente na literatura como plantas néo
cultivadas, recurso de utilizacao indigena e popular (RIBEIRO, 2000).

A palmeira mais extensivamente retirada do bioma Cerrado é Mauritia flexuosa L.f.
— Arecaceae (Buriti), extremamente abundante ocorre em ampla area geogréfica, sobretudo,
na vegetacao de veredas e matas de galeria no Brasil Central. O Cerrado € um bioma rico e
globalmente significativo pela extensédo, diversidade ecoldgica, estoques de carbono e funcédo
hidrologica; além de possuir uma enorme diversidade sociocultural pela presenca de
comunidades extrativistas, indigenas, quilombolas e de pequenos produtores agroextrativistas.

Contudo, lamentavelmente, trata-se de um bioma profundamente ameacado pelas
transformacdes no uso e manejo da terra, decorrente do avanco desenfreado do agronegocio e,
ainda, relegado pelo poder publico e organismos internacionais (SAMPAIO; CARRAZZA,
2012).

O buriti € uma das plantas simbolo do Cerrado com expressivo valor econdmico, visto
que sdo aproveitadas desde as raizes até as folhas (SAMPAIO; CARRAZZA, 2012). Ela
marca a paisagem pela exuberdncia e grande porte, podendo ser conhecida como miriti,
muriti, palmeira-do-brejo, moriche, carangucha e aguaje (SAMPAIO, 2011). Apresenta
expressivo potencial social e econdmico em decorréncia de sua ampla diversidade de usos;
dentre eles, a alimentacdo, uso medicinal, racdo, adubo, materiais de construcdo, enfeites,
moveis, esteiras, vassouras, cordas, fios para instrumentos musicais e utensilios bem
diversificados que auxiliam nas atividades do cotidiano.

Este capitulo faz uma analise referente aos aspectos sociais e econdmicos do
extrativismo do buriti, tendo em vista destacar a diversidade de usos, sua importancia como
suporte ambiental e como referéncia para valorizacdo dos saberes locais, além de sua
importancia econdmica para as comunidades tradicionais. As reflexdes tedricas apresentam
foco sobre as populacdes tradicionais do Cerrado, o0 extrativismo e uso de Mauritia flexuosa,

ressaltando a sua importancia social, econémica, ecoldgica e o potencial de uso da espécie.
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Abordagens Teoricas sobre as Populacgdes Tradicionais do Cerrado

As populagdes tradicionais sdo caracterizadas como grupos assentados em territorios
delimitados ou delimitaveis, que utilizam recursos comuns, politicamente subordinados, com
identidade cultural expressiva e distinta da nacional (COLCHESTER, 2000). Quanto ao
territdrio, estas populagdes reivindicam parte da natureza, incluindo direitos estaveis de
acesso, uso e controle dos recursos naturais e genéticos (ALEXANDRE, 2002).

As sociedades tradicionais apresentam um modelo de ocupacéo do espago e uso dos
recursos naturais destinados a subsisténcia, baseado em tecnologias de baixo impacto, de
bases sustentdveis, oriundas de conhecimentos patrimoniais sobre 0s recursos e sua
conservacao, bem como da relagéo cotidiana direta com o meio que exploram, caracterizado
pela fraca articulacdo com o mercado e fundamentado no uso intensivo de mdo de obra
familiar (ARRUDA, 1999).

A forma de apropriacdo dos recursos naturais pelas populacées tradicionais combina
a sua preservacdo com as preocupacgdes sociais de geracdo de trabalho e renda para
populacdes pobres da regido. Cria uma forma participativa para gerir 0s recursos naturais e,
ao mesmo tempo, baseia-se nos conhecimentos tradicionais inerentes ao uso e manejo de tais
recursos. Também se constitui em uma alternativa a outras formas de apropriacdo da terra e
dos seus recursos naturais, pois ndo possui 0s impactos ambientais e sociais da grande
propriedade rural ou da grande exploracdo territorial para barragens, mineragcdo, recursos
madeireiros e outros.

Os possiveis danos ao meio ambiente, ocasionalmente gerados pelas populagdes
tradicionais se aproximam daqueles presentes nas unidades de protecdo integral, mas possuem
custos menores e beneficios sociais maiores, pois 0s extrativistas sdo 0s proprios guardas
florestais (RIBEIRO, 2008).

Além da utilizacdo e comercializacdo, os produtos florestais ndo madeireiros,
representam uma alternativa para a conservacdo da biodiversidade, atrelada ao
desenvolvimento e geracdo do emprego e renda. O extrativismo tradicional esta
frequentemente associado aos eixos fundamentais do desenvolvimento sustentavel, a histéria
e cultura locais, aos aspectos sociais e de territorialidade (SARAIVA, 2009).

Historicamente, esse padrdo sociocultural se deve as influéncias das populacbes
indigenas e ao carater ciclico e irregular do avanco da sociedade nacional sobre o interior do
pais, implicando na incorporacdo de habitos alimentares, técnicas e uso de artefatos, nas
formas de organizagdo do trabalho, o que caracteriza hoje a denominada cultura rdstica. As

populacbes tradicionais apresentam inUmeras variantes locais de acordo com suas
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especificidades historicas e ambientais, dettm conhecimentos dos processos naturais e das
praticas de manejo sustentaveis (ARRUDA, 1999).

Tal como o campesinato, os produtores familiares e os povos da floresta, as
populacgdes tradicionais também pertencem a um conjunto de termos de classificacdo social,
que denota um mesmo referencial social empirico. Sdo atribuicdes conceituais conferidas as
populagdes rurais que tiveram desenvolvimentos diferentes, gerando ou ndo identidades
autoatribuidas, associadas a um estatuto politico proprio e mais ou menos contribuinte para a
incluséo social dessas populacdes, por vezes, ndo reconhecidas (ESTERCI et al., 2004, p. 4).

Essas comunidades sdo constituidas por familias que associam direitos comuns sobre
terras e recursos através do uso partilhado, &reas coletivas usufruidas por grupos de
vizinhanca ou parentesco, divisdo de uso dentro da mesma unidade de dominio e uso da terra
(GALIZONI, 2002). A organizacdo do trabalho na execucdo das atividades extrativistas é
realizada de acordo com o produto, com as condi¢des de coleta e padrGes culturais,
estabelecida por lagos de parentesco e influenciada por nogdes de género, idade e geragéo
(MOTA etal, 2014).

O emprego das populacdes tradicionais recobre situacfes empiricas diversas e sua
pratica de sustentabilidade é extremamente vulneravel, suscetivel a pressdes politicas,
econdmicas e demograficas, o que implica a necessidade de receberem apoio institucional
para a sua manutencdo. Ameacadas em seus territérios e no seu modo de vida tradicional, tais
comunidades reivindicam do Estado politicas de protecdo sociais, similares as reivindicacdes
historicas dos povos indigenas (ESTERCI et al., 2004).

Os recursos naturais, por sua vez, formam a base da cultura material dessas
comunidades, que tém um modo de vida subsidiado por uma relacdo intrinseca com 0 meio
ambiente e com a utilizacdo dos recursos genéticos de diversas plantas nativas e cultivadas.
Essas plantas sdo empregadas em diversos usos, recursos e meios, como alimentacgdo, saude,
ornamentos, rituais, vestimentas, utensilios domésticos, caca, pesca, entre outros fins
(CARVALHO, 2001).

Os produtos procedentes do extrativismo atendem principalmente aos mercados
locais e regionais, desempenham papel vital para o comércio e promovem a reprodugéo de
grupos sociais. O termo extrativismo designa toda atividade de coleta de produtos naturais,
seja de origem mineral (exploracdo de minerais), animal (peles, carne, dleos), ou vegetal
(madeiras, folhas, frutos, raizes, flores, entre outros) (RUEDA, 1995). O extrativismo vegetal
esta relacionado as origens da colonizagdo europeia em nosso pais e com o proprio nome do

pais, pois a exportacdo de pau-brasil foi a primeira pratica comercial de vulto aqui
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desenvolvida.

Para melhor compreender o extrativismo do buriti no Cerrado é importante conhecer
a situacdo atual de conservacdo desse bioma e as relagbes desenvolvidas entre ele e suas
populacgdes tradicionais. O Cerrado esta entre os biomas de maior diversidade floristica do
planeta. Dentro desta diversidade existem mais de 50 plantas com potencial econémico, que
apresentam propriedades alimenticias, medicinais, ornamentais, forrageiras, produtoras de
madeira, cortica, fibras, 6leo, tanino, material para artesanato etc. S&o espécies amplamente
distribuidas no bioma como a sucupira-preta, faveira, fava d’anta, pequi, mama-cadela,
gongalo-alves, mangaba, murici e o buriti (FELFILI et al, 2004).

No bioma Cerrado a diversidade de espécies e ambientes permitiu a constituicdo de
variadas estratégias de reproducdo social por diferentes culturas que conviveram ou se
sucederam nesse bioma, desde que 0s primeiros grupos humanos que penetraram essa savana
brasileira ha mais de 12 mil anos, desenvolvendo a caca, a pesca e a coleta vegetal até as
comunidades tradicionais, que ainda vivem ai (RIBEIRO, 2005).

A designacdo, populacGes tradicionais no ambiente de Cerrado, se refere aqueles
povos, tais como indigenas, quilombolas, raizeiros, sertanejos, vazanteiros, camponeses,
vaqueiros, artesdos, pescadores, extrativistas e ribeirinhos, que had muitas geracées utilizam os
recursos oferecidos pela natureza. Eles sdo herdeiros de diferentes formas de uso, manejo,
conhecimentos e representacfes simbdlicas relativas a esse bioma. Esses povos aproveitam 0s
recursos do Cerrado, geralmente, de forma racional e equilibrada, sem prejudicar
significativamente o0s ecossistemas, dettm um amplo conhecimento tradicional da
biodiversidade e sdo considerados como parte do patriménio historico e cultural brasileiro
(MMA, 2006).

A ocupacdo do Cerrado possui uma continuidade cultural dos véarios povos indigenas
encontrados pelos colonizadores, a maioria desses povos indigenas, hoje, esta extinta. E com
esses povos que os bandeirantes aprenderam a sobreviver nesse bioma, através nao s6 da caca,
da pesca e da coleta vegetal, mas também, pelo emprego da agricultura némade (RIBEIRO,
2008). Ao longo do século XVIII, os colonizadores e seus escravos africanos introduziram
outras atividades econdmicas no Sertdo do Brasil Central: a mineracdo e a pecudria. Tais
praticas se beneficiam dos recursos naturais do Cerrado e introduziram transformacoes
significativas na paisagem. No século seguinte e, até os dias atuais, a regido vem sendo
devastada pelos interesses dos detentores do poder, que propdem melhorias na economia com
a industria e 0 avango de tecnologias na exploracdo das terras pela agropecuéria (RIBEIRO,

2005). Esse conjunto de acGes vem moldando e alterando significativamente a paisagem e a
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vida dos povos do Cerrado.

A trajetoria historica dos povos do Cerrado culmina na constituicdo do patrimonio
cultural sertanejo, um conjunto de tradicbes marcadas pelo desenvolvimento de atividades
combinadas dentro de estratégias de reproducdo socioeconémica e cultural, mas preservando,
embora em menor propor¢do, as raizes culturais das populacfes tradicionais. Tais atividades
sdo dindmicas e se modificam historicamente, em especial no que se refere as relacdes destas
comunidades com a sociedade mais ampla, adquirindo, assim, novas fei¢cdes, mas, em alguns
casos, conservando muito dos seus aspectos tradicionais. Elas estdo relacionadas com as
diversificadas conformacbes regionais que o Cerrado assume e com as variadas
particularidades culturais de cada comunidade presente nesse bioma (RIBEIRO, 2005).

Nas ultimas décadas, em varios locais no Cerrado, a exemplo do que acontece em
outros biomas, tem crescido gradativamente as iniciativas no sentido de construir alternativas
sustentaveis para a continuidade do modo de vida das populagdes tradicionais. Essas
iniciativas se configuram em pequenas experiéncias realizadas, isoladamente ou em conjunto,
por comunidades rurais, indigenas, negras, ribeirinhas, assentados de Reforma Agraéria,
organizacbes nao-governamentais, universidades, 6rgdos publicos, empresas etc. Tais
experiéncias tem grande significado ndo s6 para a conservagdo de um bioma tdo ameacado,
como representa a esperanca de perenidade para o patriménio cultural sertanejo (RIBEIRO,
2008).

O emprego e a renda provenientes de atividades extrativistas sdo de grande
importancia para a economia rural de paises em desenvolvimento, particularmente para 0s
pobres. Os ecossistemas tropicais contém uma incrivel diversidade de frutas, castanhas,
sementes oleaginosas, resinas, gomas, plantas medicinais de grande valor econdmico
potencial (PETERS, 1996).

No Cerrado entre 0s recursos naturais usados pelas populacgdes tradicionais estdo 170
espécies de uso medicinal, 65 espécies frutiferas, 130 tipos de madeira empregados em Varios
fins, 167 plantas apicolas (mel e cera), 32 plantas com fibras utilizadas no artesanato,
cobertura de habitacdes, vassoura etc., 20 empregadas pelo tanino, 18 com cortica, 29 com
6leo destinado a producgdo de resinas, sabdo e perfumes, 24 usadas para tingir, principalmente,
tecidos, centenas de espécies nativas forrageiras, 10 tipos de abelhas produtoras de mel, 34
animais silvestres que fornecem carne (RIBEIRO, 2008).

Entre os produtos com o maior volume comercializado estéo as folhas e os frutos do
buriti (NASCIMENTO et al, 2009). A demanda pelo sabor exético da polpa do buriti esta

crescendo nas sorveterias de grandes cidades brasileiras. 1sso contribui para a perspectiva de
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um mercado promissor, que exigira cada vez mais organizagao das comunidades produtivas e
viabilizacdo da atividade extrativista mediante a implementacdo de politicas publicas
direcionadas para o extrativismo vegetal.

As politicas inerentes ao extrativismo no Cerrado sdo ainda muito incipientes e o
potencial econdmico desta atividade é ignorado ou pouco conhecido pelos érgéos publicos e a
sociedade em geral. As politicas publicas no bioma, via de regra, sdo para as grandes criacdes
de gado, producéo de gréos para exportacao, especialmente commodity de soja, e, nos ultimos
anos, para a inddastria sucroalcooleira. Mesmo as politicas direcionadas para a agricultura
familiar raramente consideram o valor e o potencial dos produtos florestais ndo madeireiros
do Cerrado.

Infelizmente, nos Gltimos 40 anos, aproximadamente 50% da vegetacdo do Cerrado
foram desmatadas, principalmente para a implantacdo de grandes areas de pastagem e
agricultura. Em geral, os beneficios gerados por estas grandes propriedades sao
compartilhados somente entre algumas pessoas (SAMPAIO, 2011). O Cerrado apresenta as
seguintes concentracdes: 2,2% por unidades de conservacdo de protecdo integral, 1,9% em
areas de uso sustentavel e 4,1% em terras indigenas (4,1%) (RIBEIRO, 2008). Estes
percentuais sdo incipientes para assegurar a conservagdo da biodiversidade e do patrimdnio
genético.

A criagdo de reservas extrativistas € uma forma de assegurar 0 acesso das
comunidades tradicionais aos recursos extrativistas para proporcionar seguranca fundiaria e
conservacdo ambiental. Atualmente, existem no Cerrado, poucas areas destinadas ao
extrativismo, sendo duas em Goias — a Lago do Cedro, com &rea aproximada de 17.000
hectares e a Recanto das Araras de Terra Ronca com cerca de 12.000 hectares — e uma no
Maranh&o — a Chapada Limpa com 12.000 hectares (SARAIVA, 2009).

Logo, é importante maior reconhecimento sobre o potencial que o uso sustentavel da
biodiversidade do Cerrado, tem para o incremento da renda dos pequenos produtores inseridos
no bioma, a dinamizagdo das economias locais (quica nacional) e a conservacao dos recursos
naturais como a agua, o solo e a propria biodiversidade, uma vez que, a valorizacdo desta
biodiversidade constitui-se em um forte motivo para preserva-la, explorando-a racionalmente.
Esse reconhecimento tem que ser feito a partir da criacdo e, principalmente, implementacéo

de politicas publicas direcionadas para o extrativismo no Cerrado.
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Aspectos Botanicos e Econdmicos de Mauritia flexuosa

O buriti ocorre na Bolivia, Peru, Equador, Colémbia, Venezuela, Trinidade e
Tobago, Guiana, Suriname, Guiana Francesa e no Brasil. No territério brasileiro, ele ocorre
em quase todo o Cerrado, na Amazonia, nordeste do Pantanal, em alguns Estados brasileiros,
como Piaui, Amazonas, Maranhdo, Pard, Bahia, Ceara, Tocantins, Minas Gerais e Goiés.
Considerada a palmeira mais abundante do Brasil, M. flexuosa habita solos mal drenados o
ano todo e fracamente arenosos, em areas de altitude de até 1000m (LORENZI et al., 2006) e
locais como margens de rios, lagoas, corregos, nascentes e veredas (SAMPAIO, 2011).

M. flexuosa é espécie-chave e definidora dos ambientes de vereda (Figuras 1, 2 e 3),
tanto pela importancia ecoldgica quanto pela alta densidade em comparagdo com as poucas
espeécies arboreas que ali ocorrem (RESENDE et al, 2012). Esse tipo de vegetacdo € fonte de
recurso hidrico, e por isso, deve ser preservada. Entretanto, as veredas sdo frequentemente
drenadas e desmatadas para a agricultura e para a criacdo de gado e porcos. O fogo é utilizado
para a renovacdo das pastagens que geralmente circundam as veredas. A queimada nem
sempre é controlada adequadamente e, muitas vezes, acaba atingindo as veredas, queimando a
vegetacdo e causando a morte de buritizeiros (SAMPAIO; CARRAZZA, 2012).

Figura 1 — Mauritia flexuosa: infrutescéncia.
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Fonte: Nascimento, A.R.T. (2015)
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Figura 2 — Mauritia flexuosa: individuo adulto em estégio reprodutivo.
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Fonte: Nascimento, A.R.T. (2015)

Figura 3 — Mauritia flexuosa na fitofisionomia vereda no bioma Cerrado.

Fonte: Resende, I.L.M. (2015)

No inicio do ciclo de vida do buriti o estipe € subterraneo e a medida que o individuo
vai crescendo torna-se aéreo (HENDERSON et al, 1995). O individuo jovem inicialmente
possui folhas sobre o chdo e com o crescimento comecam a formar o estipe coberto de
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peciolos que persistem atados a base por longo tempo. A medida que a palmeira se
desenvolve, as folhas antigas caem e exp0e o estipe permanente (SARAIVA, 2009). O estipe
é solitario e ereto, raramente inclinado, com didmetro variando de 30 a 60 cm, com individuos
adultos usualmente com 20 a 30 m de altura (Figura 2).

As raizes chegam a 1 m de profundidade e alcancam, horizontalmente, amplitude de
40m, apresentam pneumatoforos permitindo trocas gasosas durante alagamentos (PEREIRA
et al, 2000). Os individuos adultos possuem ate 20 folhas em leque, do tipo costapalmada. A
lamina foliar é dividida em duas partes por uma raque de 7 a 100cm de comprimento. Cada
folha composta possui até 250 segmentos, com apice muito agudo e comprimento de até
2,Am. O peciolo pode ter até 7m de comprimento em individuos com estipe subterréneo e é
triangular (HENDERSON et al, 1995).

Cada folha é composta de trés partes: a capemba, o talo e a palha. A capemba €é a
parte mais larga do talo, a qual fixa a folha ao caule do buriti. O talo tem até 10cm de largura
e é coberto por uma fibra dura, a tala, pode ser retirada para tecer cestos, esteiras e outros
produtos artesanais. O talo € preenchido por um tecido esponjoso, a bucha, que é a medula do
talo e semelhante a um isopor (SAMPAIO; CARRAZZA, 2012) e usada na confeccdo de
rolhas. A palha é o restante da folha e é usada para cobrir o telhado das casas (SAMPAIO,
2011).

As folhas sdo produzidas uma por vez no centro da copa do buriti. Demora de 3 a 4
meses para que outra folha seja produzida (SAMPAIO; CARRAZZA, 2012). As folhas séo
persistentes e mesmo quando mortas permanecem na planta por varios meses (MANZI;
COOMES, 2009). Muitas vezes é possivel ver no estipe as cicatrizes deixadas pelas folhas
que ja cairam (SAMPAIO, 2011).

No Cerrado é possivel identificar dois tipos de buriti, o de cordao e o de capemba. O
buriti de corddo produz cachos bem longos, que algumas vezes quase chegam ao solo, 0s
frutos possuem menos massa e ha menos frutos por cacho do que os de capemba. Os frutos do
buriti de corddo amadurecem de abril até agosto e a producdo de cachos maduros ocorre
somente a cada 3 ou 4 anos. Ja o buriti de capemba produz cachos mais curtos, os quais ficam
proximos das capembas, os frutos amadurecem de setembro a fevereiro e a produgdo de
cachos ocorre geralmente a cada dois anos (SAMPAIQ, 2011).

O buriti € uma espécie didica e produz em média 5 florescéncias por ano, as quais
tém entre 2 a 4m de comprimento. As inflorescéncias masculinas e femininas sdo do tipo
interfoliar e ligeiramente parecidas, sendo que as raquilas das inflorescéncias estaminadas séo

do tipo catkinlike (RIBEIRO, 2010). A média do comprimento do raquis em inflorescéncias
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masculinas é de cerca de 3m com um numero médio de 40 raquilas de aproximadamente
90cm cada uma. O numero médio de espiguetas por raquila é de 100 e cada espigueta produz,
em média, 114 flores, com uma producdo media de 450.000 flores por inflorescéncia. A
inflorescéncia feminina, consequentemente, a infrutescéncia, possui uma raqui que mede em
média 2,5m com raquilas de 1m de comprimento. O numero médio de raquilas é de 37, com
uma producdo, em média, de 97 flores por réquila, estimando-se 3.612 flores por
inflorescéncia (STORTI, 1993). As flores masculinas e femininas sdo alaranjadas
(SAMPAIOQ, 2011).

A floragcdo do macho e da fémea de buriti ocorre a0 mesmo tempo e as flores dos
individuos fémeas precisam ser fecundadas pelo pélen produzido nas flores dos machos. A
viabilidade do pélen é um dos fatores que tém influéncia direta no sucesso da fertilizacédo e na
producdo de sementes no buriti (SAMPAIO et al, 2008).

O periodo de formacdo de uma inflorescéncia masculina até a producédo de flores é
de 2 a 3 meses e de uma inflorescéncia feminina é de 2 meses (STORTI, 1993). Cada fémea
produz de 1 a 10 cachos de frutos, o que é considerado uma boa producdo. O nimero de
frutos por cacho pode variar bastante. Em estudos realizados foram encontrados de 450 a
2.000 frutos por cacho, e o peso de cada fruto varia de 15 a 759 (SAMPAIO, 2011).

As fémeas produzem flores a cada dois anos, no entanto, a producéo de frutos a nivel
populacional é anual, variando de 2000 a 6000 frutos por planta (LORENZI et al, 2006).
Considerando em média, que cada cacho tenha 800 frutos e cada fruto 50g, entdo um cacho
tem 40kg de frutos e cada fémea produzira 160kg de frutos em uma boa producéo de 4 cachos
(SAMPAIOQ, 2011). No Cerrado, a densidade média é de 212 buritis adultos por hectare, dos
quais 114 sdo fémeas e 0s outros 98 sdo machos. Considerando que cada fémea produza
160kg de frutos, em média serdo produzidos 18.240kg de frutos por hectare (SAMPAIO,
2011).

O fruto do buriti € uma drupa globoso-alongada, de 4 a 7cm de comprimento
composta de epicarpo formado de escamas romboides de cor castanho avermelhada. Essa
casca protege o fruto do ataque de animais e evita a entrada de dgua. A massa ou polpa do
fruto, o mesocarpo, é alaranjada e comestivel, de sabor ligeiramente acido e adocicado
(NASCIMENTO FILHO, 2013).

Debaixo das escamas e da polpa ha uma pele amarelada, o endocarpo-bucha, que
parece isopor, contém alto teor de celulose e é formada por um tecido esponjoso, delgado,
branco a amarelado. A bucha envolve a semente e possui baixa densidade, sendo esta uma

caracteristica importante, pois permite que os frutos boiem e sejam carregados pela agua até
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um local propicio onde germinardo. Geralmente, cada fruto tem apenas uma semente, mas é
possivel encontrar frutos sem ou com duas sementes. A semente é muito dura, ovoide e possui
em média 2,5cm de didmetro, ocupando a maior parte do volume do fruto (SAMPAIO, 2011,
SAMPAIO; CARRAZZA, 2012).

O buritizeiro comeca a frutificar aos 5 ou 6 anos, produzindo até os 60-70 anos
(SOARES, 1982 apud RIGUEIRA et al, 2002). E uma espécie que investe em um réapido
crescimento nos estagios iniciais, para entdo permanecer a maior parte da sua vida no estagio
reprodutivo (CARDOSO et al, 2002). O periodo desde o surgimento do cacho do buriti até o
completo amadurecimento e queda dos frutos demora mais de um ano.

Jé& a floracdo é sazonal e dependente das condi¢des edafoclimaticas, mas em geral,
ocorre a partir do final da estacdo chuvosa, podendo se estender por todo o periodo seco
(PESSONI et al, 2004). A época da floracdo varia bastante entre regides e, no Cerrado, ocorre
de novembro a abril, com o amadurecimento dos frutos de setembro a fevereiro (SAMPAIQ,
2011).

O sucesso reprodutivo do buriti é naturalmente baixo, pois apenas 9,5% a 14% das
flores produzem frutos. 1sso se deve principalmente a auséncia de polinizadores (STORTI,
1993; ABREU, 2001). Em areas perturbadas, o sucesso reprodutivo é menor do que em areas
conservadas, onde os polinizadores séo mais abundantes (ABREU, 2001).

E possivel ver ao mesmo tempo em uma fémea os cachos de frutos quase maduros e
os cachos ainda em flor, cujos frutos estardo maduros somente no ano seguinte. Em
determinada area é possivel encontrar cachos com frutos maduros todos os anos. Porém, a
producdo por planta ou por area varia muito a cada ano. Geralmente, se em um ano a
producdo de frutos for muito grande, no ano seguinte a producédo de frutos pode ser até duas
vezes menor. Boa producédo de frutos é seguida de duas ou trés produc¢des fracas, ou mesmo
dois ou trés anos seguidos de boas producdes (SAMPAIO, 2011). A producdo das palmeiras
declina somente ap6s 40 a 60 anos (CYMERYS et al, 2006).

A disperséo dos frutos do buriti ocorre de diversas formas; as aves e macacos séo 0s
dispersores primarios dos frutos do buriti, pois se alimentam dos frutos no cacho e derrubam
as sementes (FERNANDES, 2002). Individuos de mamiferos de pequeno porte como
Sigmodon alstoni (Thomas, 1881), Heteromys anomalus (Thompson, 1815) e Sciurus
granatensis Humboldt, 1811 removem a polpa do fruto, carregam as sementes para longe da
planta mée e as enterram, atuando como dispersores secundarios. Didelphis marsupialis L.
consome a polpa no mesmo local onde encontrou o fruto, sem carregar, ou enterrar as

sementes e, portanto, ndo é considerado um dispersor (GRAGSON, 1995). Alem da disperséo
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zoocorica ocorre também a hidrocérica. O endocarpo muitas vezes se mantém intacto apos a
retirada do mesocarpo pelos animais, o que viabiliza a dispersdo hidrocorica das sementes

apos a dispersdo primaria ou secundaria por animais (FERNANDES, 2002).

A Importancia Ecolodgica, Social e Econdmica de Mauritia flexuosa

Mauritia flexuosa é uma palmeira de grande importancia no Cerrado, tanto pela
importancia ecoldgica e a alta densidade — em comparagdo com sua ocorréncia na Amazonia
— quanto pelo alto potencial econémico (SAMPAIO, 2011). As aves frugivoras ao usarem 0s
buritis como poleiros para nidificacdo e algumas como alimento, defecam nas proximidades
desta palmeira, contribuindo para a formacdo de ilhas de mata de galeria inseridas nas
veredas. Isso contribui para a manutencdo da vegetacdo e o aumento da diversidade local
(observacdo pessoal). A presenca dessa vegetacdo assegura a qualidade e quantidade de
recurso hidrico (ARAUJO et al., 2002), importante tanto para as pessoas que moram proximas
as veredas, quanto aquelas que moram distantes, nas cidades (SAMPAIO, 2011).

O buriti serve como fonte de alimento, abrigo e local de reproducdo para diversos
animais, em especial no ambiente de veredas. A orquidea baunilha-gigante (Vanilla sp.,
Orchidaceae) se desenvolve no estipe do buriti (RIBEIRO, 2010). Varias espécies de aves a
utilizam para nidificagdo como as curicacas, araras e papagaios. Os frutos sdo bastante
apreciados por diversos psitacideos, como Ara ararauna (Linnaeus, 1758) e a arara-do-
ventre-vermelho ou maracanéd-do-buriti (Orthopsittaca manilata (Boddaert, 1783)), a qual
alimenta-se principalmente de frutos maduros do buriti (SAMPAIO, 2011). Quando os frutos
caem no solo sdo comidos por mamiferos incluindo desde pequenos roedores, queixada,
catitu, veado, cateto, jabuti, lobo-guard, macacos até o maior mamifero terrestre, a anta
(Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758)) (VILLALOBOS, 1994; SAMPAIO, 2011).

Os frutos do buriti sdo dos alimentos mais consumidos pela anta e pelo queixada.
Muitos destes animais estdo ameacados de extincdo e dependem desta palmeira para
sobreviver (SAMPAIO, 2011). Além dos animais silvestres os frutos e as folhas também séo
apreciados por bovinos e suinos. O estipe depois de apodrecido serve de abrigo e alimento
para larvas do coledptero suri, Rhynchophorus palmarum (Linnaeus, 1758) (Curculionidae).
Essas larvas sdo utilizadas como alimento por povos indigenas, principalmente na Amazonia
(GRAGSON, 1995).

Mauritia flexuosa € importante como ecétopo natural de triatomineos,
principalmente espécies do género Rhodnius. Como o peciolo do buriti pode armazenar um

grande volume de &gua, ele propicia a manutencdo de um micro ecossistema aquatico, ou seja,
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fitotelmata, suportando uma abundante e relativamente rica fauna de macroinvertebrados
aquaticos (NEISS, 2007).

O buriti produz uma enorme quantidade de flores, disponibilizando recursos para
uma ampla diversidade de insetos. O néctar das flores alimenta himendpteros como as abelhas
Trigona sp e Apis mellifera L., as vespas Polistes sp e Polybia sp., as formigas Camponotus
sp. e dipteros como a mosca Ornidia obesa Fabricius. Os coledpteros das familias Nitidulidae,
Mycetophagidae e Curculionidae utilizam as flores para reproducéo e suas larvas sdo grandes
devoradoras dos grdos de polen (STORTI, 1993; ABREU, 2001).

Além da importancia ecoldgica, a palmeira fornece uma enorme variedade de
produtos que sdo usados diariamente pelos agroextrativistas em eventos culturais e, também,
sdo comercializados para a geracdo de renda para as familias. A espécie apresenta expressivo
valor econdmico, visto que dela sdo aproveitadas desde as raizes até as folhas (SAMPAIO;
CARRAZZA, 2012). Além de fornecer matéria-prima para aplicacbes para a industria de
produtos alimenticios, farmacéuticos e cosméticos, o buriti é usado como ragao para animais,
adubo, materiais de construcdo, enfeites, utensilios domésticos, mdveis, brinquedos,
artesanatos e até mesmo instrumentos musicais (RIBEIRO, 2010; SAMPAIO; CARRAZZA,
2012).

A grande porcentagem da populacdo local nas &reas proximas aos buritizais
estudados por Saraiva (2009) vive em casas feitas de buriti, onde as paredes sdo feitas de talos
e folhas da planta, o telhado é coberto de folhas amarradas com “embiras” feitas de fibras de
buriti e os banheiros sdo de buriti. Essas familias dormem em redes feitas das resistentes
fibras do olho do buriti, as quais sdo usadas para fazer cordas, cabrestos e arreios para
animais. O alimento é armazenado em cestas feitas de palha de buriti e o fogo — para cozinhar
a polpa dos frutos do buriti para fazer doce, vinho ou o linho para fazer o delicado artesanato
— € aceso usando palha seca da palmeira.

Das sementes de Maritia flexuosa extraem um dos mais ricos 6leos vegetais que séo
utilizadas também para artesanato. Do talo se faz petrechos de pescaria como o “goé”,
brinquedos variados, janelas e portas, estantes, tamborete e balsas para o transporte de pessoas
e automoveis de uma margem a outra, nos rios locais. Das fibras das folhas jovens, se produz
sacolas, bolsas e outros artesanatos de fino acabamento utilizados no dia a dia. Quando uma
arvore morre ou cai, o tronco é usado em pontes.

Diversos relatos e trabalhos cientificos enaltecem o valor socioeconémico do buriti e
seus diversos usos através de um conjunto de opcdes de producdo e comercializacdo de bens

produzidos a partir desta palmeira (FE; GOMES, 2013). Para a etnia Kraho, no Estado do
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Tocantins, o buriti juntamente com Oenocarpus distichus Mart. (bacaba) s&o as espécies mais
utilizadas de um total de 17 espécies de palmeiras nativas (NASCIMENTO et al, 2009). Entre
0s usos mencionados para a espécie (Tabela 1), destaca-se a alimentacdo — servindo como
importante suporte alimentar —, além de construgdes diversas e até rituais etnoculturais, sendo
usado o estipe na corrida de toras. Entre 0s muitos usos locais para espécie sao mencionados
os usos das folhas para cobertura de casas, fibras téxteis e cordas, dos frutos se produz um
valioso e aromatico 6leo (BALICK, 1979).

O buriti é bastante ornamental, podendo ser cultivado no paisagismo (LORENZI et
al, 2004; SAMPAIO, 2011); é uma espécie promissora para o sistema agroflorestal, visto que
apresenta a vantagem de reforcar as areas de inundacdo ndo propicias ao estabelecimento de

outras atividades.

Tabela 1 — Tipos de usos e partes utilizadas de Mauritia flexuosa mencionados na literatura.

Tipos de uso Parte utilizada Fonte
. « - Fruto in natura e na forma de doces, geleias, sucos, vitaminas e 3
1. Alimentacéo
sorvetes
2. Construgdes - Estipe para construgdo de caibros rusticos e folhas para cobertura de 1
diversas casas

- Folhas para construcédo de bolsas, cordas e esteiras

3. Artesanato - Sementes utilizadas na producéo de chaveiros, colares 1,28
Talos para fabricagdo de brinquedos, cestos e moveis
4. Oleo - Potencial da utilizacdo do fruto para producdo de dleo (biodiesel) e 2
' iluminacéo
5. Ritual - Corrida de toras usando uma parte do estipe da planta (pesando cerca 1

de 100 kg para homens e 50 kg para mulheres)

6. Suporte para a - Espécies de aves e roedores que utilizam os frutos como recurso 4,5
fauna alimentar

- Polpa do fruto com alto valor nutricional funcionando como 6,7

7. Farmacéutico . . N
antioxidantes, vermifugos, cicatrizante

- Oleo é empregado na fabricagdo de xampu, creme, sabonete, dleo 8

8. Cosmético .
hidratante, protetor solar

Fonte: Nascimento et al., 2009 (1); Balick, 1979 (2); Silva et al., 2001 (3); Silva, 2009 (4); Villalobos,
1994 (5); Nascimento Filho, 2013 (6); Brandéao, 2015 (7); Sampaio, 2011 (8).



32

Dos produtos do buriti os frutos sdo 0s que representam maior potencial econdmico.
A polpa do fruto é amplamente comercializada e consumida pelas populagdes rurais e urbanas
em grande parte do pais (SAMPAIO; CARRAZA, 2012). Os frutos podem ser consumidos in
natura, na forma de farinhas ou processados (Tabela 1). Na culinaria brasileira € utilizado em
sucos, geleias, sorvetes, pagocas, cremes, vinhos, doces, além do aproveitamento do 6leo
comestivel.

Quanto ao valor nutricional a polpa do buriti tem excelentes propriedades
nutricionais como elevados niveis de antioxidantes, conjunto de substancias formadas por
vitaminas, minerais e outros componentes vegetais e enzimas que Sd0 responsaveis pela
inibicdo e reducdo das lesdes causadas pelos radicais livres nas células (LIMA, 2008).
Apresenta pH em torno de 4,7 e corresponde a 30% do fruto. Possui, em média, 62,93% de
umidade, 8,25% de carboidratos totais, 5,17% de fibra alimentar, 2,10% de proteina com
predominancia dos aminoacidos sulfurados e do triptofano, 13,85% de lipideos, tendo o acido
oléico (73,32% do total de acidos graxos presentes na polpa), algo de grande importancia para
salde humana, por prevenir doencas cardiovasculares. Possui ainda 0,94% de minerais totais,
predominando os elementos K, Ca, Na, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Se, Cr, | (MANHAES, 2007).

A polpa apresenta um alto potencial antioxidante, em funcdo da presenca de
carotendides, polifendis totais e &cido ascérbico, onde 100g de polpa contém 23mg de
carotenoides totais, sendo que o teor de B-caroteno foi 13,71mg/100g polpa, o qual é superior
aos teores encontrados na couve e na cenoura. Contém 9,47mg de polifen6is/100g de polpa,
bem mais que 0s teores presentes na cenoura e na couve também. Além de 56mg de &cido
ascorbico/100g de polpa (MANHAES, 2007).

Acredita-se que os antioxidantes atuem na prevencdo de doencas cronicas como 0
cancer, doencas cardiacas, derrame, Mal de Alzheimer, artrite reumatoide e catarata, além de
ser importante para o desenvolvimento ésseo, manutencdo do tecido epitelial, sistema
imunologico, reproducdo e lactacdo (NASCIMENTO FILHO, 2013). A polpa dos frutos
apresenta atividade antimicrobiana contra Staphylococcus aureus, sendo considerada
vermifuga (BRANDAO, 2015; NASCIMENTO FILHO, 2013).

A porcéo lipidica é constituida basicamente de vitamina E (tocoferol) e o6leos,
predominando acidos graxos, oleico (6dmega-9), palmitico, os quais contribuem na prevencéao
de doencas cardiovasculares e, quando aplicados na pele, atuam como protetor solar e contra
picadas de insetos. O 6leo comestivel tem caracteristicas organolépticas de sabor e aroma
agradaveis, com grandes quantidades de aminoacidos sulfurados (importantes para bebés

prematuros) e triptofano (precursor de niacina) (MANHAES, 2007).
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As altas concentracbes de pro-vitamina A (carotendides) faz com que o fruto do
buriti seja considerado um dos alimentos mais ricos nesta substancia no mundo. A cenoura é
conhecida por possuir muita pro-vitamina A, mas o fruto do buriti possui cerca de 20 vezes
mais. Logo, o fruto pode ser usado em composic¢Ges alimentares para prevenir, por exemplo, a
xeroftalmia, sendo também muito rico em vitaminas B, C e E, fibras, 6leos insaturados e ferro
(SAMPAIO, 2011). O consumo do fruto aumenta a biodisponibilidade de véarios nutrientes e
pode ser usado na prevencdo e recuperacdo de casos de desnutricdo em criancas e idosos.
Devido aos beneficios a satde da populacéo brasileira é recomendavel o consumo regular do
fruto associado a uma alimentago equilibrada (FE, GOMES, 2013).

O oleo de buriti é usado tradicionalmente pelos povos do Cerrado para fritar peixe,
fabricar sabdo, como combustivel em lamparina e como medicinal para ajudar na cicatrizacdo
de feridas e queimaduras, aliviar a dor de picadas de insetos, amenizar problemas
respiratorios, e até mesmo, curar picadas de cobras (SAMPAIO, 2011).

Por causa do efeito plastificante do dleo do fruto do buriti ser bem elevado, se
comparado ao glicerol, ele é uma alternativa para a fabricacdo de plastico parcialmente
biodegradavel (BRITAR; ALCANTARA, 2014). O 6leo do fruto do buriti pode ser
aproveitado sob diferentes formas industriais: como 6leo comestivel — conforme afirmado
anteriormente —, pois, assim como os 6leos de oliva e canola, possui alto teor de acidos graxos
insaturados que promove a producdo do bom colesterol no organismo, como aditivo na érea
tecnoldgica de polimeros, na producdo de sabdo e cosméticos — possui atividade bactericida,
propriedades antioxidantes e absorve os raios ultravioletas do sol — e, na producdo de
biodiesel, porém este Gltimo uso pode ndo ser viavel economicamente, pois 0 6leo possui alto
valor agregado devido as suas propriedades (SAMPAIO; CARRAZA, 2012).

O uso da folha do buriti é bastante diversificado, pois cada parte da folha tem uma
utilidade diferente. Da face adaxial das pinas das folhas jovens ou olhos é retirada a seda ou
fita ou linho (SARAIVA, 2009). Cada olho produz em média 100 g de seda (SAMPAIO;
CARRAZZA, 2012). A seda serve para costurar artesanatos, como o de capim-dourado, fazer
cordas, cestas, cintos, bolsas, sacolas, tapetes, esteiras, chapéus, sandalias, capas de agendas,
redes, toalhas de mesa, vassouras (CYMERYS et al, 2005; SAMPAIO, 2011) jogos
americanos, porta-talheres e argolas para guardanapo (AFONSO, 2008).

As palhas apresentam altos teores de celulose (cerca de 70%), apresentando-se como
uma fonte alternativa ndo arborea para producdo de celulose Kraft. A palha inteira é usada
para cobrir o telhado de ranchos, casas e canoas. A diversidade de subprodutos e a baixa, ou

nenhuma perecividade tornam a fibra de buriti excelente oportunidade para a cadeia produtiva
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do extrativismo (SARAIVA, 2009).

O peciolo ou talo das folhas fornece material leve e macio utilizado em artesanato
para a confeccdo de brinquedos, rolha de garrafa, esteiras, cestos, na construcdo de canoas,
camas, sofés, jiraus. O talo é também usado na fabricacdo de portas, como revestimento
interno de forros, paredes em forma de painéis e, quanto ao seu desempenho térmico, é
similar ao poliestireno expandido (EPS), com a vantagem de ser um material renovavel,
regional e de baixo impacto ambiental (RIBEIRO, 2010).

O interior do estipe do buriti é esponjoso, avermelhado e com alta concentracdo de
amido. O estipe pode ser aproveitado na construcdo de pontes, cercas e paredes (RIBEIRO,
2010). O palmito é comestivel (SAMPAIO, 2012) e a seiva, doce e saborosa, € conhecida
como vinho de buriti.

Com as raizes do buriti sdo produzidos remeédios caseiros (SAMPAIO, 2011). As
sementes sdo utilizadas no artesanato e produgdo de &lcool combustivel (SARAIVA, 2009).
Miranda et al (2001) mencionam que pode ser extraido um carburante liquido da semente, o
qual é ainda pouco utilizado e da palmeira obtém-se uma seiva que é transformada em mel e

este em aglicar com uma concentragdo de cerca 92% de sacarose.

Considerac0es Finais

Além da expressiva contribuicdo ambiental, o buriti apresenta potencialidades e
possibilidades socioecondmicas bastante promissoras, as quais precisam ser valoradas no pais.

O artesanato do buriti € bastante apreciado no pais e tem sido cada vez mais
procurado também nos mercados externos. Mas, ainda, existe a necessidade de se estabelecer
acOes politicas e socioambientais concretas que visem melhorar as condi¢fes dos artesdos e
assegurar a conservacgao das veredas, principal ecossistema que abriga o buriti no Cerrado.

E importante viabilizar estratégias de incentivo & ampliacdo do consumo do fruto do
buriti no pais, haja vista que sdo varios os beneficios do seu consumo e por ser uma espécie
nativa do Cerrado.

Paralelamente, tais medidas podem melhorar a vida das populagdes tradicionais e
contribuir para que as veredas e buritizais continuem fazendo parte dos cerrados brasileiros e
para que a atividade extrativista seja devidamente reconhecida e viabilizada na economia

formal e informal do pais.
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Capitulo 2- EXTRATIVISMO SUSTENTAVEL DO BURITI (Mauritia flexuosa L.f. -
Arecaceae) NO CERRADO

Os ambientes do Cerrado variam significativamente no sentido horizontal, sendo que
areas florestais, savanicas e campestres podem existir em uma mesma regido. Essa enorme
biodiversidade qualifica esse bioma como a savana mais rica do mundo, sendo a
heterogeneidade espacial um fator determinante para a ocorréncia de uma alta diversidade de
espécies. Ha mais de 11.000 espécies vegetais - das quais 4.400 sdo endémicas -, além de uma
grande variedade de vertebrados terrestres e aquaticos e elevado nimero de invertebrados
(MEDEIROS, 2011).

O desmatamento provocado pela abertura de novas areas destinadas a expansao
agropecudria tem acarretado ao esgotamento progressivo dos recursos naturais do Cerrado
(MMA, 2011), o qual possui elevada biodiversidade e endemismo (KLINK; MACHADO,
2005). Os principais problemas ambientais do bioma sdo supressdo e fragmentacdo de
habitats, através do desmatamento e queimadas; perda das funcdes e servicos ambientais;
degradacdo e exaustdo das veredas; éxodo rural de populacOes tradicionais e agricultores
familiares; desvalorizacdo dos saberes e dos produtos locais das populacdes tradicionais;
inadequacdo da legislacdo e de politicas publicas e falta de integracdo entre instituicdes de
governo (SARAIVA, 2009).

Além das ameacas a conservacao da biodiversidade, as peculiaridades do Cerrado
tornam muitas areas do seu dominio como espagos Unicos e insubstituiveis. Isto remete a
necessidade de grande esforco para ampliar o conhecimento sobre a grande biodiversidade
gue esse bioma abriga, e assim superar as lacunas nas estratégias em prol de sua conservacao.
A implementacdo de acdes de protecédo e valorizagdo dos recursos naturais do bioma Cerrado
deve ser reconhecida como iniciativa estratégica pelo governo e sociedade (MEDEIROS,
2011). Entre as acOes esta a ampliacdo do conhecimento e divulgacdo sobre o grande
potencial para o extrativismo sustentavel existente no Cerrado

A criacdo do Programa Cerrado Sustentavel - estabelecido pelo Decreto n® 5.577, de
08 de novembro de 2005 e Portaria Interministerial MMA/MDA/MDS n° 236, de 21 de julho
de 2009 - objetiva promover a conservagdo, a recuperacdo e 0 manejo sustentavel de
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ecossistemas naturais, bem como a valorizagdo e o reconhecimento das populagdes
tradicionais, buscando condi¢bes para reverter impactos socioambientais negativos do
processo de ocupacdo. E um instrumento orientador das politicas, apresentando as diretrizes
estratégicas para promover o uso sustentavel e a conservacdo do bioma. Com esse respaldo
legal, alguns produtos do extrativismo do Cerrado passaram a contar com subvengéo
econdmica no momento da venda, 0 que 0s torna economicamente atrativos para as
comunidades (MEDEIRQS, 2011).

O extrativismo estd frequentemente associado aos eixos fundamentais do
desenvolvimento sustentavel, a historia, a cultura, aos aspectos sociais e a territorialidade de
uma determinada regido (SARAIVA, 2009). Essa atividade alia conhecimentos e técnicas de
manejo, cuja eficiéncia em prevenir a sobre-exploracdo dos recursos explorados pode ser
verificada pelos inumeros casos de plantas que sdo alvo de extrativismo ha décadas e mesmo
séculos.

Entretanto, tais técnicas sdo, na maioria das vezes, desenvolvidas e praticadas para o
uso de subsisténcia, e podem ndo se aplicarem adequadamente em situacbes de
comercializacdo dos produtos (PETERS, 1996). Logo, é essencial o desenvolvimento de
pesquisas aplicadas que contribuam para a sustentabilidade ecoldgica e econémica de
atividades extrativistas e que gerem beneficios ambientais e socioeconémicos reais ligados a
exploracdo dos produtos do Cerrado. Além disso, é importante ampliar o conhecimento sobre
como é conduzido o extrativismo e 0 manejo sustentavel pelas populacgdes tradicionais, o qual
pode ser diferente e especifico tanto para cada espécie explorada, quanto pela populacdo que
faz uso de determinada espécie.

No Cerrado existem diversas espécies vegetais com potencial para o extrativismo
sustentavel, tanto para uso familiar quanto comercial (SARAIVA, 2009), dentre elas bacupari,
cagaita, pequi, baru, araticum, cereja do cerrado e mangaba. A cor, sabor e aroma
caracteristicos dos frutos deste bioma oferecem alto valor nutricional e, 0 uso dessas plantas,
viabiliza geracdo de renda, seguranca alimentar e, consequentemente, melhores condicdes e
qualidade de vida para agricultores familiares e povos tradicionais (FELFILI et al., 2004). O
Cerrado assegura a sobrevivéncia cultural e material de uma grande diversidade de
comunidades tradicionais, indigenas, quilombolas, geraizeiros, dentre outros, que tém no uso
de seus recursos naturais a fonte de sua subsisténcia (MEDEIRQOS, 2011) e ha milhares de
anos sobrevivem da caca, pesca, extrativismo e agricultura.

Entre as diversas fitofisionomias que constituem o mosaico vegetacional do bioma

Cerrado estd a vereda. A vegetacdo destes ambientes é adaptada ao solo hidromorfico e
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constituida por dois estratos: um herbaceo-graminoso, que ocupa a maior parte da area e outro
arbéreo-arbustivo com a presenca de individuos de buriti (Mauritia flexuosa L. f., Arecaceae),
distribuidos de forma esparsa e predominantes na regido de fundo da vereda, onde o canal de
drenagem esta se definindo e o lenco freatico é superficial (RIBEIRO; WALTER, 2008).
Devido aos recursos hidricos e também pelos diversos usos do buriti pelas populagdes
proximas a estes ambientes, a vereda agrega valores histéricos, culturais, além de possuir
grande importancia ecoldgica e alternativa econémica.

O buriti é uma das plantas simbolo do Cerrado e sua diversidade de uso tornou-o
conhecido como a &rvore da vida, com importante e expressivo valor econémico, visto que
sdo aproveitadas desde as raizes até as folhas (SAMPAIO; CARRAZZA, 2012). Os frutos
possuem antioxidantes, polifenois e &cido ascorbico e podem ser consumidos in natura ou
processados. Na culinaria brasileira é utilizado em sucos, geleias, sorvetes, pacocas, cremes,
vinhos, doces, incluindo o aproveitamento do 6leo comestivel (SOUSA et al, 2012).

Além de fornecer matéria-prima para remédios e alimento, o buriti é usado para racao
de animais, adubo, materiais de construcao, enfeites, utensilios domésticos, méveis, remédios,
cosméticos, brinquedos, artesanatos e até mesmo instrumentos musicais (RIBEIRO, 2010;
SAMPAIO; CARRAZZA, 2012). As folhas séo utilizadas para cobertura de habita¢des e suas
fibras na confeccédo de artesanatos e utensilios bem diversificados que auxiliam nas atividades
do cotidiano. Os troncos sdo usados como pontes (RIBEIRO, 2010).

Neste contexto, o presente capitulo apresenta uma abordagem sobre o extrativismo
sustentavel do buriti, evidenciando esta palmeira como importante fonte de recurso para o

desenvolvimento cultural e econdémico nas regides do Cerrado.

O extrativismo de Mauritia flexuosa no Cerrado

Na cadeia produtiva do buriti no Brasil a fibra tem maior volume comercial na
Amazonia e a polpa e o 6leo cosmético no Cerrado. A polpa comercializa-se no mercado
local, congelada, desidratada ou transformada em doces. O Oleo comercializa-se para
empresas de cosméticos, as quais o beneficiam e revendem para inddstrias, e a sua demanda €
maior do que o ofertado. A fibra apresenta o maior volume comercializado no pais, cerca de
500 toneladas, as quais s@o entregues, como fibra ou artesanato, no mercado interno e externo
(mercado europeu). Os envolvidos na cadeia produtiva sdo: os fornecedores de insumos, 0s
extrativistas - organizados em grupos; as empresas alimenticias, cosméticas e exportadoras e
0s consumidores (AFONSO, 2008).
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O extrativismo do buriti no bioma Cerrado ainda representa uma atividade econémica
secundaria, provavelmente pela prevaléncia da agropecuéria. A oferta de produtos do buriti
identifica-se na regido Centro-Oeste pela comercializacdo de produtos originados do
artesanato das folhas e dos frutos.

Os produtos do buriti, confeccionados por comunidades tradicionais da Amazonia e do
Cerrado, sdo encontrados em feiras, principalmente das regiGes Norte e Centro-Oeste do pais.
Entre esses produtos estdo o doce, o 6leo, a polpa e o artesanato. Algumas familias produzem
e comercializam até 2.000 kg de polpa, gerando uma renda aproximada de R$ 10.000 durante
0 periodo de uma safra (quatro ou cinco meses). E muito comum, na época de safra, encontrar
a polpa nas feiras locais, contribuindo para a economia brasileira, porém, de maneira informal
e ndo fazendo parte das estatisticas oficiais (SAMPAIO, CARRAZA, 2012).

A comercializacdo dos produtos de buriti esta entre as principais fontes de renda para
muitas familias, juntamente com a producgdo de alimentos oriundos da agricultura e pecuéria
(SAMPAIOQ, 2011). Logo, na pratica estas familias ndo obtém toda a renda exclusivamente do
extrativismo ou de um unico produto, mas sim, da pluralidade e complementaridade de outras
atividades rentaveis adicionadas a renda do extrativismo (GONCALO, 2006). Além disso, 0
emprego e renda provenientes do extrativismo permitem uma dieta alimentar e fornecimento
de insumos basicos em consonancia com a conservagdo dos recursos naturais quando
realizado de forma adequada, além de promover a igualdade de géneros (SARAIVA, 2009), ja
que insere a mulher no mercado de trabalho. No Maranhdo, por exemplo, o buriti €
amplamente explorado para uso doméstico e comercial, sendo responsavel por
aproximadamente 28% da quantidade e 66% do valor da producéo nacional de fibras de buriti.
Esta atividade encontra-se em expansdo, contribuindo como importante componente do
orcamento familiar das areas rurais (RIGUEIRA et al., 2002).

Extrativismo vegetal, mercado verde, uso sustentavel referem-se a principios
fundamentais inerentes a manutencdo de ecossistemas tropicais e sua biodiversidade,
interligados com a geracéo de renda junto aos seus moradores locais (SCHMIDT et al., 2007).
A ideia de que a conservacgdo desses ecossistemas e o desenvolvimento rural sdo, ndo apenas
compativeis, mas mutuamente benéficos, despertou aceitagdo popular e o interesse de
doadores internacionais, pesquisadores, ONGs e governos ao redor do mundo na tentativa de
testar esta aplicagéo e viabilidade (SAMPAIO et al., 2008).

As razbes que subsidiam os discursos dos defensores desta linha de raciocinio sédo
varias, mas as principais sdo: a premissa de que 0s ecossistemas tropicais terdo maior valor

em longo prazo se forem conservados; as comunidades que vivem nos ambientes naturais ou
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proximas a eles terdo maior cuidado e utilizardo técnicas de manejo mais sustentaveis para
garantirem a permanéncia da se receberem beneficios econdmicos diretos da coleta dos
produtos vegetais; e se a pobreza puder ser aliviada por meio da coleta de recursos dos
ecossistemas naturais as pressdes por desmatamento e degradacdo destes ambientes serdo
reduzidas (NEUMANN; HIRSCH, 2000).

E crescente na economia brasileira, a diversidade e importancia da cadeia produtiva -
em formacéo - subsidiada pelos produtos da agrobiodiversidade. No Brasil, na ultima década,
houve uma introdugdo massiva de novos produtos desta agrobiodiversidade nas inddstrias da
salde, de cosméticos e no artesanato (MEDAETS et al., 2007). Entretanto, a exploracdo
destes produtos ndo constitui, por si s6, a solucdo ambiental para os problemas ambientais no
pais (quica no mundo). O potencial e possibilidades dos produtos vegetais nativos sao
varidveis e dependentes de fatores ambientais, sociais, econdémicos, politicos e historicos
(PETERS, 1996).

Entre as limitagdes que prejudicam o pleno estabelecimento do extrativismo
sustentavel no pais podem ser citados: a falta de uma efetiva regulamentacéo, certificacdo e
conhecimento cientifico sobre o mercado do extrativismo, baixo preco e qualidade duvidosa
do produto (GUERRA, 2008), melhor organizagdo da produgdo (BALZON et al., 2004),
auséncia de crédito aos pequenos produtores e dificuldades na padronizacdo e na qualidade
(por exemplo, selecdo de embalagem atrativa e adequada) (GONCALO, 2006).

Ainda, entre as limitacdes no desempenho da cadeia produtiva do buriti estdo: o
mercado ndo consolidado; pouca organizacdo social e produtiva; alta perecividade da polpa;
alto custo de producdo de 6leo e pouco conhecimento em tecnologias de sua extracao;
irregularidade na oferta e na demanda; e falta de conhecimento sobre boas préaticas de manejo
e capacidade de coleta (AFONSO, 2008); o intenso mercado de terras, a constru¢do de
infraestrutura turistica e os avancos da agricultura e da pecuaria.

Além dos problemas ja mencionados, a competicao exercida pelos produtos sintéticos
e industrializados, somadas a marginalizacdo crescente dos atores sociais, minimizam o
extrativismo, o qual, em algumas regides, é considerado como um modelo de exploracédo
obsoleto, tornando-se um modelo de subsisténcia, ndo levando em conta os valores agregados
(NASCIMENTO FILHO, 2013). Adiciona-se a isso o fato de que as técnicas tradicionais de
manejo sdo geralmente desenvolvidas e aplicadas visando a extracdo para subsisténcia e ndo
atendem, satisfatoriamente, as situagdes de comercializacdo de produtos (SARAIVA, 2009).

Em estudo realizado no Piaui por Fé e Gomes (2013), constatou-se in loco que

economicamente o buriti é subutilizado como fonte de geracdo renda local, onde o espaco
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produtivo é restrito a producdo de géneros para o préprio consumo com reduzida atividade,
aproveitando somente o fruto in natura. Saraiva (2009) afirma que o potencial extrativista é
sub-aproveitado e tem potencial para ser melhorado. A desinformacgdo quanto aos aspectos
ecologicos e de manejo e a falta de organizacdo social sdo os principais gargalos da cadeia,
enquanto identificacdo cultural e conhecimento comunitério acerca da producdo (AFONSO,
2008).

Na regido dos Lencois Maranhenses, Maranhdo, nos povoados, sobretudo os mais
afastados, a maioria das mulheres ndo detém o conhecimento de trabalhar a fibra e a palha até
0 seu produto final. Quando sabem, pouquissimas possuem maquinas de costura para
processar a fibra ou conhecem as técnicas que ndo utilizam maquina, como o trangado,
macramé e croché. Tradicionalmente as mulheres, mesmo sem maquina de costuras,
produzem e utilizam no dia-a-dia os produtos prontos de fibra e palha, realizando as costuras
necessarias & mdo. Entretanto, comercialmente isto é quase inviavel, tanto pelo tempo gasto
no processo, quanto pela menor qualidade de acabamento. J& os produtos que utilizam apenas
linho parecem ser novos na cultura da regido e direcionados para venda externa (SARAIVA,
2009).

Dentre as perspectivas para a valorizagdo dos produtos do extrativismo devem ser
incluidas a logistica associada ao conhecimento do produto, implementando técnicas basicas
como triagem, armazenamento, secagem, processamento. E ainda, buscar qualificacéo
profissional que resulte em um produto final de boa qualidade, mesmo diante de condi¢cbes
climaticas as quais propiciam a presenca de micotoxinas (SAMPAIO; CARRAZZA, 2012).
Saraiva (2009) ressalta a importancia em qualificar e capacitar tecnicamente, sobretudo os
jovens, para atuarem junto ao comércio, formacéo de pregos, busca de mercado etc., e assim,
fortalecer e dar continuidade ao setor produtivo dos produtos do buriti.

As populacdes tradicionais vivenciam a desvalorizacdo do trabalho; os produtos sdo
baratos se comparados a dificuldade de produzi-los e ndo ha fortalecimento da cadeia
produtiva do artesanato local, ocorrendo poucos investimentos e nota-se extrema necessidade
de assisténcia técnica e, sobretudo qualificacdo. A falta de assisténcia técnica continuada e a
organizagdo comunitaria mostraram-se como fatores limitantes ao desenvolvimento da
atividade extrativista do buriti, a0 aumento na renda das artesés e do arranjo produtivo como
um todo (SARAIVA, 2009).

Vale ressaltar que as diversas politicas e programas para assuntos ambientais no Brasil
sdo pouco integradas entre si e isoladas das politicas de desenvolvimento, o que as tornam
pouco efetivas (CARVALHO; SILVEIRA JUNIOR, 2005). Outra grande preocupaco é a de
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que o éxito exacerbado pode gerar uma sobre-exploracdo e extincdo das espécies
(BRANCALION, et al., 2010), e, consequentemente, o desequilibrio ecoldgico. Logo,
qualquer forma de utilizacdo dos recursos naturais causara algum tipo de impacto ambiental,
cujo grau dependera da intensidade e natureza da coleta, além da habilidade dos extrativistas
em dosar estas e outras variaveis. E, ainda, a extracdo comercial de germoplasma nativo s
atendera os objetivos de integrar a utilizagdo com conservacgdo se o recurso for coletado de
modo sustentavel (PETERS, 1996).

Embora nos udltimos anos tenha crescido o numero de pesquisas envolvendo M.
flexuosa, principalmente como fonte de matéria-prima nas industrias alimenticia, cosmética,
farmacéutica e no artesanato (RESENDE et al., 2012), os estudos relacionados ao
extrativismo, viabilidade econémica e ambiental da espécie ainda sdo escassos, mesmo sendo
uma das espécies de palmeira mais utilizadas comercialmente para o extrativismo no Brasil
(NASCIMENTO et al.,, 2009). Até o presente momento a forma de exploracdo é o
extrativismo e ainda ndo sdo conhecidos plantios comerciais de buriti (EMBRAPA, 2006).

No que se referem as oportunidades, destacam-se: grande diversidade de subprodutos;
existéncia de um mercado diferenciado; alta qualidade cosmética do Oleo, alta qualidade
nutricional da polpa, alto valor de mercado para o 6leo. Finalmente, a cadeia produtiva do
buriti se caracteriza pelo potencial de gerar renda e conservar o Cerrado (AFONSO, 2008).

A coleta, o beneficiamento das partes de M. flexuosa usadas pelos coletores e o

extrativismo racional da espécie

Deve-se priorizar a coleta dos frutos do buriti que estdo no chdo ao invés do corte dos
cachos no buriti. Isso resulta em uma maior eficiéncia e em uma pratica mais sustentavel.
Com o mesmo tempo que um coletor gasta para procurar um cacho facil de cortar, escalar o
buriti e cortar o cacho, um bom catador consegue colher uma quantidade maior de frutos no
ch&o, com menos riscos de eventuais acidentes. .

Além disso, geralmente os frutos ainda ndo terminaram de amadurecer quando 0s
cachos sdo cortados e necessitam ficar mais tempo de molho na dgua para amolecer quando 0s
frutos sdo oriundos de um cacho cortado do que quando os frutos séo colhidos do chdo. Os
cachos sdo cortados com o auxilio de uma vara longa de bambu com uma serra afiada na
ponta, ou subindo no buriti. Para subir, os coletores usam escadas ou escalam amarrando
cordas nos pés e na cintura. Como os frutos maduros apodrecem rapidamente coleta-se apenas

a quantidade de frutos que sera processada durante um dia de trabalho.
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Existe uma fauna que se alimenta dos frutos maduros e se muitos cachos forem
cortados podera faltar alimento para esses animais. Porém, se os frutos forem colhidos do
chéo os animais conseguem se alimentar de parte destes frutos antes que sejam colhidos pelos
coletores (SAMPAIO, 2011).

Para garantir que a espécie se mantenha no ambiente e a fonte de renda nunca acabe o
coletor faz um controle do nimero de cachos que o individuo fémea de buriti esta produzindo
naquele periodo. Ele anota o nimero de cachos e, considerando que cada cacho produza em
média 40 kg de frutos, ele multiplica o numero total de cachos contados por 40 e estima a
quantidade em quilos de frutos que podera ser colhida. Com isso, ele sabe quanto conseguira
produzir de polpa, doce ou 6leo em determinado periodo (SAMPAIO, 2011) e o quanto ele
tera que deixar no ambiente para assegurar a perpetuacdo da espécie e a sua funcédo ecoldgica
naquele ecossistema.

Duas pessoas experientes conseguem processar em um dia de servi¢o cerca de 50 kg
de frutos. Os frutos colhidos sdo transportados até o local de beneficiamento, que geralmente
¢ a casa do coletor, em sacos de linhagem, baldes, ou no jaca (cesto feito com a propria palha
do buriti). Muitas vezes, o local de beneficiamento estd proximo da area de coleta, mas
quando a distancia é grande, os frutos sdo carregados por animais domésticos (SAMPAIO,
2011).

No local de beneficiamento é feita uma selecdo, na qual se descartam os frutos
improprios para alimentacdo. Os frutos sdo lavados em agua corrente e depois de limpos, séo
colocados de molho em &gua limpa, morna ou fria, até que a casca se solte facilmente
(SAMPAIOQ, 2011). Em &gua morna, isto acontece depois de 4 a 24 horas e em éagua fria entre
24 e 48 horas. Outra préatica para o desprendimento da casca é o abafamento dos frutos em
folhas ou em sacos plasticos. Ap6s dois a quatro dias armazenados em sacos plasticos
fechados, sem agua, a casca amolece e se desprende (AFONSO, 2008).

Em seguida, a casca € cuidadosamente removida com o uso de uma faca ou uma
colher. A polpa pode ser retirada com faca, colher ou raspando o fruto em uma peneira de
arame (SAMPAIO, 2011). Em comunidades indigenas, apés a coleta, o cacho é enterrado no
chdo, dentro de um saco plastico ou de nylon por cerca de 8 dias para concluir o
amadurecimento dos frutos. Posteriormente, o fruto é colocado em agua morna e a extragdo
da polpa ¢ efetuada através de maceracdo. O endocarpo amarelado, a bucha, que fica abaixo
da polpa néo é retirada (AFONSO, 2008).

A casca do fruto marrom-avermelhada é composta por um grande nimero de pequenos

pedacos uniformes, semelhantes a escamas. Quando a casca esta sendo removida, as vezes,
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algumas destas escamas se misturam a polpa. Por isso, apos a retirada da polpa ela deve ser
passada em uma peneira com agua para retirada das escamas. Depois deste processo, a polpa
pode ser consumida in natura ou ser transformada em suco, doce, cremes, compotas, sorvete e
em lascas desidratadas (AFONSO, 2008). Com 50 kg de frutos é possivel extrair cerca de 10
kg de polpa (SAMPAIO, 2011).

Logo apds ter sido retirada dos frutos, a polpa é conservada na geladeira ou no freezer
ou é desidratada, o que permite, se a polpa for bem produzida e armazenada, ficar conservada
por mais de um ano. Entretanto, na polpa in natura a quantidade de carotendides € mais
elevada do que na raspa desidratada (SOUSA et al., 2010). Para a desidratagéo as raspas da
polpa séo colocadas para secarem ao sol, dentro de assadeiras de aluminio ou peneiras, por
algumas horas, até que fiquem bem secas. Neste momento, as raspas devem ser cobertas por
um tecido fino, como o filo, para evitar o contato com insetos. Se o dia estiver nublado as
raspas vdo demorar mais para secar e poder&o ficar escurecidas, com baixa qualidade. A polpa
desidratada é acondicionada em sacos limpos de linhagem ou réfia e armazenada em local
limpo, arejado, protegido da umidade, de animais e da incidéncia de sol (SAMPAIO, 2011).

Apds retirar a massa dos frutos o coletor deve carregar as sementes de volta e espalha-
las nos locais onde ha poucas mudas. A partir de 12 anos depois de semear as sementes sera
possivel colher frutos de individuos de buriti plantados nas areas de coleta. Esta pratica é de
grande importancia para 0 manejo sustentdvel do buriti. Por causa da intensa colheita de
frutos, a quantidade de buritis adultos pode diminuir no futuro, pois conforme os adultos
forem envelhecendo e morrendo, ndo havera individuos jovens para substitui-los (SAMPAIO,
2011). O plantio das sementes de buritis ird assegurar que a quantidade de buritis adultos se
mantenha em equilibrio nas areas de coletas.

A forma mais usada pelos coletores para retirar o 6leo do buriti é colocando para
ferver os frutos com a casca e um pouco de agua em um tacho no fogdo a lenha. A casca
também possui uma pequena quantidade de 6leo. Os frutos que a polpa ndo serve mais para
comer in natura podem também ser aproveitados para tirar o 6leo. Depois de uma hora
fervendo no fogo, o 6leo comeca a se concentrar na parte de cima do tacho formando uma
nata alaranjada. Demora cerca de quatro horas de fervura para soltar todo o 6leo da massa.
Com uma concha a nata é retirada do tacho e colocada para apurar em uma panela menor no
fogo. Em alguns minutos, toda a agua evapora, restando apenas o 6leo no interior da panela.
Quando toda a 4gua evapora, o 6leo para de borbulhar, e se for colocado um palito de fésforo

no interior da panela, o palito pegara fogo. A cada 10 kg de frutos podem ser produzidos entre
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1 e 2 litros de Oleo. Para assegurar a conservacdo das propriedades do 6leo ele é
acondicionado em vidros escuros bem fechados (SAMPAIO, 2011).

Apesar do potencial de uso do fruto de buriti como um alimento e como cosmético, no
Brasil, a fibra é o principal produto comercializado. A fibra retirada das folhas novas ou ohos,
fornece a embira, considerada bastante resistente e largamente utilizada na confeccgdo de pecas
artesanais. A fibra é retirada das folhas novas, antes de sua abertura, preferencialmente de
buritis jovens com muitas folhas grandes e verdes (AFONSO, 2008), que possuem entre 4 e
10 m de altura. Nas plantas mais altas 0s coletores sobem nos buritis usando os talos das
folhas secas maiores, como escada, e fazem um corte na base do talo com um facdo. A
maioria dos individuos de buriti produz trés olhos (ou folhas novas) em um ano, ou seja,
demora cerca de quatro meses para um buriti produzir um olho. Cada olho rende cerca de 100
g de seda (SAMPAIOQ, 2011).

O uso da folha do buriti é bastante diversificado, como Sampaio (2012) apresenta, pois
cada parte da folha tem uma utilidade diferente. O tapiti € feito com a tala, uma fibra dura que
cobre o talo da folha. O tapiti ou tipiti - e sucuri na regido sul de Goias, € um utensilio de uso
tradicional que serve para colocar a massa da farinha, usualmente de mandioca, para secar. E
um cilindro, com trangado em palha de beleza cénica, com uma alca e um orificio em cima. E
uma peca sem remendos, inteira. O trangcado é engenhoso e funciona como uma mola, abrindo
e fechando, funcionando como um poderoso compressor. O tapiti fica pendurado por um
gancho na parte superior e na inferior ele tem uma al¢a onde se coloca uma alavanca que fica
presa em umas argolas no chdo. A compressdo aperta a massa que esta no seu interior e o
liguido da massa vai vertendo gradativamente. Com 0 tempo a massa estara seca e pronta para
0 preparo da farinha.

A seda é fina, delicada e resistente, sendo utilizada para os artesanatos mais
elaborados, como croché, macramé, rede e outros. A palha é usada como complemento a seda
na confeccdo do artesanato. De modo geral as duas fibras sdo utilizadas juntas, porém os
artesanatos mais nobres e valorizados usam apenas o linho. A partir desta matéria prima,
confeccionam-se pecas baseadas em diferentes técnicas, como croché, macramé, batimento,
abacaxi, labirinto, entrelagado (tranca) e carreira (SARAIVA, 2009).

Na regido dos Lengois Maranhenses, Maranhéo, apesar da alta diversidade de produtos
que podem ser feitos a partir das folhas do buriti, em Paulino Neves geralmente € produzido
apenas o tapete e mamucabo. O tapete - esteira de linho e palha, de pouco mais de 2 m?, a
qual é a base para a confec¢do da maioria do artesanato local, como bolsas, sacolas, pastas,

carteira, jogo americano e outros - é feito com a técnica batimento, em teares manuais
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utilizando a seda no sentido longitudinal e a palha na transversal. O mamucabo (ou cinto) €
uma fita fina e comprida, feita também de linho e borra, é usado no acabamento dos produtos
finais. Toalhas e caminhos de mesa séo feitos de croché e utilizam somente o linho. Chapéus
e sacolas podem ser feitos de macramé ou batimento e usam apenas o linho (macramé) ou
linho com palha (batimento). Descanso de panelas e tapetes sao feitos de técnicas de tranca e
utilizam apenas a palha (SARAIVA, 2009). Nesta regido, até 30% da populagdo rural possui
renda gerada pela comercializacdo do artesanato feito com a seda do buriti. A seda também
tem grande importancia na regido do Jalapao, no Tocantins, onde € amplamente utilizada para
costurar o artesanato de capim-dourado. De forma geral, o artesanato da maneira como é
praticado gera um produto extremamente fino e delicado em que séo utilizadas varias técnicas
como o croché, macramé, batimento, abacaxi, carreira e entrelacado (SARAIVA, 2009).

A producéo de folhas ndo para na seca e nem na chuva, mas desde que sejam colhidos
no maximo 50% dos olhos produzidos, a colheita do olho ndo mata o individuo de buriti e ndo
acelera nem reduz a producdo de folhas novas. O buriti também é resistente a colheita das
folhas verdes que ja estdo abertas (SAMPAIQ, 2011). Em situacdo de estresse as palmeiras
podem responder com aumento na producdo de folhas. Mas, apesar dos efeitos do estresse
elevado serem compensados, por exemplo, com o aumento da fotossintese e producdo de
folhas (SAMPAIO et al., 2008), isto pode ser insustentdvel em longo prazo e ocasionar a
morte do buriti. Neste sentido, o coletor deve fazer um controle sustentavel dos individuos de
buriti os quais ja tiveram suas folhas coletadas ao longo do ano.

O mais eficiente é coletar o olho de um buriti que tenha muitas folhas verdes e abertas,
pois sdo os que produzem mais seda por olho. E quando um buriti ja teve muitos olhos
colhidos, a seda produzida por ele é mais curta. Isso acontece porque esses individuos ficam
enfraquecidos e passam a produzir folhas menores. Assim como todas as plantas, o buriti
produz as folhas porque precisa delas para sobreviver. Logo, ndo se deve colher dois olhos
seguidos do mesmo individuo e muito menos todas as suas folhas abertas. O ideal é que o
coletor ndo colete mais da metade das folhas que o individuo de buriti possuir para que ele
possa continuar produzindo folhas sem ficar enfraquecido (SAMPAIO, 2011).

A coleta das folhas, para retirada da fibra ou seda, é realizada por membros de toda a
familia, onde mulheres e criangcas geralmente coletam de palmeiras jovens e pequenas, e
homens de palmeiras altas. O corte para retirada do olho é feito justamente sobre a estrutura
da planta responsavel pela formagdo de novas folhas e crescimento da planta (meristema
apical). Por isso, cortes mal feitos podem danificar esta parte e a planta como um todo
(SARAIVA, 2009).
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O processamento da fibra e a confecgdo do artesanato — os quais envolvem uma série
de etapas - sdo feitos quase exclusivamente por mulheres e meninas. Infelizmente, em muitas
localidades a atividade ainda é vista socialmente como passatempo das mulheres, praticado no
tempo livre entre os inumeros afazeres domésticos cotidianos, e ndo como uma possibilidade
real de geracdo de renda, fruto possivelmente de influéncia da sociedade patriarcal. Para a
maior parte das artesds esta atividade representa uma das Unicas fontes de renda. Depois de
coletado as artesas desfiam o olho do buriti para retirada da fibra e da palha ou borra - os dois
subprodutos basicos que entrardo na composicdo do artesanato. A borra ou palha é uma fibra
mais grossa e menos resistente que a fibra, sendo obtida apos a retirada do fibra. A fibra é
retirada desfiando a cuticula do olho, e apds ser retirada, € cozida para clarear e aumentar a
resisténcia. Em seguida € colocada em um varal ao sol para secar. Ja seca a fibra € tingida
com corantes naturais ou ndo. No primeiro caso, é colocada em um varal para a tintura secar.
O préximo passo é organizar as fibras em novelos, 0s quais estdo prontos para 0 uso no
artesanato (SARAIVA, 2009).

A conservagdo das veredas € importante para manter os buritizeiros produtivos e
outros cuidados, além dos que ja foram mencionados, devem ser tomados para manter a
conservacao destes ambientes. As atividades agropecuarias e as queimadas nos ambientes de
vereda podem comprometer a geracdo de renda de agroextrativistas que comercializam os
produtos de buriti, o fornecimento de recurso hidrico e a sobrevivéncia de muitas espécies que
dependem das veredas como fonte de agua e alimento (SAMPAIO, CARRAZZA, 2012).

Uma medida importante é o isolamento da area utilizando cerca para contencdo do
gado, além de outras praticas conservacionistas como 0 manejo adequado em toda a area no
entorno da bacia hidrogréfica (RESENDE et al., 2013). Os bovinos e suinos comem os frutos
e os individuos jovens de buriti, reduzindo a quantidade disponivel de frutos para coleta e o
recrutamento de individuos jovens na populacdo. Estes animais defecam nesses locais,
comprometendo a qualidade da agua e da polpa de buriti para consumo humano. Além disso,
0s animais pisoteiam as mudas de buriti, prejudicando a regeneracdo natural de buritizeiros.
Nas duas de seis veredas estudadas por Resende et al. (2012), em Goias, atribuiu-se como
causa, do baixo valor de individuos jovens de buriti, 0 intenso pastejo e pisoteio dos animais
domésticos. Observa-se a auséncia de plantulas e individuos jovens, possivelmente
decorrentes da ac@o de animais domésticos, principalmente suinos, que forrageiam livremente
nestas areas e remexem todo o terreno, impedindo a regeneracdo e/ou predando as sementes

de buriti (SARAIVA, 2009). Os suinos sdo considerados predadores das sementes, pois,
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qguando se alimentam dos frutos, podem quebrar as sementes com os dentes (PONCE
CALDERON, 2002), e os bovinos, além do pisoteio, comem os individuos jovens de buritis.

O que agrava o recrutamento de individuos jovens na populacdo onde se tem a
presenca de suinos e ou de bovinos, é que naturalmente ja existe um maior indice de
mortalidade nos estagios iniciais de vida do buriti. A maioria das populacfes de espécies
tropicais tem a mortalidade nos estagios iniciais de vida (SOLBRIG, 1981) e as causas podem
ser a herbivoria ou a incidéncia de doencas e a competicdo entre plantulas ou entre plantulas e
individuos adultos (HOWE, 1990). No caso do buriti, além destes fatores, existe o provocado
pelo impacto mecanico da queda de folhas de individuos adultos, os quais apresentam grandes
peciolos e podem causar a mortalidade das plantulas sob a planta-mde (CARDOSO et al.,
2002). O reduzido nuamero de individuos na faixa etaria mais jovem nas das populacdes de
buriti pode indicar impacto recente e comprometimento da sobrevivéncia destas populacdes
nos ambientes de vereda (RESENDE et al., 2012).

Outro agravante é o de que as atividades agropastoris adjacentes as veredas interferem
na flora local, propiciando a proliferacdo de espécies exoticas e invasoras, as quais competem
com as nativas e/ou as substituem (RESENDE et. al, 2013). Embora a legislacdo ambiental
brasileira estabeleca que deva existir de 30 a 50 m de protecéo a partir do inicio da area imida
no entorno das veredas (Lei n°. 12.651 de 28 de maio de 2012), isso, na pratica ndo acontece.
As veredas, geralmente, estdo expostas a entrada de animais domésticos para se alimentarem
da vegetacdo nativa local, a construcdo de drenos para ampliacdo da area de agropecuaria no
seu entorno, e de represas para dessedentacdo dos animais domésticos, além de outras
perturbacdes antropicas.

A presenca de represas nas veredas compromete a permanéncia dos individuos de
buriti em médio prazo. O buriti cresce em condicdes edafica e de umidade especiais, pois
possui raizes pneumatdforas que suprem a falta de oxigénio nos solos brejosos, mas estas sdo
sufocadas por assoreamento (POTT; POTT, 2004) ou inundagdo, como a ocasionada pela
construcdo de barragens, o que causa a morte da planta (RESENDE et al. 2012).

Outra ameaca frequente a conservacdo das veredas e, paralelamente, ao recrutamento
de individuos jovens na populagdo, € o fogo. Ele é utilizado para renovar as pastagens com
exoticas que geralmente circundam as veredas ou que estdo presentes nas veredas, sendo,
neste caso, constituidas por especies nativas principalmente de Poaceae e Cyperaceae. A
gueimada nem sempre € controlada adequadamente e, muitas vezes, acaba atingindo as
veredas, queimando a vegetacdo e causando a morte de buritizeiros (SAMPAIO,
CARRAZZA, 2012).
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Acredita-se que o predominio de adultos no fundo das veredas (CARDOSO et al.,
2002), além da preferéncia por um solo hidromorfico para germinagdo das sementes
(CYMERYS et al., 2005), seja devido a incidéncia de fogo nas veredas ao longo dos tempos,
eliminando o desenvolvimento de adultos nas regies de borda e meio. Observa-se que nestas
ultimas regiGes existem apenas plantulas e ou jovens desta palmeira, 0s quais se
estabeleceram depois da passagem do fogo, nas veredas onde sdo constatados sinais de fogo
em alguns buritizeiros. Mesmo sendo as veredas ambientes imidos, em anos com estacéo seca
mais intensa o fogo pode se alastrar devido ao predominio de espécies de Poaceae e
Cyperaceae que compdem a maior parte do estrato herbaceo (RESENDE et al., 2012). A

passagem do fogo elimina os individuos jovens de buriti, além de outras espécies vegetais.

Considerac0es Finais

Além da expressiva contribuicdo ambiental, o buriti apresenta potencialidades e
possibilidades socioecondmicas bastante promissoras, porém pouco valoradas em alguns
locais. As informacGes aqui apresentadas, oriundas do esforco de pesquisas no pais, mostram
que é possivel explorar o buriti de forma sustentavel para gerar renda e, concomitantemente,
conservar os ambientes de ocorréncia desta palmeira no bioma Cerrado.

O extrativismo sustentdvel do buriti é importante no complemento da renda de
diversas familias, a partir da transformacdo da matéria-prima em produtos, contribuindo para
permanéncia de comunidades tradicionais em seu lugar de origem, reduzindo a migracdo para

areas urbanas e possibilitando a insercdo das comunidades tradicionais no mercado.
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Resumo: O historico de atividades impactantes nas veredas estd inserido no contexto de
ocupacdo do Cerrado. Esse artigo foi elaborado com o intuito de produzir material de
contribuicdo cientifica referente ao uso e ocupacdo do Cerrado, tendo como principal
motivacao a constatacdo alteracOes e/ou perdas de areas umidas, com énfase no ambiente de
veredas. Considerando que a produtividade na agropecuaria dependa da interacdo de
processos biolégicos com o meio fisico, € importante a observancia das restricdes impostas
pelos ecossistemas na tentativa de se vislumbrar um desenvolvimento sustentavel. Entre
algumas agdes que asseguram a conservacao das veredas estdo o planejamento e 0 manejo
correto dos sistemas de irrigacao; o isolamento das veredas utilizando cerca para contencdo do
gado, além de outras praticas como o0 manejo adequado no entorno da bacia hidrografica; e
politicas publicas para efetivar a fiscalizacdo ambiental integradas a implementacdo de
educacdo ambiental nas comunidades rurais.

Palavras-chave: A¢Bes Conservacionistas; Areas Umidas; Degradacdo Ambiental;

Desenvolvimento Sustentavel; Recurso Hidrico.

Abstract: The history of impacting activities in veredas is inserted in the context of
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occupation of the Cerrado. This article was made in order to produce material for scientific
contribution which refers to the usage and occupation of Cerrado, and it has as primary
motivation the finding of the loss and changing of wetlands, with emphasis in the
environment of veredas. Considering that productivity in agriculture depends on the
interaction of biological processes with the physical environment, it is important the
observance of the restrictions imposed by ecosystems in the attempt to glimpse a sustainable
development. Among the actions that ensure the conservation of the veredas are the planning
and proper management of irrigation systems; the isolation of veredas using fences to refrain
the cattle, besides other practices such as proper handling in the surrounding hydrographic
basin and public policy to actualize environmental oversight integrated into the
implementation of environmental education in rural communities.

Keywords: Conservationist Actions; Wetlands; Environmental Damage; Sustainable

Development; Water Resources.

Resumen: La historia de actividades impactantes en las veredas se inserta en el contexto de
ocupacion del Cerrado. Este articulo fue preparado con el fin de producir material de
aportacion cientifica en relacion con el uso y la ocupacion del Cerrado, teniendo como
principal motivacion la constatacion de pérdida y alteracion de los humedales, haciendo
hincapié en el ambiente de las veredas. Considerando que la productividad en la agricultura
depende de la interaccién de los procesos bioldgicos con el entorno fisico, es importante el
cumplimiento de las restricciones impuestas por los ecosistemas al tratar de imaginar un
desarrollo sostenible. Algunas de las acciones que aseguran la conservacion de las veredas
son la planificacion y la gestion adecuada de los sistemas de riego; el aislamiento de las
veredas utilizando cercas para la contencién del ganado, ademas de otras practicas como la
correcta gestion de la cuenca hidrografica y las politicas publicas para efectuar la fiscalizacion
ambiental integrada con la implementacion de la educacion ambiental en las comunidades
rurales.

Palabra clave: Acciones de Conservacion; Humedales; La Degradacion del Medio

Ambiente; Desarrollo Sostenible; Recursos Hidricos.

Introducéo
O Cerrado é um bioma brasileiro peculiar por sua constituicdo em mosaicos de
formacOes vegetais que variam desde campos abertos até formagdes densas de florestas. A

riqueza de especies tanto da flora quanto da fauna é muito expressiva, representando cerca de
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30% da biodiversidade brasileira (EITEN, 2001).

Dentre as formacgdes vegetais do Cerrado estdo as veredas (BRASIL, 2014),
consideradas como um complexo vegetacional (ARAUJO et al., 2002) constituido por dois
estratos: um arbdreo-arbustivo e outro herbaceo-graminoso continuo, o qual ocupa sua maior
area (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Estas 4reas Umidas estdo inclusas no Codigo Florestal Brasileiro como Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e mesmo tendo sua protecdo assegurada por Lei, estdo sujeitas
a acOes antrépicas com a diminuicdo das suas areas por atividades agropecudrias, pelo
extrativismo ndo sustentavel, desmatamentos, queimadas, constru¢do de acudes, drenagem e
outras atividades (MEIRELLES et al., 2004).

Neste contexto, implementar programas de conservacao e uso sustentavel pode ser a
diferenca entre o Cerrado continuar a ser tratado como area de exploracdo desordenada ou
como regido de grande importancia ambiental, social e econdmica, merecedora de atencéo
publica e politica mais permanente. No entanto, para conseguir a sustentabilidade do uso do e
no Cerrado, mantendo a vegetacdo nativa e, por conseguinte, a biodiversidade, é preciso
entender como 0S processos naturais estdo envolvidos na sua manutencdo e como 0 ser
humano esta interferindo nestes processos (SCARIOT; SOUZA-SILVA; FELFILI, 2005).

Dessa forma, pelo fato das veredas agregarem valores historicos, culturais, além de
possuirem grande importancia ecolégica e alternativa econémica, faz-se necessario buscar
através do conhecimento cientifico sua exploracgéo racional e subsidiar programas de manejo e
conservacdo (RESENDE; CHAVES; RI1ZZO, 2013). Com base neste contexto, esse artigo
tedrico foi elaborado com o intuito de produzir material de contribuicédo cientifica referente as
formas de uso e o processo histérico da ocupacdo do Cerrado, tendo como principal
motivacdo a constatacdo da perda e alteracdo de areas Umidas, com énfase no ambiente de

veredas.

Caracterizacéo do Cerrado e das Veredas

O Cerrado brasileiro, reconhecido como a savana mais rica do mundo, retne grande
variedade de paisagens e habitats, abrigando cerca de 10% das formas de vida do planeta
(MYERS et al., 2000). E caracterizado como um bioma com expressiva importancia social,
cultural, quanto a diversidade ecologica, estoques de carbono, pela sua extensdo e elevado
potencial aquifero assumindo funcdo hidrolégica no continente sul-americano (SAMPAIO;
CARRAZA, 2012).

A éarea central do Cerrado limita-se com quase todos os biomas, a exce¢do dos
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Campos Sulinos e 0s ecossistemas costeiro e marinho, mas existem também encraves de
Cerrado na Amaz6nia, na Caatinga e na Mata Atlantica (BRASIL, 2014). Tais areas sao
remanescentes de um processo historico e dindmico de contracdo e expansdo das areas de
Cerrado e de florestas, provocado por alterac6es climaticas ocorridas no passado (AGUIAR,;
MACHADO; MARINHO-FILHO, 2004).

Na regido do Cerrado, ocorre um mosaico de formacgOes vegetais em que
predominam as fitofisionomias de solos bem drenados, mas ocorrem também areas Umidas
(RIBEIRO; WALTER, 2008). As areas Umidas sdo ecossistemas naturais, cujo substrato sofre
inundacéo periddica ou permanente, fator determinante na origem e no desenvolvimento do
solo e das suas comunidades vegetais (KEDDY, 2000). Nesses locais, a matéria morta é
decomposta lentamente por anaerobiose devido a inundacgdo, resultando em acumulacéo de
matéria organica no solo (FERREIRA et al., 2008). Esses ambientes sdo importantes pela
capacidade de manuten¢do do regime hidrico dos rios e a perenizacdo dos cursos d agua, a
conservacao de flora e fauna especificas e também como refugio, fonte de agua e de
alimentacdo, bem como local para reproducao de animais (MEIRELLES et al., 2004).

As veredas constituem uma das areas Umidas do Cerrado. Esta fitofisionomia
apresenta - de acordo com a topografia e a profundidade do lencol fredtico - trés zonas
floristicamente diferenciadas, cujos reflexos emergem sobre a flora sazonal, sendo borda
(local de solo mais seco, em trecho campestre, onde podem ocorrer arvoretas isoladas), meio
(solo mediamente umido, tipicamente campestre) e fundo (solo saturado com agua, brejoso,
onde o0s buritis ocorrem em maior abundancia, muitos arbustos e arvoretas adensadas)
(ARAUJO et al., 2002). Para Glein et al. (2002), nas veredas a distribuicdo de espécies é
relacionada ao gradiente de umidade do solo, sendo que h& maior afinidade floristica entre as

zonas borda e meio, o0 que pode ser devido as caracteristicas edéaficas.(Figura 1).

Figura 1. Localizag&o das zonas de borda, meio e fundo na vereda de Monte Alegre de Minas,
MG.
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Foto: autor (2015)

As veredas sdo caracterizadas pela presenca de individuos de buriti (Mauritia
flexuosa L. f. (Arecaceae)) distribuidos em maior abundancia e com alinhamento paralelo ao
canal de drenagem que esta se definindo (RESENDE et al., 2012).

Quanto a diversidade vegetal das veredas as familias com maior nimero de espécies
e individuos sdo Poaceae, Cyperaceae, Asteraceae, Eriocaulaceae, Xyridaceae,
Lentibulariaceae, Melastomataceae, Rubiaceae e Fabaceae (ARAUJO et al., 2002;
GUIMARAES; ARAUJO; CORREA, 2002; MOREIRA et al., 2011; RESENDE; CHAVES;
RI1ZZO, 2013).

Mesmo regionalmente, as veredas podem apresentar-se sob diferentes condic¢des
ambientais. Elas ocorrem em grande densidade e em diferentes superficies geomarficas, onde
cada superficie geomorfica representa um ambiente peculiar, implicando em atributos
diferenciais de seus recursos naturais, padrdes de uso e resisténcia a perturbacdo (RAMOS et
al, 2006). Geralmente as veredas possuem solos do tipo gleissolo que sdo encharcados até
mesmo na estagdo seca (RIBEIRO; WALTER, 2008), sendo locais de nascentes ou olhos
d’agua. Gleissolos ocupam geralmente as depressfes da paisagem sujeitas a inundacoes;
apresentam drenagem dos tipos mal drenado ou muito mal drenado e, com frequéncia, espessa
camada escura de matéria orgdnica mal decomposta sobre uma camada acinzentada
(gleizada), resultante de ambientes de oxirreducdo (REATTO et al., 2008).

A ocorréncia das veredas condiciona-se ao afloramento do lencol freatico,
decorrentes de camadas de permeabilidade diferentes em areas sedimentares do Triassico e do
Cretaceo (AZEVEDO, 1996 apud RIBEIRO; WALTER, 2008). Normalmente situam-se em
vales pouco ingremes ou areas planas, acompanhando linhas de drenagem mal definidas,
guase sempre sem murundus; frequentes na regido intermediaria do terreno com nascentes ou

olhos d'agua, em solos saturados a maior parte do ano ou nas bordas de matas de galeria.
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Devido a inexisténcia de individuos jovens de buritis nas matas estabelecidas, a auséncia de
um dreno ou cérrego definido nas veredas, pouco sombreamento que permite a ocupacao de
espécies arboreas, conjetura-se que a vereda seja um dos estadios para a expansdo ou
constituicdo da mata de galeria (RIBEIRO; WALTER, 2008).As veredas sdo comunidades
vegetais hidréfilas de relevante importancia no equilibrio hidrolégico dos cursos d’agua do
Cerrado, sendo considerada como bacia coletora das dguas absorvidas pelos platos adjacentes,
funcionando como vias de drenagem através do controle do fluxo do lencol freético,
contribuindo para a perenidade e regularidade dos cursos d'agua proximos a esta area
(CARVALHO, 1991). Constituem corredores ecoldgicos interligando os fragmentos do
Cerrado, possibilitando o fluxo de matéria e genes, estabelecem reflgios fauno-floristicos
onde vaérias espécies sdo encontradas e dependem desse ambiente para sua sobrevivéncia. As
aves frugivoras ao usarem os buritis como poleiros, para nidificacdo e algumas como
alimento, defecam nas proximidades desta palmeira, contribuindo para a formacao de ilhas de
mata de galeria inseridas nas veredas. 1sso contribui para a manutencdo da vegetacdo e o
aumento da diversidade local e também para evolucdo, a longo prazo, das veredas para as
matas de galeria, principalmente na regido de fundo das veredas.

Dessa forma, exercem papel fundamental no ecossistema imido e na manutencéo da
fauna do Cerrado, como local de pouso para a avifauna, refugio, abrigo, fonte de alimento e
local de reproducdo. Acrescenta-se, ainda, o seu valor paisagistico e social para as pequenas

comunidades rurais que utilizam a palmeira buriti para diversos fins (ARAUJO et al., 2002).

Histdrico da ocupacao e uso dos recursos do Cerrado
No decorrer da histéria formaram-se os primeiros aglomerados urbanos, e a
exploracdo mais intensa dos recursos minerais, que comecava a Se incrementar, ocasiona 0s
primeiros sinais de degradacdo. Findo o ciclo da mineragdo, a regido dos cerrados permaneceu
economicamente dedicada a criacdo extensiva de gado e a agricultura de subsisténcia.
Entretanto, alguns desses modelos econémicos ainda subexistem em espacos localizados e
outros modelos mais simples, baseados no extrativismo, sdo adotados por populacdes
caboclas (BARBOSA, 2010).
A ocupagdo humana no Cerrado teve como fator impulsionador a construcdo de
Brasilia e os programas governamentais voltados ao agronegocio, predominantes nas décadas
de setenta e oitenta do século XX (MACIEL, 2006). O avanco das fronteiras agricolas para 0s

estados da regido Centro-Oeste, teve inicio no governo de Getulio Vargas, com a politica
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subsidiada em transformar o Brasil no “celeiro” do mundo, inserindo o pais no mercado
capitalista mundial (KLINK; MACHADO, 2005).

Neste contexto, incidiu sobre o termo “cerrado”, um discurso de desvalorizagdao que
norteou as politicas de ocupacdo do espaco fisico, através do estabelecimento de hierarquias
entre os biomas brasileiros no momento constituinte de 1988, onde, naquela ocasido, o termo
“cerrado” foi omitido do elenco de Biomas categorizados como Patriménio Nacional na
Constituicdo Nacional (MACIEL, 2006).

No bioma Cerrado as politicas inerentes ao extrativismo sdo ainda muito incipientes e
o0 potencial econémico desta atividade é ignorado ou pouco conhecido pelos érgéos publicos e
sociedade em geral. As politicas publicas no bioma, via de regra, sdo para as grandes criacoes
de gado (pecuédria intensiva), a producdo de grdos para exportacdo, especialmente a
commodity soja, e, nos Ultimos anos, para a industria sucroalcooleira.

O Cerrado tem sido visto como uma alternativa ao desmatamento da Amazonia e as
boas condic¢Bes topograficas e tipo de terreno subsidiam a exploragdo mais intensa nessa
regido, seja por expansao agricola ou por plantios florestais para fixar carbono atmosférico
(WALTER et al., 2008). Representa a principal regido brasileira produtora de gado de corte e
de grédos no Brasil. As monoculturas presentes no Cerrado sao sistemas de producao agricola
em larga escala, que visam abastecer as exigéncias do mercado em constante crescimento,
tendo como vantagem a maximizagdo do potencial edafico e climéatico a determinados tipos
de cultivos (PESQUERO et al., 2012).

O modelo agroexportador, implantado desde o periodo colonial, vem mostrando que
0s atuais recordes de safras definem uma via de mao dupla, pois a0 mesmo tempo em que
viabiliza o crescimento do setor, acarreta uma maior concentracdo de renda e terra
(THEODORO; LEONARDOS; DUARTE, 2002). O uso ndo sustentavel da terra gera perda
da biodiversidade, contaminacdo ambiental por agrotoxicos, concentracdo de terra e expulsao
de populacGes tradicionais, sendo a regido dos Cerrados considerada o local de maior injustica
social no Brasil (PORTO; MILANEZ, 2009). Esse modelo, especialmente no Cerrado, além
de socialmente injusto, vem acarretando problemas ambientais gravissimos, que podem, em
médio e longo prazos, inviabilizar a regido de maior potencial agricola (THEODORO,;
LEONARDOS; DUARTE, 2002).

Com as mudancas na forma de explorar 0s recursos naturais, agora com finalidade de
atender a dinamica da globalizagdo, percebe-se a instaura¢do da crise ambiental, a qual pode
ser considerada quando o poder das forgas antropicas desencadeadas num lugar ultrapassa a

capacidade local de controla-las (SANTOS, 2002). Na implementacdo de commodities
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encontram- se fluxos de energia, materiais e distribuicdo de riquezas decorrentes de um
modelo de producdo e consumo insustentavel e injusto. O comércio internacional de
commodities gera um metabolismo social que acentua as desigualdades sociais e a degradacao
ambiental, visto que os precos das mercadorias ndo incorporam as degradacdes ambientais, 0s
efeitos sociais da concentracdo de renda e poder para as populagdes, tampouco 0s impactos a
salde gerados pelas fases mais agressivas da cadeia produtiva (PORTO; MILANEZ, 2009).

A crescente demanda em varios setores da economia associada a uma populacdo em
crescimento faz aumentar a necessidade de mudangas na gestdo de recursos hidricos
(SORIANO et al., 2016). A populacdo urbana do Centro-Oeste cresceu 780% entre 1960 e
1980, o que mostra o forte impacto do crescimento populacional como fruto do éxodo rural e
das migracgdes inter-regionais. Nas periferias das grandes cidades, a massa de imigrantes que
ndo mais consegue tirar seu sustento da terra produz e reproduz forte impacto ambiental e
social (BRASIL, 1998).

Neste cenario, o problema mais grave nos cerrados estd na agua. Por causa da
expressiva quantidade de pessoas afetadas pela intermiténcia no abastecimento das
residéncias, pelo aumento nos precos de insumos cuja producdo ou fabricacdo depende da
disponibilidade de &gua, a escassez hidrica pode configurar um desastre (SORIANO et al.,
2016). Efluentes humanos, residuos solidos e insumos agropecuarios contaminam
progressivamente 0s recursos hidricos j& escassos para o abastecimento humano. Com o
desmatamento e 0 assoreamento, somados a irrigacdo sem controle, principalmente com o uso
exacerbado do sistema de irrigacdo por pivos, torna-se cada vez menor o volume de agua
disponivel para as cidades (BRASIL, 1998).

A compactacdo do solo nas areas Umidas é outro ponto a ser destacado; ela ocorre
por meio de pisoteio de gado que utilizam estas areas como pastagem, pela utilizacdo das
varzeas como estradas naturais e também pela abertura de estradas que aceleram as
perturbacdes e colaboram para a compactacdo do solo em seu entorno (GUIMARAES;
ARAUJO; CORREA, 2002). Em todos esses processos, incluindo as queimadas, ocorre a
supressdo da vegetacdo herbacea nativa, desencadeando todo um processo de degradacao
(RAMOS et al., 2006).

Os impactos sobre o ambiente causados por esse novo modelo de ocupacdo séo
visiveis e podem ser caracterizados pelo empobrecimento genético e dos ecossistemas,
destruicdo da vegetacdo natural, propagacdo de espécies exoticas, extingdo da fauna nativa,
diminuicdo e poluicdo dos mananciais, compactacdo e erosédo dos solos, contaminagao

quimica das &guas e da biota, proliferacdo de doencas desconhecidas, entre outros
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(BARBOSA, 2011). As interferéncias antrdpicas tendem a alterar a distribui¢do natural das
fitofisionomias do Cerrado, levando-as para estagios sucessionais iniciais ou mesmo para
outros tipos de vegetacdo (PIVELLO; COUTINHO, 1996) com predominio de plantas

invasoras, principalmente as exoticas, e reducao da biodiversidade.

Impactos nas veredas pela antropizacao

O histérico de atividades impactantes para as veredas estd inserido no contexto de
ocupacdo do Cerrado e deriva da expansdo urbana sem planejamento com a drenagem destes
ambientes para loteamentos, e, principalmente, do uso para agropecuéria (RIBEIRO;
WALTER, 2008), e isso esta reduzindo drasticamente sua area total. Desde o inicio do
processo de ocupacdo do Cerrado as veredas sdo consideradas por grande parte de
proprietarios rurais como areas inuteise, em funcéo disso, seu uso de forma inadequada tem
acarretado diversos danos, como mencionado na tabela 1.

Tabelal- Atividades antrdpicas e suas possiveis consequéncias para as veredas.

Acdo antrépica Consequéncias nas veredas

Pisoteio de animais Compactacdo do solo
Processos erosivos

Reducéo da infiltragéo

Revolvimento do solo

Drenos

Construcéo de barragens e agudes Morte de buritis

Extracdo mineral e de argila

Queimadas Instalacdo de plantas invasoras

As veredas comumente ndo sao isoladas por cercas, sendo usadas como area de
dessedentacdo e pastagem para o gado (Figura 2), principalmente no periodo da seca, e
mesmo aquelas com lavoura no entorno, na época da palhada (RESENDE; CHAVES;
RI1ZZO, 2013). O pisoteio, pastejo e o revolvimento do solo pelo gado e suinos impedem a
regeneracdo da vegetacdo. O pisoteio destes animais nas veredas provoca processos erosivos e
compactacdo do terreno (GUIMARAES; ARAUJO; CORREA, 2002) o que provoca

diminuicdo da taxa de infiltracdo de &4gua no solo que pode levar ao déficit na recarga de
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aquiferos alimentadores de fontes perenes, ao rebaixamento no nivel freatico e a reducdo da
vazdo das nascentes (MELO, 1992).

Os processos erosivos, a partir do escoamento superficial, proporcionado pela
compactacdo do solo, podem acarretar o transporte de sedimentos e assoreamento dos cursos
de 4gua e do fundo das veredas (MELO, 1992). Em estudo realizado por Meirelles et al.
(2004) em veredas, verificou-se o aparecimento de espécies invasoras exclusivas de ambiente
com pastoreio como Melinis minutiflora P. Beauv., Paspalum notatum Fliggé e Urochloa
decumbens (Stapf) R.D. Webster. Soares, Silva e Nascimento (2015) destacam que a
presenca de gramineas exdticas indicam perturbacdes ambientais, as quais podem desencadear
processos de invasdo de dificil remediacéo.

Nas veredas a pratica de construcdo de barragens e acudes para armazenar a agua que
é desviada dos cursos de agua para os sistemas de irrigacdo ou para dessedentacdo do gado
também ¢é muito comum. O local de construcdo da represa alaga a vegetacdo e,
consequentemente, a area da vereda é reduzida. Isso diminui a diversidade de plantas e
animais e altera o regime de cheias e vazantes dos cursos d’agua e a taxa de infiltracdo de
agua que alimenta os aquiferos subterraneos (MEIRELLES et al., 2004). Em médio prazo
tem-se a morte dos individuos de buritis alagados. O buriti cresce em condicdes edéaficas e de
umidade especiais, apresentando raizes do tipo pneumatéforo que suprem a falta de oxigénio
nas veredas, mas estas podem ser sufocadas por assoreamento (POTT; POTT, 2004) ou
inundacg&o periddica.

Figura 2. Vereda circundada por pastagem com acesso do gado e dreno na sua margem

direita, Quirindpolis, GO.

Foto: autor (2015).

Pode ocorrer, ainda, o desequilibrio ecoldgico devido as aguas de irrigacéo
contaminadas que retornam das lavouras ou chegam até as veredas pelos cursos d’agua ou
aguas de escoamento superficial e subsuperficial. Os diversos produtos utilizados na

agropecuéria, como fertilizantes, herbicidas e pesticidas, podem provocar a degradacdo do
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solo, alterendo suas propriedades edéaficas e geram contaminacdo fisica e quimica da agua
reduzindo dessa forma, as condicGes de sobrevivéncia da fauna e flora local. Estudo realizado
por Viana (2006) indicou a ocorréncia de metais pesados em areas proximas as plantac6es de
gréos e silvicultura, além de constarem alteracdes no pH do solo das veredas.

A drenagem para uso agricola das veredas € uma pratica comum até hoje. Os drenos
ocasionam a desestruturacdo desses ecossistemas, com consequéncias sérias para 0s cursos de
agua. A diminuicao na profundidade do lencol freatico influencia diretamente na estrutura das
comunidades vegetais cujas plantas adaptaram-se naturalmente a determinados graus de
inundacdo do solo (MEIRELLES et al., 2002). Dessa forma, as perturbacdes por acgoes
antrdpicas na flora local destes ambientes podem ser evidenciadas por mudancas floristicas e
fitossocioldgicas (MEIRELLES et al., 2004).

Como o sistema de drenagem ¢ alterado, percebe-se um maior alagamento em alguns
trechos os quais sdo direcionados para o dreno. Nessas regides alagadas a vegetacdo nativa é
gradativamente substituida por invasoras ou espécies mais adaptadas a essas condicfes. Entre
as espécies dominantes do ambiente nestas condi¢Ges destacam-se as do género Ludwigia L.
(Onagraceae) e o popularmente conhecido cipd-chumbo, Cassytha filiformis L. (Lauraceae).
Adiciona-se a isso, que as atividades agropastoris adjacentes as veredas também interferem na
flora, propiciando a proliferacdo de espécies invasoras, principalmente na borda, as quais
competem com as nativas e/ou as substituem (RESENDE; CHAVES; R1ZZ0O, 2013).

Outra ameaca frequente a conservacdo das veredas é o fogo. Ele € utilizado para
renovar as pastagens com exoticas que geralmente circundam as veredas ou que estdo
presentes nas veredas. A queimada nem sempre é controlada e, muitas vezes, acaba atingindo
as veredas, eliminando a vegetacdo (SAMPAIO, CARRAZZA, 2012). Mesmo sendo as
veredas ambientes Umidos, em anos com estacdo seca mais intensa o fogo pode se alastrar
devido ao predominio de espécies de Poaceae e Cyperaceae que compdem a maior parte do
estrato herbaceo (RESENDE et al., 2012). A passagem do fogo nas veredas elimina grande
parte das espécies nativas e propicia a proliferacdo de espécies exdticas, como Hedychium
coronarium J.Koenig (Zingiberaceae), braquiaria, capim-gordura, pinus, etc

Outras atividades como a extracdo de argila e exploracdo mineral também tem sido
implementadas de forma crescente nestes ambientes (DRUMMOND et al., 2005). Alem da
utilizacdo das veredas como todo, ha o extrativismo do buriti em algumas regides.
Considerado uma das plantas simbolo do Cerrado e espécie-chave e definidora do ambiente
das veredas (RESENDE et al., 2012), a diversidade de uso do buriti tornou-o conhecido como

a “arvore da vida”, com importante e expressivo valor econdmico, visto que sao aproveitadas
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desde as raizes até as folhas (SAMPAIO; CARRAZZA, 2012).

O buriti é considerado de grande importancia ecoldgica, econémica, nutricional,
ornamental e social e, com elevado potencial para exploracdo extrativista e sustentada,
especialmente pelas populacdes tradicionais. As principais matérias-primas oriundas desta
palmeira séo as fibras das folhas, a polpa concentrada ou desidratada e os 6leos - muito ricos
em &cido oleico (bmega-9) - dos frutos (RABELO; FRANCA, 2015). Entretanto, a auséncia
de um manejo sustentavel do extrativismo do buriti e a conservacdo das areas de coleta, no
caso as veredas, podem comprometer e inviabilizar o extrativismo em médio e longo prazos.

As atividades agropecudrias e as queimadas nos ambientes de vereda podem
comprometer a geracdo de renda de agroextrativistas que comercializam os produtos de buriti,
o fornecimento de recursos hidricos e a sobrevivéncia de muitas espécies que dependem das
veredas como fonte de agua e alimento (SAMPAIO, CARRAZZA, 2012).

Segundo Ferreira (2006) para tipificar as reais consequéncias da antropizacdo no
ambiente de veredas sdo necessarios estudos mais aprofundados e especificos em cada tipo de

acao.

Medidas para minimizar os impactos ambientais nas veredas

Considerando que a produtividade na agropecuaria dependa da interacdo de
processos bioldgicos com o meio fisico, € importante a observancia das restrigdes impostas
pelos ecossistemas na tentativa de se vislumbrar um desenvolvimento sustentavel. No entanto,
a incorporacgdo da variavel ambiental como um fator determinante, a longo prazo, ainda nao
esta presente na cultura da grande maioria dos produtores rurais, a qual ndo considera a
vocacdo e as particularidades de cada area (THEODORO; LEONARDOS; DUARTE, 2002).

E evidente que quanto mais o setor agropecuério se intensifica no Cerrado, maiores
sdo as pressdes e 0s impactos gerados sobre as areas de protecdo do recurso hidrico na regido,
as quais séo locais que devem ser preservados para manter as condi¢6es ideais de manutencao
da fauna, flora e a dindmica hidrica. Quanto maiores forem as perdas por percolacdo e
escoamento superficial das aguas de irrigacdo das lavouras, maiores sdo as chances de ocorrer
contaminacdo dos mananciais, das &guas subterrneas e das areas riparias da regido. Assim,
sdo de extrema importancia o planejamento e o manejo racional dos sistemas de irrigacéo.

Outra medida conservacionista ¢ o isolamento das veredas utilizando cerca para
contencdo do gado, além de outras praticas como 0 manejo adequado em toda a area no
entorno da bacia hidrogréfica (RESENDE et al., 2013). Embora a legislacdo ambiental

brasileira estabeleca que deva existir de 30 a 50 m de protecdo a partir do inicio da lamina
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d*agua no entorno das veredas (Lei n° 12.651 de 28 de maio de 2012), o que constitui uma
barreira de contencdo de alguns impactos ambientais aqui mencionados, isso, na pratica ndo
acontece porque a fiscalizacdo ambiental no Brasil € ineficaz.

Ha necessidade de estimulo ao desenvolvimento de atividades menos agressivas ao
ambiente, ao aumento do nivel da educacdo ambiental das pessoas e ao desenvolvimento de
politicas publicas integradas. A pesquisa tecnolégica e o avango dos modelos de
produtividade agraria devem subsidiar o desenvolvimento socioeconémico visando diminuir a
pressdo antropica sobre as areas de nascentes (AGUIAR; MACHADO; MARINHO-FILHO,
2004). E importante que mecanismos de conservacgdo e de monitoramento ambiental sejam
considerados como pré-requisito para sua continuidade e desenvolvimento da agricultura, haja
vista que os recurso hidricos sdo essenciais para a manutencao de tais atividades.

Dessa forma, é preciso que a comunidade civil exija dos gestores que a legislacdo
ambiental ndo fique fadada a impunidade e seja efetiva na pratica em sua plenitude. Para tal,
tem que existir uma estrutura policial de investigacdo ambiental melhor aparelhada e capaz de
reconhecer a importancia desse tipo de delito, com delegados de policia, policiais
operacionais, estrutura material e, sobretudo, uma estrutura de apoio cientifico, subsidiada
pelos Institutos de Policia Cientifica e convénios com universidades. Paralelamente a esta
acdo, faz-se necessario o estabelecimento de politicas publicas de educacdo ambiental,
principalmente junto aos proprietarios rurais, para disseminar o conhecimento sobre a
importancia, os beneficios e ganhos ambientais, sociais e econdémicos, em especial quanto a
preservacdo do recurso hidrico no Cerrado, na adogdo de praticas conservacionistas nos
ambientes riparios e instalar a obrigatoriedade de restaurar areas degradadas.

Uma das maneiras mais eficientes de preservacdo da biodiversidade é estabelecer
politicas de conservacdo que reservam areas protegidas interligadas dentro de cada bioma e
proteger os ecossistemas e bacias hidrograficas (GANEM; DRUMMOND, 2011). Outra acédo
conservacionista € promover estudos que subsidiem o uso econémico do buriti, enquanto uma
importante fonte de renda alternativa e complementar para populagdes locais através do
extrativismo sustentavel. Esse extrativismo proporciona mudancas sociais, econémicas e
ambientais, visto que contribui para a manutencdo e protecdo dos recursos hidricos e a
permanéncia do homem no campo.

E importante criar condicbes de valoracio do Cerrado, através da educagio,
comunicacdo e conscientizagdo, promovendo o fortalecimento de uma cultura regional
voltada para a conservagdo de suas riquezas ambientais e sociais, para 0 uso sustentavel de

sua diversidade bioldgica, e para a manutencdo e a melhoria dos servicos ambientais
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disponiveis no Bioma, especialmente no tocante aos recursos hidricos (BRASIL, 2006).

Considerac0es Finais

E urgente reconhecer que ha lacunas importantes a serem preenchidas quanto ao
enfrentamento dos desafios inerentes a conservacdo dos pequenos e poucos remanescentes de
veredas, e consequentemente, da manutencdo da qualidade e quantidade de grande parte dos
recursos hidricos no Cerrado.

Atualmente estes ambientes, principalmente por assegurarem a manutencdo da
qualidade e quantidade dos recursos hidricos, vém gradativamente sendo valorizados, mas 0s
novos conceitos parecem ndo ter atingido os responsaveis pelas decisdes e a grande maioria
da populacéo.

Diante do desenvolvimento econdmico acelerado, a sociedade que habita esta regido
deve tomar medidas necesséarias para diminuir os impactos que vem ocorrendo sobre o
Cerrado. Caso contrério, dificilmente haverd alguma expectativa de manutencdo da
biodiversidade, dos recursos hidricos e servi¢cos ambientais neste bioma num futuro mais
préximo. Para tal, € imprescindivel criar estratégias de acéo, civis e governamentais, pautadas
em politicas publicas integradas em prol da plena adocdo de praticas direcionadas a

conservacao dos ambientes riparios, em especial as veredas.
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Capitulo 4- BIOMETRIA DE CACHOS, FRUTOS E SEMENTES DE Mauritia flexuosa
L. f. (Arecaceae) EM VEREDAS DO CERRADO SUL GOIANO

Resumo: Diante da importancia ecoldgica e econémica de Mauritia flexuosa, o0 presente
trabalho teve como objetivos avaliar as caracteristicas biométricas de cachos, frutos maduros
e sementes, bem como comparar se existe variacdo desses dados entre as veredas e as zonas
de ocorréncia da espécie nas veredas do Cerrado do sul de Goias. Foram mensuradas variaveis
morfométricas de 15 cachos e 750 frutos de buritis coletados nas zonas de borda, meio e
fundo das veredas. Os cachos apresentaram, em média, 614 frutos, comprimento de 4,2 m e
peso de 40 kg; 29, 5 raquilas com comprimento de 97,52 cm e 4.184 l6culos, e apenas 13,7%
do total de l6culos tinham frutos. Os frutos mediram, em média, 47,84 mm de comprimento,
41,23 mm de espessura, e pesaram 52,43 g; a casca 8,6 g, a polpa 8,71 g e o endocarpo 8,65 g.
As sementes apresentaram médias de 29,23 mm, 28,31 mm e 19,24 g para as respectivas
medidas de comprimento, espessura e peso. Nem todas as medidas morfométricas avaliadas
apresentaram diferenca entre todas as veredas e entre as zonas de borda, meio e fundo. Esses
resultados refletem, possivelmente, tanto os diferentes impactos ocorridos nas veredas, quanto
a homogeneizacao de algumas destas areas pelo uso, haja vista que todas séo circundadas por
pastagem e algumas apresentam drenos.

Palavras-chave: areas Umidas, buriti, caracterizacdo de frutos e sementes, impactos

ambientais, morfometria.

Abstract: Given the ecological and economic importance of Mauritia flexuosa, this study
aimed to evaluate the biometric characteristics of grapes, ripe fruit and seeds, and compare if
there is variation of such data between the veredas and the occurrence of areas of the species
in the paths of Cerrado in southern Goias. Morphometric variables were measured in 15
clusters and 750 fruit buritis collected in the border areas, middle and bottom of the path. The
clusters had on average 614 fruits, length of 4.2 m and weight of 40 kg; 29, 5 rachilles with a
length of 97.52 cm and 4.184 locules, and only 13.7% of the locules did fruit. The fruits were
measured, averaged 47.84 mm length, 41.23 mm thick and weighed 52.43 g; 8.6 g peel, pulp
and cored 8.71 g 8.65 g. The seeds had mean of 29.23 mm, 28.31 mm and 19.24 g for the
respective length measurement, thickness and weight. Not all evaluated morphometric
measurements showed differences between all the veredas and between the border areas,

middle and bottom. These results reflect possibly both different impacts occurring in the



74

veredas, as the homogenization of some of these areas the same impact, given that all are
surrounded by pasture and some have drains.
Keywords: wetlands, buriti, characterization of fruits and seeds, environmental impacts,

morphometry.

Introducéo

O Cerrado ¢ um bioma brasileiro peculiar por sua constituicdo em mosaicos de
formacdes vegetais, as quais variam desde campos a formaces florestais (EITEN, 2001.
Considerado uma das mais ricas savanas do mundo e um dos ‘“hotspots” mundiais de
biodiversidade, esse bioma tem sido pouco valorizado em termos de conservacdo em virtude
da sua ocupacao, principalmente com a expansdo agropecudria e do crescente extrativismo,
gue tem contribuido para uma reducdo drastica de suas areas (FELFILI et al., 2002), até
mesmo das &reas Umidas, entre elas as veredas.

Além de possuirem grande importancia ecoldgica, as veredas sdo locais de grande
beleza cénica com potencial econdmico sustentavel para o turismo e o extrativismo, por
pequenas comunidades rurais, de espécies como Syngonanthus nitens (Bong.) Ruhland
(Eriocaulaceae) (capim-dourado) e Mauritia flexuosa L. f. (Arecaceae) (buriti) (SCHMIDT et
al. 2007).

O buriti, espécie-chave de veredas, & considerado uma das palmeiras mais
extensivamente retirada do ambiente natural pelo extrativismo e ocorre em ampla area
geografica no pais, sobretudo, nos buritizais e veredas no Brasil Central (RESENDE et al.,
2012).

Os frutos do buriti variam muito de tamanho, forma e cor, apresentando diversos
morfotipos. Essa diversidade morfofisiolégica pode ser decorrente de modificacdes
acumuladas por um periodo de tempo, em resposta as diferentes condicdes ambientais, e que
sdo geneticamente incorporadas, resultando em estratégias para a manutencdo das geracdes.
Sendo assim, a caracterizacdo biométrica é importante para a deteccdo de variabilidade
genética dentro de populacdes em uma mesma espécie, e as relagdes entre esta diversidade e
os fatores ambientais, oferecendo informacgdes relevantes para caracterizar aspectos
ecologicos, tais como o tipo de dispersdo, agentes dispersores e estabelecimento das plantulas
(OLIVEIRA, 1993; CARVALHO et al., 2003; MATHEUS; LOPES, 2007).

Outra finalidade da biometria de frutos € a classificagdo das sementes por tamanho ou
por peso, uma forma de selecionar e uniformizar a emergéncia das plantulas para a obtencédo
de mudas de tamanho semelhante ou de maior vigor (CARVALHO; NAKAGAWA, 2000).
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Além disso, essas analises fornecem informacdes para a conservacdo e exploracdo dos
recursos de valor econémico, favorecendo o uso racional da espécie (FENNER, 1993), bem
como possibilitar maior uso em programas de reflorestamento e revegetacdo de areas
degradadas (VAZQUEZ-YANES; ARECHIGA, 1996).

Entendendo a importancia ecoldgica e econdmica de M. flexuosa, o presente trabalho
teve como objetivos avaliar as caracteristicas biométricas de cachos, frutos maduros e
sementes, bem como comparar se existe variacdo desses dados entre as veredas e as zonas de

ocorréncia da espécie nas veredas do Cerrado do sul de Goias.
Material e Métodos

A coleta dos cachos com frutos maduros do buriti foi realizada, de janeiro a marco de
2016, em cinco veredas, sendo duas areas no municipio de Quirindpolis (veredas Lucélia e da
Serra), uma area no municipio de Gouvelandia (vereda Gouvelandia), e duas no municipio de
Goiatuba (veredas Santa Fé e Canela). Os municipios estdo localizados na Mesorregido Sul
Goiano; nas Microrregides 18 (Quirindpolis e Gouvelandia) e do Meia Ponte (Goiatuba)
(IBGE, 2010) (Figura 1). O clima da regido, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo
Aw, megatérmico, com chuvas de verdo e estacdo relativamente seca no inverno (INMET
2009). As caracteristicas das veredas selecionadas apresentando diferentes niveis de
antropizacédo sao descritas na tabela 1.

Figura 1. Localizacdo das cinco veredas onde foram coletados os cachos de buriti, no Cerrado
Sul Goiano.
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Tabela 1. Localizacdo geografica e caracteristicas das veredas amostradas no Cerrado Sul

Goiano.

Vereda/
altitude

Municipio

Localizacao
geografica

Caracteristicas da area

Lucélia/
544 a 556 m

Quirindpolis

18°28°08.80”S
50°43°54.72” O

Comunidade vegetal aberta, com inicio de
formacdo de mata de galeria em alguns
trechos no fundo; com calha perene; com
acesso do gado na borda e dreno na
margem direita.

Da Serra/
750 a 765 m

Quirinopolis

18°20'01,18" S
50°30'19,51" O

Comunidade vegetal aberta, com inicio de
formacdo de mata de galeria em alguns
trechos no fundo; sem calha perene; com
acesso do gado na borda e meio.

Gouvelandia/
429 a431m

Gouvelandia

18°25'37,24" S
50°07'58,59" O

Comunidade vegetal aberta, com mata de
galeria no fundo; com calha perene; com
acesso do gado na borda e trés drenos na
margem direita.

Santa Fé/
799 a813m

Goiatuba

17°56°50.28”S
49°18°16.79°0

Comunidade vegetal aberta, com mata de
galeria no fundo; com calha perene; com
acesso do gado na borda e meio; presenca
de espécies invasoras como Mimosa sp. e
Hedychium coronarium J.Koenig.

Canela/
815a829 m

Goiatuba

17°58°03.58”S
49°19°19.78”0

Comunidade vegetal fechada, com mata de
galeria no fundo; com calha perene; sem
acesso do gado na borda, pois é cercada;
solo alagado na maior parte da area devido
a um dreno na margem direita.

Em cada vereda foram coletados trés cachos com frutos maduros, sendo um cacho por

individuo de buriti, em cada uma das trés zonas da vereda (borda, meio e fundo), totalizando

15 cachos. A coleta foi feita com o uso de escada de 11 metros e facdo (Figura 2A). Para a

retirada de cada cacho da vereda, ele foi acondicionado em bag individual, com identificacéo

da zona e local de coleta. Foram considerados maduros, os cachos que apresentaram frutos

com coloracdo marrom escuro, com facil desprendimento dos l6culos e com ocorréncia de

alguns frutos maduros recentemente caidos no chéo (Figura 2B).
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Figura 2. A) Método de coleta de cachos. B) Estruturas do cacho de buriti.
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Caracterizacdo morfométrica dos cachos, frutos e sementes

Foram verificados, em cada um dos 15 cachos, o nimero total de raquilas e de loculos
com e sem frutos. As medidas de comprimento do cacho e de raquilas foram obtidas com fita
métrica. O peso total de cada cacho foi obtido com o auxilio de uma balanga mecénica
(modelo Spot - G-Tech).

Para cada cacho foram mensurados, aleatoriamente, 50 frutos para serem avaliados,
totalizando 750 frutos. O comprimento (em sentido longitudinal) e a espessura (em sentido
transversal) dos frutos, bem como das sementes, foram determinados com paquimetro
manual. Ap6s a mensuracdo das medidas dos frutos, os mesmos foram armazenados em
bacias com agua, expostos ao sol por uma semana até que atingissem a maturacao necessaria
para a casca amolecer, facilitando sua remocdo, conforme Sampaio, Carraza (2012) propde.
Foram verificados individualmente, com balanca analitica digital modelo (StarHouse-
kitchen), o peso dos frutos, da polpa, da casca, das sementes e do endocarpo (Figura 3).

Para cada variavel foi realizada andlise descritiva constituida pelos valores maximos,
minimos e médios e o respectivo coeficiente de variacdo. As analises foram feitas entre as

zonas de cada uma das veredas (borda, meio e fundo) e entre as veredas.
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Figura 3. Medidas morfomeétricas dos frutos e sementes de Mauritia flexuosa. a) comprimento
(longitudinal) do fruto; b) espessura (transversal) do fruto; c) peso do fruto; d) peso do
endocarpo; e) comprimento (longitudinal) da semente; f) espessura (transversal) da semente;
g) peso da polpa; h) peso da casca.

SRSl 40 ™™
Fonte: autor (2016).

Para detectar diferencas das medidas morfométricas dos frutos e das sementes entre as
zonas de coleta e entre as veredas, 0 conjunto de dados foi submetido a anélise de variancia -
ANOVA (ZAR, 1996) usando o software 5.3 Biostat (AYRES et al., 2007) e quando
significativo pelo teste de F, as médias comparadas pelo teste de Tukey a 1% de
probabilidade. Anteriormente as analises estatisticas, os dados foram testados pelo teste de
D’ Agostino-Pearson, para verificacdo da normalidade de sua distribuicdo (D’AGOSTINO,
1970).

Resultados e Discussao

Os cachos de buriti coletados apresentaram o comprimento variando entre 3,1 e 5,8 m,
e 0 comprimento médio de 4,2 m (Tabela 2). Esses valores foram maiores do que 0s de outros
estudos. Giraldo (1987) encontrou valores entre 0,66 m e 2,56 m e média de 1,87 m na
Colémbia. Martins (2010) amostrou cachos de buriti, em veredas de Bela de Vista de Goias,

GO, com variagdes de 1,58 m a 2,25 m e média de 2,19 m.
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Tabela 2. Caracteres morfométricos dos cachos de Mauritia flexuosa: comprimento do cacho
(CC), peso do cacho (PC), peso total dos frutos (PF), n° de raquilas (NR), comprimento de
raquilas (CR), n° de frutos (NF), n° total de I6culos (NTL), l6culos com frutos (LCF), l6culos
sem frutos (LSF) e razdo entre n° de frutos pelo n° total de I6culos (NF/NTL) em cinco
veredas do Cerrado Sul Goiano. V = veredas: 1- Canela; 2- Santa Fé; 3- Gouvelandia; 4-
Serra; 5- Lucélia.

Variaveis
Y CC(m) PC(kg) PF(kg) NR CR(cm) NF NTL LCF LSF NF/NTL
Min. 31 7,3 3,3 18 73 57 1314 57 934 0,019
1 Méd. 3,6 19,7 16,1 18,3 79 279 1979,6 279 1700,6 0,18
Max. 4,1 31 27 19 84 400 3040 400 2983 0,28
C.V (%) 11 49 6 2 57 56 38 56 53 63
Min. 3,20 45 375 23 90 502 2780 502 2288 0,135
2 Méd. 3,63 48,00 40,70 26,00 109,70 618,00 1746,60 618,00 1872,50 0,18
Max. 4,20 52 45 31 134 685 5040 685 4355 0,22
C.V (%) 11 6 7 13 16 13 28 13 32 20
Min. 3,5 29 15,8 30 97,2 349 1260 349 1225 0,06
3 Méd. 4,70 38,60 29,20 34,30 106,40 646,30 7206,00 646,30 6664,30 0,17
Max. 5,6 46 38 38 120 802 11628 802,00 10840 0,27
C.V (%) 18 18 32 9 8 31 63 31 63 51
Min. 33 34 23 39 92,95 463 10875 463 9988 0,035
4 Méd. 4,40 53,40 43,60 41,30 99,00 887,00 12232,00 887,00 11345,00 0,08
Max. 5,8 77 68 46 111 1311 12987 1311 12524 0,11
C.V (%) 22 32 40 6 7 39 7 39 9 41
Min. 3,32 15,00 6,10 25,00 87,00 102,00 7047,00 102,00 6783,00 0,01
5 Méd. 3,95 40,3 30,7 276 93,5 643 7759,3 643 7116,3 0,077
Max. 4,83 76 67 31 98 1260 8881 1260 7621 0,141
C.V (%) 15 57 72 8 4 70 9 70 4 67

Martins (2010) considera que a caracterizagdo de cachos de buriti fornece dados
importantes para examinar a capacidade de producdo de plantas existentes em cada vereda.
Considerando apenas a média do comprimento do cacho de buriti, a produtividade da vereda
Serra pode ser considerada maior, enquanto a da vereda Canela foi a menor. O ambiente
alagado da vereda Canela devido ao dreno na margem direita pode estar comprometendo a
produtividade dos individuos de buriti. O buriti cresce em condicdes edaficas e de umidade
especiais, apresentando raizes do tipo pneumatéforo que suprem a falta de oxigénio nos
brejos, mas estas podem ser sufocadas por assoreamento (POTT; POTT, 2004) ou inundacao,
como a ocasionada pelo dreno na vereda Canela, o que causa, com a médio e longo prazo, a

morte dos individuos de buriti.
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O cacho que obteve maior peso, 77 kg, foi coletado na vereda Serra, e 0 menor, 7,3 kg,
na vereda Canela, exatamente oS mesmos que tiveram, respectivamente, maior e menor
comprimentos. A média do peso dos cachos foi de 40 kg, superior ao valor encontrado nas
veredas de Bela Vista de Goias, cujo valor foi de 32,20 kg, e variacGes entre 18,5 kg e 43,60
kg.

Em relag&o ao peso total dos frutos, as areas Canela e Serra foram as que obtiveram os
menores e maiores valores, 3,3 kg e 68 kg, concomitantemente; a média foi de 32 kg (Tabela
2). Martins (2010) encontrou valores entre 14,7 kg e 35,17 kg, com média 25,97 kg para essa
variavel. Em Giraldo (1987) foram verificados de 4,5 kg a 65 kg de peso total de frutos por
cacho; tais valores sdo préximos aos encontrados neste trabalho.

O ndmero médio de raquilas foi de 29, 5 (Tabela 2). O cacho com menor namero
continha 18 raquilas e foi coletado na area Canela e o de maior numero, 46, estava na Serra.
Em Martins (2010), o numero de raquilas por cacho variou de 25 a 34, com media de 28, 78,
valor proximo do encontrado nos cachos do buriti das veredas do presente estudo.

O cacho com raquilas de menor comprimento, 73 cm, estava inserido na vereda
Canela, o de maior, 134 cm, na vereda Santa Fé; a média do comprimento da raquila foi 97,52
cm (Tabela 2). Em Giraldo (1987) e Martins (2010), as raquilas avaliadas tiveram media de
80 cm. J& Storti (1993) encontrou o valor 99 cm de média para comprimento de raquilas.

Quanto ao numero de léculos por cacho, o menor e maior valores foram,
respectivamente, 1314 e 12.987, e o numero médio 4.184. A maior média, 7.759,3 l6culos por
cacho, foi do cacho coletado na vereda Lucélia. O numero de loculos com frutos sdo as
mesmas do nimero de frutos produzidas por cacho, e a maioria dos I6culos ndo apresentava
frutos. Sendo assim, a menor e maior razao entre o nimero de frutos produzidos pelo total de
I6culos foram, respectivamente, 0,01, de cachos oriundos de buriti da vereda Lucélia, e 0,28,
da Canela (Tabela 2). No trabalho de Martins (2010), o nimero total de léculos por raquilas
variou de 12 a 168, com média 83,35, e aproximadamente 20,3% dos I6culos possuiam frutos,
valor superior ao encontrado aqui, que foi de 13,7%.

A menor e maior quantidade de frutos por cacho foram, respectivamente, 57 e 1311,
com média de 614 frutos por cacho (Tabela 2). Na vereda Serra foi encontrada a maior média,
887 frutos por cacho. A média de frutos por cacho foi 470, 36 nos estudos de Giraldo (1987) e
de 476,22 nos de Martins (2010); ambos menores aos valores encontrados neste trabalho. Ja
nos estudos de Sampaio (2011) foram encontrados de 450 a 2.000 frutos por cacho.

A media das variaveis analisadas, discriminadas na Tabela 3, foi maior nos cachos de

buriti que se encontraram no fundo das veredas. Os menores valores encontrados para as
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variaveis comprimento e peso do cacho, peso e nimero de frutos, e I6culos com frutos, foram
no meio das veredas. Em estudo realizado por Cardoso et al. (2002) 95% dos individuos de
buritis (jovens e adultos) foram encontrados no fundo da vereda. Acredita-se que o
predominio de adultos nesta regido seja pela preferéncia por um solo hidromorfico para
germinacdo das sementes (CYMERYS et al., 2005), e maior propor¢do de matéria organica
(RAMOS et al., 2006; SOUZA et al., 2011).

Tabela 3. Caracteres morfométricos em cachos de Mauritia flexuosa: comprimento do cacho
(CC), peso do cacho (PC), peso dos frutos (PF), n° de raquilas (NR), comprimento de raquilas
(CR), n° de frutos (NF), n° total de léculos (NTL), léculos com frutos (LCF), I6culos sem
frutos (LSF) e razdo entre n° de frutos pelo n° total de loculos (NF/NTL) nas trés zonas
(borda, meio e fundo) das cinco veredas do Cerrado Sul Goiano.

Variéveis
ZONAS CC(m) PC(kg) PF(y NR CR(m) NF NTL LCF LSF NF/NTL
Min. 33 15 6,1 18 73 102 1260 102 934 0,014
BORDA Meéd. 4 31,2 2232 28,6 99,2 3958 5529,6 3958 5195,6 0,146
Max. 51 47 397 39 120 685 7047 685 12524 0,28
C.V (%) 16 32 5 26 17 47 78 47 82 76
Min. 31 7,3 33 19 80 57 2780 57 2288 0,019
MEIO Méd. 3,94 3552 27,56 28,8 91,63 563 6555 563 5994 0,097
Max. 5,6 49 40 39 98 887 10875 887 9988 0,21
C.V (%) 22 43 51 23 7 51 48 51 48 64
Min. 35 21 18 19 84 400 1585 400 1185 0,06
FUNDO Méd. 4,26 534 464 314 101,7 885,2 7581,6 8852 6696,4 0,15
Max. 5,8 77 68 46 134 1260 11628 1260 11523 0,25
C.V (%) 21 39 41 31 16 39 59 39 63 44

Além destas caracteristicas, segundo Resende et al. (2012) tal fato pode ser devido a
incidéncia de fogo nas veredas ao longo dos tempos, eliminando o desenvolvimento de
adultos nas regides de borda e meio. Estes autores observaram sinais de fogo em alguns
buritis e, na borda e meio, existe um nimero maior de plantulas e ou jovens desta palmeira, 0s
quais se estabeleceram depois da passagem do fogo. Mesmo sendo as veredas ambientes
umidos, em anos com estagdo seca mais intensa o fogo pode se alastrar devido ao predominio
de espécies de Poaceae e Cyperaceae que compdem a maior parte do estrato herbaceo. Assim,
pode-se inferir que na zona de fundos das veredas os individuos de buriti encontram as

condicBes ambientais favoraveis para o seu estabelecimento e maior sucesso reprodutivo.
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Figura 4. Médias (x desvio padrdo) das medidas morfométricas dos frutos e sementes de
Mauritia flexuosa amostradas em veredas do Cerrado sul goiano. Médias seguidas de mesma
letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de significancia. As barras verticais
representam + o desvio padrdo da média.
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Os frutos de buriti apresentaram as seguintes médias morfométricas: 47,84 + 7,53 mm
para 0 comprimento, 41,23 + 6,46 mm para a espessura e 52,43 + 9,68 g para o0 peso (Figura
4). Esses valores ficaram dentro do intervalo encontrado por Santos (2005), o qual infere que
os frutos podem variar de 50 a 70 mm de comprimento, 40 a 50 mm de largura e 40 a 85 g de
peso. Os valores médios das medidas de comprimento dos frutos amostrados ultrapassa as
médias morfométricas encontradas por Matos et al. (2014): 44,95 + 569 mm para 0
comprimento, 35,95 + 4,67 mm para a espessura e 19,60 + 5,93 g para o peso, analisando
frutos de buriti do Norte de Minas Gerais.

Entretanto, os valores foram: inferior & média de comprimento de 55 mm, proximo a
média de 40 mm de largura e superior ao peso de 40,5 g dos frutos mensurados por Carvalho
e Muller (2005), na Amazonia brasileira. Os valores médios em compara¢do com as médias
morfométricas encontradas por Barbosa, Lima e Mourdo Janior (2010) em Roraima que
foram inferiores ao intervalo de 35 a 56 mm para 0 comprimento, e préximos ao intervalo de

33 a 43 mm para a espessura e a media de 51,24 + 16,84 g para o peso. Os dados encontrados
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por Rossi et al. (2014), na Amazonia de Mato Grosso, foram maiores, com os frutos de buriti
com média de 54,04 mm de comprimento, 45,80 mm de espessura e 67,28 de peso. E, ainda,
os valores foram inferiores ao intervalo de 53,5 a 6,21 mm para o comprimento, 43,5 a 47,9
mm para a espessura e o peso médio de 68g, encontrados nos frutos coletados em Manaus
(RABELO; FRANCA, 2015). Em estudo realizado com frutos de buriti de veredas em Bela
Vista de Goiéas, Goias, os valores das médias foram aproximados, com 49,93 mm, 43,98 mm e
54,21 g para as respectivas medidas de comprimento, espessura e peso (MARTINS, 2010).

O peso total dos frutos variou entre 17 g a 89 g, com peso médio de 52,4g. O peso dos
frutos diferiu entre as areas estudadas (gl = 5; F = 128,39; p < 0,0001) (Tabela 4), exceto entre
as veredas Serra e Lucélia, as quais ndo apresentaram diferenca significativa. A média do
peso dos frutos foi maior na vereda Santa Fé (67,27 £+ 8,72 g) e menor na Gouvelandia (44,96
+ 10,85q) (Figura 4).

Tabela 4. Resumo da ANOVA dos dados morfométricos dos frutos e sementes de Mauritia
flexuosa em cinco veredas do Cerrado Sul Goiano. FV = fontes de variacdo; GL = graus de
liberdade; QM = quadrado médio; F = valor do teste F; CV = coeficiente de variagéo.

comprimento dos  espessura dos peso das comprimento de espessura das

peso dos frutos frutos frutos sementes sementes sementes
FV  GL QM
Areas 4 12.7 e+03 ** 13.6 e+02 ** 665.09** 556.77 ** 567.64** 329.83**
Erro 245 98.77 2.595 1.893 5.322 3.167 3.004
F= 128.387 525.305 351.429 104.607 179.243 109.798
(p) = < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 <0.0001
CV% 18.88 3.20 3.19 11.96 5.76 5.8

O comprimento dos frutos apresentou diferenca significativa apenas entre as veredas
Santa Fé e Canela (gl = 4; F = 525,305; p < 0,001) (Tabela 4). A maior média de
comprimento foi apresentada pelos frutos coletados na vereda Santa Fé (56,85 + 1,24 mm) e a
menor para os da Luceélia (44,48 + 1,2 mm) (Figura 4).

N&o foram observadas diferencas significativas entre a espessura dos frutos entre as
veredas Alvorada e Santa Fé e entre as outras trés veredas (gl = 4; F = 351,429; p < 0,001)
(Tabela 4). A maior média observada foi na vereda Canela (45,67 + 1,18 mm) e a menor na
Lucélia (38,33 + 0,75 mm) (Figura 4).

As sementes dos frutos amostrados apresentaram medias morfometricas de 29,23 +

1,71 mm, 28,31 = 1,65 mm e 19,24 + 2,14 g para as respectivas medidas de comprimento,
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espessura e peso (Figura 4). Essas médias ficaram préximas do intervalo encontrado por
Souza et al. (1996) de 30 a 40 mm de comprimento, 20 a 30 mm de espessura e peso variando
entre 13 e 20 g para as sementes. As médias das sementes mensuradas por Matos et al. (2014)
foram inferiores, sendo 24,63 £+ 3,53 mm, 23,44 + 3,13 mm e 6,98 £ 2,52 g para as respectivas
medidas de comprimento, espessura e peso. Entretanto, os valores foram inferiores ao
intervalo de 42,1 a 51 mm para o comprimento, 32,8 a 46,2 mm para a espessura € 0 peso
médio de 37,5 g das sementes amostradas por Rabelo e Franca (2015).

O peso das sementes diferiu entre as areas estudadas (gl = 5; F = 104,607; p < 0,0001)
(Tabela 4), exceto entre as veredas Serra e Lucélia, as quais ndo apresentaram diferenca
significativa (assim como no peso dos frutos, haja vista que o tamanho das sementes variam
conforme o tamanho dos frutos segundo Rabelo e Franca (2015)). A média do peso das
sementes foi maior na vereda Santa Fé (23,7 £ 1,97 g) e menor na Gouvelandia (14,69 + 3,76
g) (Figura 4). O peso das sementes variou entre 1g e 36 g, com média de 19,24 g. O maior
valor obtido para o peso das sementes foi na vereda Santa Fé, a qual apresentou valores da
média dos pesos de frutos, polpa, casca, endocarpo e sementes superiores as demais areas
(Tabela 6).

Entre os 50 frutos do cacho do buriti coletado na borda da vereda Gouvelandia 13
apresentaram trés sementes extremamente pequenas (Figura 5) que, quando colocadas na
balanca ndo apresentavam nenhum valor numérico. Esse € um acontecimento raro, pois na
literatura € comum encontrar a informacdo de que o fruto do buriti possui apenas uma
semente, e, com menor frequéncia 2 sementes (RABELO; FRANCA, 2015). O peso dos
frutos de buriti com trés sementes variou entre 17 e 20 g, enquanto 0s outros, do mesmo
cacho, pesaram entre 35 a 68 g. O comprimento dos frutos com trés sementes foi de 33 mm,
com espessura entre 30 e 33 mm. As medidas do peso foram de 2 a 4 g para a polpa, 4a 8 g
para a casca, 4 a 7 g para o endocarpo. Ja quanto as medidas das sementes, 39 sementes juntas
ndo somaram sequer um grama e a média da espessura e comprimento foi de 2 mm e 3mm,
respectivamente. O cacho tinha 349 frutos.

O comprimento das sementes apresentou diferenca significativa entre as veredas (gl =
4; F =179,243; p < 0,001) (Tabela 3), exceto entre as veredas Gouvelandia e Serra. A maior
média de comprimento foi apresentada pelas sementes dos frutos da vereda Santa Fé (33,26 +
2,12 mm) e a menor para as da Serra (44,48 + 1,29 mm) (Figura 4).

Foram observadas diferencgas significativas entre a espessura das sementes entre as
veredas Canela e Santa Fé (gl = 4; F = 109,798; p < 0,001) (Tabela 3) e entre as outras trés

veredas ndo houve diferenca. A maior media da espessura das sementes foi observada nos
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frutos da vereda Canela (32,06 = 2,41 mm) e a menor nos frutos da vereda de Gouvelandia
(25,97 + 2,02 mm) (Figura 4).

Figura 5. Frutos de Mauritia flexuosa sem a casca e a polpa, mostrando o endocarpo com duas
sementes (A) e trés sementes (B).

AS VAl ldLUEDS [1ddS TTIEUTdS THUTTUITIEL ILAS UUS TTULUS € SETTIETILES UE VI, flexuosa podem
ser promovidas tanto de fatores ambientais durante o florescimento e o desenvolvimento,
quanto pode representar alta variabilidade genética populacional (SANGALLI, 2008). Além
disso, dados morfométricos de frutos e sementes podem variar devido a influéncia de
variacdes latitudinais, sazonais e microclimaticas (OLIVEIRA, 1997).

Barbosa, Lima e Mourdo Janior (2010), sugerem que a menor produtividade em
ambientes de Cerrado seja inerente as queimadas e baixa fertilidade natural dos solos, fatores
que podem comprometer a floragdo e frutificacdo em relacdo a areas florestais mais férteis e
umidas da Amazonia. Isso corrobora a diferenca entre as médias morfométricas dos frutos do
buriti ser maior, principalmente com os estudos realizados no norte do pais, o qual apresenta
caracteristicas edafoclimaticas distintas das do Cerrado (MATOS et al., 2014). Além disso,
como o buriti € uma espécie de ampla distribuicdo, espera-se que existam variacfes, tanto no
aspecto morfolégico, quanto anatémico, fisiolégico e de estrutura genética. O fato de a
espécie ser dioica torna a variabilidade dentro da populacédo ainda mais plausivel (MARTINS;
SANTELLI; FIGUEIRAS, 2006).

Foram verificadas diferencas significativas entre as médias das medidas
morfometricas dos frutos e sementes entre as zonas de borda, meio e fundo para as veredas
Canela, Santa Fé e Lucélia (linhas verticais da Tabela 5, letras maidsculas), com excecdo para
as médias do comprimento das sementes entre as zonas de meio e fundo da Santa Fé. Entre as
trés zonas da vereda Serra houve diferenca apenas quanto a média do peso das sementes.
Entretanto, ndo houve um padrdo de maiores médias das medidas morfométricas em nenhuma

das zonas das veredas que apresentaram diferenga significativa.
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Tabela 5. Comparacdo das medias dos caracteres dos frutos e sementes de Mauritia flexuosa
entre as zonas das veredas do Cerrado sul goiano. (PF) peso do Fruto em gramas, (CF)
comprimento dos frutos em milimetros, (EF) espessura dos frutos em milimetros, (PS) peso
das sementes em gramas, (CS) comprimento das sementes em milimetros, (ES) espessura das
sementes em milimetros, nas trés zonas de veredas do Cerrado sul goiano.

Médias seguidas por letras maiusculas diferentes na coluna (zonas) (sendo os valores de A >
B > C) e minusculas na linha (areas) (sendo os valores de a > b > c) diferem entre si pelo teste
de Tukey a 1% de probabilidade.

Caracteres Zonas Veredas
Canela Santa Fé Gouvelandia Serra Lucélia

Borda 63.94 Aa 59.3 Ca 45.30 Ab 43.62 Bb 59 Aa
PF (g) Meio 44.36 Cb 73.36 Aa 47.42 Ab 43.96 Bb 32.62 Bc
Fundo 57.48 Bb 69.16 Ba 42.68 Ad 51.58 Ac 53.12 Cc
Borda 47.82 Bc 59.62 Aa 44.04 Bd 46.94 Ac 50.14 Ab
CF (mm) Meio 39.4 Cd 57.86 Ba 46.92 Ab 43.66 Bc 34.38 Ce
Fundo 56.64 Aa 53.06 Cb 43.82 Bd 44.36 Bd 48.92 Bc
Borda 46.7 Ba 39.68 Cc 39.75 Ac 38.84 Ac 41.14 Ab
EF (mm) Meio 40.84 Aa 43.90 Ab 39.06 Ac 38 Ad 34.78 Ce
Fundo 49.24 Ca 45.54 Bb 36.58 Bd 39.52 Ac 39.48 Bc
Borda 27.72 Aa 17.28 Cb 12.51 Bc 15.96 Cb 25.68 Aa
PS (0) Meio 11.94 Cc 24.52 Ba 16.18 Ab 17.92 Bb 12.56 Bc
Fundo 22.92 Bb 29.3 Aa 15.42 Ae 20.6 Ac 18.18 Cd
Borda 34.94 Ab 29.18 Bd 44,04 Aa 23 Be 32.28 Ac
CS (mm) Meio 21.14 Bd 35.42 Aa 26.58 Ab 27.34 Ab 22.384 Cc
Fundo 35.28 Aa 36.8 Aa 25.72 Ac 27.56 Ac 28.68 Bb
Borda 32.56 Ba 26.68 Cc 26 Ac 24.64 Bc 30.08 Ab
ES (mm) Meio 23.32Cb 28.19 Ba 26.16 Aa 27.62 Aa 26.74 Ca
Fundo 35.66 Aa 34.40 Aa 25.82 Ab 28.04 Ab 23.84 Bb

Na vereda Gouvelandia ndo foi observada diferenca significativa entre a maioria das
médias das medidas morfométricas dos frutos e sementes entre as zonas de borda, meio e
fundo. Como esta vereda apresenta um alto grau de perturbacdo por causa dos drenos, estes
podem estar proporcionando uma homogeneizag¢ao no gradiente ambiental que outrora existiu
entre as zonas. As veredas conservadas sdo areas isoladas, em formas de reflgios e corredores
naturais, onde diferentes composicbes floristicas respondem a um gradiente ambiental,
relacionado com as zonas de borda, meio e fundo, em diferentes profundidades do lencol
fredtico (GUIMARAES; ARAUJO; CORREA, 2002; RAMOS, 2004) em funcdo da
topografia e da alternancia de camadas do solo com diferentes permeabilidades (CARVALHO
1991).

Foi observada diferenga significativa entre a maioria das médias das medidas
morfometricas dos frutos e sementes através da comparacdo entre as mesmas zonas de borda,

meio e fundo entre as veredas Canela, Santa Fé e Lucélia (linhas horizontais da Tabela 5,



87

letras minusculas). Ndo houve diferenca significativa entre a maioria das médias das medidas
avaliadas entre as mesmas zonas das veredas Gouvelandia e Serra.

A polpa (mesocarpo), parte amplamente utilizada principalmente na producdo de
alimentos, teve massa de 2 g a 20 g; média de 8,71 g (Tabela 6). Esse valor foi proximo da
média da polpa dos frutos de buriti dos estudos realizados em Brasilia por Almeida e Silva
(1994) foi de 99 e, das veredas de Bela Vista de Goias, GO, estudadas por Martins (2010) foi
de 10,1 g. O peso da polpa é uma caracteristica importante dos frutos, refletindo na
valorizacdo do extrativismo. O fruto de buriti € composto por 21% de polpa, 23% de casca
(epicarpo), 12% de endocarpo e 44% de semente. A polpa possui textura pastosa, consisténcia
oleosa, coloragdo amarela e rendimento de 30 a 35% em relagéo ao total do fruto (RABELO;
FRANCA, 2015).

O peso da casca dos frutos variou entre 4 g e 28 g, com média de 8, 6 g (Tabela 6).
Essa medida foi préxima a encontrada por Almeida e Silva (1994) e Martins (2010), os quais
obtiveram para média do peso da casca 12 g e 11,1 g, respectivamente.

O peso do endocarpo variou de 3 a 23 g, com média de 8,65g (Tabela 6); valor
préximo a média do peso do endocarpo de 10g amostrada por Almeida e Silva (1994), mas
inferior a média de 22,9 g, encontrada nos frutos de buriti mensurados por Martins (2010).

Os menores didmetros longitudinais e transversais dos frutos foram 30 mm para
ambos; 0s maiores, 65 e 73 mm, respectivamente. Para as sementes, 0s valores de medidas de
didmetros situaram entre 15 a 43 mm para o longitudinal e, entre 9 e 44 mm para o
transversal.

A partir dos frutos, inmeros subprodutos podem ser elaborados; as partes mais
utilizadas para o consumo humano séo a polpa, principalmente e as sementes. A quantificacao
de cada componente fisico dos frutos permite avaliar seu rendimento. Martins (2010) ao
verificar as porcentagens das diferentes partes que constituem o fruto, notou que a maior parte
é constituida pela semente e a menor € a polpa, a qual tem valores préximos aos da casca e de
endocarpo. Neste trabalho constatou comportamento semelhante, com as seguintes médias:
semente, 19,24 g; casca, 11,49 g; polpa, 8,71 g e endocarpo, 8,6 g.

Comparando as medidas morfométricas dos frutos e sementes do buriti entre as zonas
das veredas, o menor peso do fruto, 17 g, foi de cacho de buriti coletado na borda e o maior,
89 g, no meio da vereda, e a maior média, 54,23 g, de frutos de cachos da borda. Quanto ao
comprimento dos frutos, os frutos coletados no meio e fundo das veredas apresentaram o
menor comprimento (30 mm) e os do meio o maior (65 mm); ja a maior média de

comprimento dos frutos foi encontrada na borda das veredas. Quanto a espessura dos frutos, o
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menor (30 mm) e o maior (70 mm) valores obtidos, bem como a maior média (41,2 mm),

foram de frutos coletados na borda.

Tabela 6. Variaveis morfométricas dos frutos e sementes de Mauritia flexuosa, em veredas do
Cerrado sul goiano: peso do fruto (F); peso da polpa (P); peso da casca (C); peso do
endocarpo (E); peso da semente (S); comprimento do fruto (CF); espessura do fruto (EF);
comprimento da semente (CS); espessura da semente (ES).

Variaveis

Veredas F@ P(@ C(@ E(g S(Q) CF (mm) EF (mm) CS(mm) ES (mm)
Min. 21 6 5 5 1 38 38 30 30

Canela Méd. 5526 9,02 118 87 20,86 47,95 45,59 30,45 30,49
Max. 77 16 18 15 33 65 52 40 39

C.V (%) 45 4 45 43 72 22 12 13 12

Min. 43 8 8 5 11 47 36 24 11

SantaFé  Méd. 67,2 1324 143 1342 23,7 56,84 43,04 33,79 29,5
Max. 89 20 20 23 36 64 49 43 38

C.V (%) 28 35 34 53 43 12 12 23 43

Min. 33 5 7 4 8 39 33 20 20
Gouvelandia Méd. 46,38 8,52 11,22 7,68 18,15 44,96 38,78 26,26 26,76
Max. 61 12 28 11 31 52 73 32 31

C.V (%) 24 33 58 37 49 11 36 18 17

Min. 24 3 5 3 6 30 32 19 18

Serra Méd. 4824 419 995 6,68 18,8 44,48 38,46 27,93 26,88
Max. 67 15 17 17 31 56 44 37 33

C.V (%) 37 72 46 66 54 24 12 26 23

Min. 17 2 4 3 0 32 30 15 9

Lucélia Méd. 45,13 8,61 10,22 6,78 147 44,94 38,44 26,36 25,99
Max. 68 16 19 16 32 52 47 33 44

C.V (%) 48 64 55 63 84 19 18 29 54

Em relacdo a polpa, o fruto que apresentou menor peso (2 g) foi coletado na borda da

vereda, enquanto o de maior peso de polpa, 19 g, no meio; a maior média do peso da polpa,

10,1 g, também foram de frutos coletados no meio das veredas (Tabela 7).

Na borda das veredas foram amostrados frutos de buriti com casca que apresentaram

menor (4g) e maior (28g) peso, e a maior média (13,39 g). O menor peso de endocarpo, 39,

foi oriundo de frutos do meio e fundo das veredas; o maior peso, 23 g, de frutos coletados no

fundo; e a maior média, 9,32 g, de frutos do meio das veredas (Tabela 7).

O peso das sementes, de acordo com as zonas onde os frutos foram coletados, variou

de menor que 1 g (fruto coletado na borda) a 23 g (fruto coletado no fundo), com a maior
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médio localizado na borda, 19,82 g. O comprimento das sementes variou de 11 a 43mm,
sendo estes, 0 menor e maior valores, encontrados no fundo das veredas, e a maior média,
29,4 mm, encontrada no comprimento dos frutos da borda e meio das veredas. A espessura
das sementes variou de 8 a 44 mm, sendo o valor maximo e minimo encontrados em frutos

coletados no fundo das veredas e a maior média (28,26) no meio das veredas.

Tabela 7. Caracteres em frutos de Mauritia flexuosa: peso do fruto (F); peso da polpa (P);
peso da casca (C); peso do endocarpo (E); peso da semente (S); comprimento do fruto (CF);
espessura do fruto (EF); comprimento da semente (CS); espessura da semente (ES) nas trés
zonas de cinco veredas do Cerrado sul goiano.

Variaveis
ZONAS FO PO CO EQ SO o mm ) (o
Min. 17 2 4 4 0 32 30 15 9
BORDA Méd. 54,23 9,8 13,39 8,57 19,82 49,72 41,2 29,4 27,8
Max. 77 17 28 19 33 64 73 40 36
C.V (%) 50 63 65 59 77 26 37 36 46
Min. 24 3 5 3 6 30 32 19 11
MEIO Méd. 50,96 10,06 10,76 9,32 18,82 47,89 40,99 29,4 28,26
Max. 89 19 20 22 32 65 52 39 39
C.V (%) 48 61 51 69 56 30 19 28 44
Min. 21 2 5 3 1 30 33 11 8
FUNDO Méd. 52,18 9,54 10,39 8,24 19,08 459 40,39 27,98 26
Max. 81 20 20 23 36 58 49 43 44
C.V (%) 47 70 52 74 76 25 16 47 62

Diante dos resultados aqui apresentados observa-se que ndao ha um padrao nas medidas
morfométricas de frutos e sementes de acordo com a sua localizagdo nas zonas das veredas,
embora a maioria das medidas analisadas, apresentadas na Tabela 7, tenha apresentado
valores maiores nos frutos coletados na borda das veredas. Botezelli et al.( 2000) explica que
mesmo pertencendo a uma s6 espécie, em cada localidade, as plantas estdo sujeitas a
variacOes de temperatura, comprimento do dia, indices de pluviosidade e outras variantes que
acabam por ressaltar certos aspectos de sua composicdo genética. Logo, as condicoes
ambientais de determinada zona de uma vereda, por exemplo, podem ser adequadas para
expressao de determinadas caracteristicas fenotipicas que, em outro local se manifestariam de
forma distinta.

Nas veredas estudadas por Matos et al. (2014) foram observadas varia¢fes nas

medidas morfométricas de frutos e sementes entre as areas, sendo que 87,5% das maiores
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médias ocorreram em areas com menores intervencles antropicas. Esse fato, possivelmente,
esta relacionado aos impactos ocorridos nas veredas, além das variagdes genéticas que podem

incidir sobre os individuos.

Considerac0es Finais

Os cachos, frutos e sementes de Mauritia flexuosa L. f. apresentam ampla
variabilidade nas medidas biométricas analisadas entre as zonas de borda, meio e fundo das
veredas, entre as veredas e com outros estudos. Embora os cachos tenham apresentado
comprimento e peso maiores, em comparagdo com outros estudos, a maioria das medidas
morfomeétricas dos frutos e sementes foi menor, principalmente quando comparados aos frutos
da Regido Norte do Brasil.

A média de todas as varidveis analisadas em relagdo comprimento e peso dos cachos,
peso total dos frutos, nimero e comprimento de raquilas, nimero total de frutos por cacho,
namero total de I6culos, I6culos com e sem frutos e a razdo entre numero de frutos pelo
numero total de léculos foi maior naqueles individuos de buriti coletados no fundo das
veredas. Entretanto, nas analises estatisticas, quanto ao tamanho e comprimento dos frutos e
sementes, a maioria das variaveis foi maior para os individuos de buriti da borda das veredas.
Diante disso, pode-se inferir que o potencial econdmico do buriti, nas veredas estudadas, €
maior para os frutos e sementes coletados na borda das veredas.

O peso dos frutos e sementes diferiu entre as areas estudadas, exceto entre as veredas
Serra e Lucélia, as quais ndo apresentaram diferenca significativa. O comprimento dos frutos
apresentou diferenca significativa apenas entre as veredas Santa Fé e Canela. Nao houve
variacdes significativas entre a espessura dos frutos entre as veredas Alvorada e Santa Fé e
entre as outras trés veredas. O comprimento das sementes teve diferenca significativa entre as
veredas, exceto entre as veredas Gouvelandia e Serra. Houve variagOes significativas entre a
espessura das sementes entre as veredas Canela e Santa Fé e entre as outras trés veredas nao
houve variacao.

Esses resultados refletem, possivelmente, tanto os diferentes impactos ocorridos nas
veredas, quanto a homogeneizagédo de algumas destas areas pelos mesmos impactos, haja vista

que todas séo circundadas por pastagem e algumas apresentam drenos.
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Capitulo 5- INFLUENCIA DE FATORES EDAFICOS NA BIOMETRIA DE FRUTOS
DE Mauritia flexuosa L. f. EM VEREDAS DO CERRADO SUL GOIANO

Resumo: Os solos das veredas sdo hidromorficos e sua distribuicdo nessas areas esta
relacionada a diversos fatores, dentre eles as condigGes de relevo, proximidade do lengol
freatico, atividades antropicas nesses ambientes e em &reas adjacentes. Muitos materiais
podem ser adicionados ao solo, como resultado das atividades agropecudrias, industriais e
domésticas e alterd-los. O presente estudo teve como objetivo analisar os solos de veredas do
Cerrado sul goiano e verificar se existe relagdo entre os fatores edaficos e a producdo dos
frutos de Mauritia flexuosa. Foi verificado que as fracfes dos atributos fisicos e quimicos do
solo sdo bastante variaveis, tanto quando comparadas as zonas (borda, meio e fundo) quanto
guando comparadas veredas distintas. O fundo das veredas, embora apresentasse maior
disponibilidade de matéria orgénica, ndo interferiu na produtividade do buriti. Alguns
elementos fisicos e quimicos do solo, como a CTC, silte, areia, zinco e cobre, apresentaram
correlacdo com as variaveis bioldgicas verificadas. Entretanto, mais estudos sdo necessarios,
comparando ambientes conservados e antropizados, para aprofundar os conhecimentos
relacionados a produtividade de frutos do buriti correlacionados aos fatores edéficos.

Palavras-chave: areas Umidas, buriti, caracteristicas fisicas e quimicas do solo, morfometria.

Abstract: The veredas have hydromorphic soils and their distribution within the veredas is
related to several factors, including the relief conditions, the water table near, human activities
in these environments and adjacent areas. Many materials can be added to the soil as a result
of agricultural, industrial and domestic activities and change them. This study aimed to
analyze the veredas of soils in southern Goias Cerrado and check for relationship between soil
factors and the production of the fruits of Mauritia flexuosa. It was found that the fractions of
soil physical and chemical properties are quite variable, both compared zones (edge, middle
and bottom) as compared distinct veredas. The background of the veredas, though having
increased availability of organic matter, did not interfere in buriti productivity. Some physical
and chemical factors such as soil CTC, silt, sand, zinc and copper showed some correlation
with the observed biological variables. However, more studies are needed comparing
preserved and anthropogenic environments, to deepen knowledge related to buriti fruit yield

correlated with soil factors.

Keywords: wetlands, buriti, physical and chemical characteristics of the soil, morphometry.
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Introducéo

Com a ocupacdo do Cerrado, muitas areas localizadas no entorno das veredas foram
agricultadas ou transformadas em pastagens (ARAUJO et al.,, 2002; JUNK, 2002) e,
consequentemente, estas atividades adentraram nas veredas. Tal fato é um desrespeito aos
limites estabelecidos de protecdo previstos pela legislagdo ambiental brasileira, a qual
estabelece que deva existir de 30 a 50 m de protecdo a partir do inicio da area umida no
entorno das veredas (Lei n° 12.651 de 28 de maio de 2012). Essas areas sdo consideradas de
preservacdo permanente (APP) por estarem diretamente relacionadas com a conservagdo do
solo e dos recursos hidricos (DELALIBERA et al., 2008).

A remocdo da cobertura vegetal natural e a implantacdo de atividades agropecuarias,
devido as acdes que envolvem as diferentes formas de uso e manejo, provocam desequilibrio
no ecossistema, uma vez que o manejo adotado influenciard os processos do solo,
modificando suas propriedades (COSTA et al., 2008). Nos sistemas com pastagens ocorre
reducdo de teor de matéria organica e a degradacdo fisica do solo é mais avancada. Isso é
evidenciado pelo aumento da densidade do solo e resisténcia a penetracdo, assim como
reducdo da porosidade total e da estabilidade de agregados (PORTUGAL; COSTA; COSTA,
2010).

Tendo em vista o grande potencial social, econdmico e ambiental oferecido pelas
veredas, o conhecimento das caracteristicas do solo dessas areas é de grande interesse para se
estabelecer sistemas de manejo, tanto nestas areas Umidas quanto no seu entorno, de forma
que ndo modifiquem o solo a ponto de comprometer sua sustentabilidade. Nas veredas o solo
e a agua interagem de forma dindmica, influenciando reciprocamente suas propriedades.
Dessa forma, o uso do solo nessas areas pode causar modificacdes no ecossistema, com
reflexos sobre as caracteristicas do solo e até mesmo da agua no ambiente das veredas
(SOUSA, 2009). Dessa forma, Lima e Guilherme (2002) mencionam que as atividades
antrépicas e 0 uso para a agropecuaria do solo podem modificar sensivelmente as
propriedades do solo, incluindo os atributos quimicos.

A avaliacdo das propriedades dos solos das veredas, em fungdo das zonas, assume
grande importancia préatica, pois, o entendimento da composicdo do solo pode fornecer
elementos para elaboracdo de projetos de manejo e conservacdo destes ambientes
(CARNEIRO et al., 2009).

Uma espécie definidora das veredas e que constitui espécie-chave nestes ambientes é
M. flexuosa (buriti) (RESENDE et al., 2012; RESENDE et al., 2013). Além da importancia
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ecoldgica, esta palmeira possui um grande potencial de uso como fonte alternativa de renda
para comunidades rurais, sendo j& explorada de forma extrativista em algumas regides
(SAMPAIQ et al., 2008; NASCIMENTO et al., 2009).

Os estudos que associam os fatores edaficos a produtividade de frutos de M. flexuosa
ainda sdo incipientes. As caracterizacOes fisicas e quimicas dos solos nas veredas permitem
verificar a interacdo entre seus componentes, os quais desempenham muitas funcdes vitais
(CONVENCAO DE RAMSAR, 2006). Dentre os atributos do solo, a matéria organica,
favorece o funcionamento desse ecossistema como um todo, contribuindo para o crescimento
dos vegetais, liberando nutrientes para plantas e microrganismos, formando complexos
sollveis com micronutrientes catidnicos, retencdo de &gua, dentre outras fungdes (FURITNI
NETO et al., 2001).

Desse modo, é importante compreender se as caracteristicas edaficas das veredas séo
fatores ambientais importantes na producdo de frutos de M. flexuosa. Nesse sentido, 0
presente estudo teve como objetivo analisar os solos de veredas do Cerrado sul goiano e

verificar se existe relacdo entre os fatores edaficos e a producéo dos frutos de M. flexuosa.

Material e Métodos

Caracterizacdo da area de estudo

As areas de estudo compreendem cinco veredas, sendo duas areas no municipio de
Quirinopolis (veredas Luceélia e da Serra), uma area ho municipio de Gouvelandia (vereda
Gouvelandia), e duas no municipio de Goiatuba (veredas Santa Fé e Canela). Os municipios
estdo localizados na Mesorregido Sul Goiano; nas Microrregifes 18 (Quirindpolis e
Gouvelandia) e do Meia Ponte (Goiatuba) (IBGE, 2010) (Fig. 1). O clima da regido, segundo
a classificacdo de Koppen, é do tipo Aw, megatérmico, com chuvas de verdo e estacao
relativamente seca no inverno (INMET 2009).

As veredas selecionadas apresentam diferentes tipos e graus de antropizacgdo e todas

sdo circundadas por pastagem (Tabela 1).
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Figura 1. Localizacéo das cinco veredas onde foram coletados os cachos de buriti, no Cerrado

Sul Goiano.
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Tabela 1. Localizagdo geogréfica e caracteristicas das veredas amostradas no Cerrado Sul

Goiano.
Vereda/ Localizacdo
altitude Municipio geogréfica Caracteristicas da area
Lucélia/ Quirinépolis 18°28°08.80”S Comunidade vegetal aberta, com inicio de formag&o de
544 a 556 m 50°43°54.72” O mata de galeria em alguns trechos no fundo; com calha
perene; com acesso do gado na borda e dreno na
margem direita.
Da Serra/ Quirinépolis 18°20'01,18" S Comunidade vegetal aberta, com inicio de formacéo de
750 a 765 m 50°30'19,51" O mata de galeria em alguns trechos no fundo; sem calha
perene; com acesso do gado na borda e meio.
Gouvelandia/ | Gouvelandia 18°25'37,24" S Comunidade vegetal aberta, com mata de galeria no
429a431m 50°07'58,59" O fundo; com calha perene; com acesso do gado na borda
e trés drenos na margem direita.
Santa Fé/ Goiatuba 17°56°50.28”S Comunidade vegetal aberta, com mata de galeria no
7992813 m 49°18°16.79”0 fundo; com calha perene; com acesso do gado na borda
e meio; presenca de espécies invasoras como Mimosa
sp. e Hedychium coronarium J.Koenig.
Canela/ Goiatuba 17°58°03.58”S Comunidade vegetal fechada, com mata de galeria no
8152829 m 49°19°19.78”0 fundo; com calha perene; sem acesso do gado na borda,

pois é cercada; solo alagado na maior parte da area
devido a um dreno na margem direita.

Coleta e analise de solos

As coletas das amostras do solo foram realizadas de setembro a outubro de 2015, na

profundidade de 0,0 a 0,2 m. Para que as amostras fossem representativas, optou-se por

amostras compostas, as quais foram obtidas da coleta de cinco amostras simples e misturadas

para submeter a analises, em cada zona da vereda (borda, meio e fundo) (ALMEIDA et al.,

1983). Assim, foram coletadas, em cada vereda, trés amostras compostas.
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A amostragem foi feita utilizando um trado e, nas &reas mais inundadas, o material foi
coletado com pa. Antes de coletar a amostra a vegetacdo foi removida do local de coleta.
Cada amostra foi armazenada individualmente em sacos plasticos e levadas para o laboratorio
da Universidade Estadual de Goias, Campus Quirindpolis. No laboratorio, cada amostra foi
espalhada individualmente em cima de jornal, para retirar o excesso de agua do solo. Apos a
secagem, cada amostra foi colocada novamente em sacos plasticos com identificacdo de cada
local de coleta. Em seguida, o material foi acondicionado na geladeira para sua conservacao
até o envio para o laboratério de analises do solo.

A andlise do solo foi realizada segundo os métodos compilados em Embrapa (1997).
Os atributos do solo analisados foram: pH, Ca, Mg, Al, H+AIl, K, Na, P, MO (matéria

organica), Sh, CTC (capacidade de troca de cations), Fe, Mn, Cu, Zn, argila, silte e areia.

Coleta dos cachos e frutos de buriti

Em cada vereda foram coletados trés cachos com frutos maduros, sendo um cacho por
individuo de buriti localizado em cada uma das trés zonas da vereda (borda, meio e fundo),
totalizando 15 cachos. Eram considerados maduros, os cachos que apresentassem frutos com
coloragdo marrom escuro, com facil desprendimento dos I6culos e com ocorréncia de alguns
frutos maduros recentemente caidos no chédo (Figura 2B).

A coleta foi feita com o uso de escada de 11 metros e facdo (Figura 2A). Cada cacho

foi acondicionado em bag individual, com identificacdo da zona e local de coleta.

Contagem e medicéo dos cachos, frutos e sementes

Foram verificados, em cada um dos 15 cachos, o0 nimero total de raquilas e de léculos
com e sem frutos. As medidas de comprimento do cacho e de raquilas foram obtidas com fita
métrica. O peso total de cada cacho foi obtido com o auxilio de uma balanca mecénica
(modelo Spot - G-Tech).

Para cada cacho foram retirados aleatoriamente 50 frutos para serem avaliados,
totalizando 750 frutos. O comprimento (em sentido longitudinal) e a espessura (em sentido
transversal) dos frutos, bem como das sementes, foram determinados com paquimetro
manual. Ap6s a mensuragdo das medidas dos frutos, os mesmos foram armazenados em
bacias com agua, expostos ao sol por uma semana até que atingissem a maturacdo necessaria
para a casca amolecer, facilitando sua remocéo. Foram pesados individualmente, com balanga
analitica digital (modelo StarHouse-kitchen), os frutos, a polpa, a casca, as sementes e 0

endocarpo (Figura 3).



99

Figura 2. A) Método de coleta de cachos. B) Estruturas do cacho de buriti.
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Figura 3. Medidas morfométricas dos frutos e sementes de Mauritia flexuosa. a) comprimento
(longitudinal) do fruto; b) espessura (transversal) do fruto; c) peso do fruto; d) peso do
endocarpo; e) comprimento (longitudinal) da semente; f) espessura (transversal) da semente;
g) peso da polpa; h) peso da casca.
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Anélises estatisticas
Para comparar as medianas dos atributos avaliados foi adotado o teste ndo paramétrico

de Mann-Whitney, ap6s verificar a normalidade dos dados. O teste de Mann-Whitney (U)
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testa a igualdade das medianas. Os valores de U calculados pelo teste avaliam o grau de
entrelacamento dos dados dos dois grupos apds a ordenacdo. A maior separacdo dos dados em
conjunto indica que as amostras sdo distintas, rejeitando-se a hipoOtese de igualdade das
medianas.

Em seguida, foi feita andlise de agrupamento, utilizando a distancia Euclidiana por
ligag&o simples, pelo programa Estatistic (VERSAOA4).

Resultados e Discussao

Caracteristicas edéficas das zonas de veredas

Os resultados obtidos das analises de solo das cinco areas estudadas foram agrupados
em trés conjuntos, sendo eles: borda, meio e fundo. Comparando por meio do teste Mann -
Whitney, as médias obtidas de cada uma das variaveis estudadas separadamente (pH, Ca, Mg,
Al, K, Na, P, CTC, Fe, Mn, Cu, Zn) (Tabela 2) ndo apresentaram diferencas significativas

para nenhuma zona (borda, meio ou fundo).

Tabela 2. Atributos quimicos dos solos, nas zonas borda, meio e fundo das veredas do
Cerrado sul goiano. DP = desvio padréo.

pH Ca Mg Al
Borda Meio Fundo Borda Meio Fundo Borda Meio Fundo Borda Meio Fundo
Minimo 3,89 3,92 4,12 0,16 0,21 0,43 0.07 0,12 0,15 0,35 0,25 0,01
Média 4,1 420 4,40 1,08 1,60 2,60 0,34 053 0,84 0,68 0,60 0,35
Méximo 4,61 458 49 343 324 572 1,11 1,07 2,07 0,95 13 07
D.P 0,24 0,22 0,26 121 1,19 1,99 0,38 0,42 0,72 0,22 0,37 0,23
K Na P CTC
Borda Meio Fundo Borda Meio Fundo Borda Meio Fundo Borda Meio Fundo
Minimo 14 38 25 9 16 11 25 25 36 6,1 9,69 9,69
Média 23,8 56,2 109,6 134 222 214 4,2 8 119 10,35 14,06 14,51
Maximo 42 85 295 20 29 34 25 135 271 15,38 17,17 19,89
D.P 9,6 17,6 100,2 4,07 4,66 10 0,72 3,7 794 3,35 2,53 3,39
Fe Mn Cu Zn
Borda Meio Fundo Borda Meio Fundo Borda Meio Fundo Borda Meio Fundo
Minimo 88 116 108 08 17 23 06 26 04 0,4 09 21
Média 613,4 723 295 11,4 9,68 38,78 11,18 12 7,54 186 212 31
Maximo 13,08 1970 2156 26,5 21,4 134,3 16,6 27,5 24 2,9 46 45
D.P 463 684 887,1 9,561 7,34 48,96 6,24 9,45 85 09 128 1,06

A partir dos dados descritivos acima, verifica-se que o Ca apresenta-se em
concentragdo um pouco maior no fundo das veredas. O Mg, K, P e Zn parecem elevar-se a
medida que se aproxima do fundo. O fésforo pode ter seu teor aumentado decorrente da

aplicacdo de fertilizantes quimicos ou estercos, podendo desencadear, com o decorrer do
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tempo, a eutrofizagdo (NOVAIS et al., 2007).

Diferentemente dos resultados obtidos neste estudo, Ramos (2009) constatou que 0
solo do fundo das veredas difere dos demais para a maioria dos atributos. Em geral, da regido
de borda para o fundo das veredas, vai aumentando os teores de célcio, magnésio, aluminio,
potéssio, zinco, cobre, ferro e manganés. O mesmo autor, em (2004), comparando as
propriedades quimicas dos solos entre as zonas da borda, meio e fundo das veredas
evidenciou a existéncia de diferencas, mostrando que ha variacdo dentro da vereda quanto aos
elementos estudados, com excecdo do pH do solo.

Sob condigdes de alagamento ou inundagdo, ou numa situacdo de anaerobiose mais
prolongada, como é o caso principalmente no fundo das veredas, solos com alto teor de ferro
e matéria organica podem apresentar, como resultado, grande quantidade de F?* em soluc&o
(NETO et al., 2001).

Quanto ao potassio nas zonas das veredas existe diferenca significativa entre a borda e
as outras zonas, 0 meio (Z: -2,4 e p<0,02) e fundo (Z -2,19 e p< 0,03), mas ndo ha diferenca
significativa entre meio e fundo. Esse resultado difere de outros estudos em veredas. Nas
analises de solo feitas em veredas de Minas Gerais foi amostrada maior concentracdo de
potéassio na regido de fundo (GUIMARAES; ARAUJO; CORREA, 2002). Na amostragem
feita por Sousa (2009), na vereda conservada houve diferenca significativa entre os teores de
potéssio entre o fundo (o qual apresentou maior proporcdo de potassio) e as demais zonas e,
entre estas, ndo houve diferenca; e nas veredas com entorno antropizado, vizinhas a pastos e
lavouras, ndo foram constatadas diferencas significativas.

Quanto ao teor de fésforo a borda e o fundo das veredas apresentaram diferencas
significativas (Z: -2,4, p<0,02). Atraves da andlise descritiva, nota-se que os teores de fosforo
sdo crescentes da borda para o fundo. Estudos evidenciam que em areas menos antroprizadas
possuem o teor de fosforo maior (GUIMARAES et al., 2002). Sendo assim, as veredas
adjacentes a areas de pastagens e com maior antropizacdo, apresentam esse comportamento.

Para a matéria organica (Tabela 3), os valores mostraram que a borda difere das
demais zonas, meio (Z: -2,19 e p<0,03) e fundo (Z: -2,4 e p< 0,02). O fundo e 0 meio nédo
apresentaram diferencas significativas. Verifica-se na tabela 3, que a medida que se aproxima
do talvegue, maior é contetdo de materia organica. Este resultado diferiu de outros estudos
em veredas, nos quais foi encontrada diferenca significativa entre o fundo e as demais zonas,
e ndo houve diferenga entre meio e borda.

Mas, assim como nos demais estudos, houve uma maior proporcdo de matéria

organica no fundo das veredas. Ramos et al. (2006) encontraram uma maior propor¢éo de
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matéria organica no fundo das veredas de Minas Gerais. Nos estudos de Souza et al. (2011),
em veredas de Bela Vista de Goiés, GO, o fundo das veredas também apresentou maior
proporcdo de matéria organica do que as outras zonas. Na borda das veredas ocorre uma
melhor drenagem e, consequentemente, menor teor de matéria organica e cor menos escura
(GUIMARAES; ARAUJO; CORREA, 2002), bem como em é&rea drenadas convertidas em
pastagens (SIGUA et al., 2006). Tal fato decorre, provavelmente, devido a decomposicao e
mineralizacdo mais intensas da matéria organica, observadas numa condi¢cdo de melhor
aeracdo na borda das veredas (SOUSA et al., 2011). Os maiores teores de matéria organica na
regido dos fundos das veredas possivelmente é consequéncia das condi¢des de pior aeracdo do
solo, tornando mais lenta a decomposicdo bioldgica dos residuos orgénicos e propiciando,

portanto, o acimulo de maiores quantidades de residuos organicos (OLIVEIRA et al., 1992).

Tabela 3. Teores de matéria organica nas diferentes zonas das veredas do Cerrado sul goiano.

Borda Meio Fundo

Minimo 36,9 45,9 66,8
Médio 37,7 100,86 148,96
Maximo 68,8 156,7 246,9
D.P 13,89 36,01 79,73

A matéria organica, conjunto de materiais organicos presentes no perfil dos solos,
resultante da acumulacdo de residuos vegetais e animais, parcialmente decompostos e
ressintetizados (SILVA; RESK, 1997), é extremante importante para o solo. Dentre os efeitos
da matéria organica estdo a liberagcdo de nutrientes para plantas e microrganismos, formacéo
de complexos solGveis com micronutrientes catiénicos, fun¢do cimentante, melhorando a
estruturacdo do solo, acdo tamponante, estabilizando o pH, retencdo de a4gua, escurecimento e
promocao da cobertura do solo, minimizando impactos de chuvas (NETO et al., 2001).

Através da andlise de agrupamento de todas as variaveis do solo analisadas, verifica-se
na figura 4, que houve diferenca entre o fundo da vereda e as demais zonas, e entre estas
ultimas houve grande similaridade, haja vista que houve um agrupamento entre as zonas de
meio e borda com pouca diferenca.

Os elementos do solo (macro e micronutrientes) das zonas meio e borda das veredas
possuem mais similaridades entre si (cerca de 60%) do que quando comparadas ao fundo, o
qual se difere em 100% das demais areas (Figura 4).

Figura 4. Dendrograma obtido pela analise de agrupamento, utilizando a distancia Euclidiana
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por ligacdo simples, pelo programa Estatistic, para os solos de trés tipos de zonas (borda,
meio e fundo) em veredas do Cerrado sul goiano.
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A andlise textural das zonas que compdem a vereda estd descrita na Tabela 4. A
textura do solo refere-se a proporc¢do relativa de frages granulométricas constituintes (areia,
silte e argila) (REATTO et al., 1998). As particulas do solo, em funcéo de suas caracteristicas
e quantidade, apresentam influéncia sobre aspectos como retencdo de umidade e de céations,
permeabilidade, erodibilidade, lixiviagdo de nitratos, fixacdo de fosfatos, agregacao, formacéo
de crosta superficial, dentre outras (OLIVEIRA, 2005).

A areia € uma particula mineral constituida por minerais mais resistentes, tendo o quartzo
como principal componente; apresenta tamanho e formas irregulares, com coesdo,
pegajosidade e plasticidade inexpressivas, mesmo em estado imido, de modo que a presenca
dessas particulas, condiciona a ocorréncia de solos soltos (leves) e friaveis; ndo quimicamente
inertes, possui pequena capacidade de troca catibnica e de retencdo de dgua e permeabilidade
acentuada (TAN, 1994).

O silte apresenta alguma plasticidade, pegajosidade e capacidade de adsorcdo de agua e
cations (TAN, 1994) e segundo Sousa (2009), quando mais jovens, os solos apresentam alto
teor de silte; seu teor pode indicar a quantidade de reserva em nutrientes do solo (RESENDE
et al., 2002). Sousa (2009) observou de forma generalizada, uma menor quantidade relativa de
silte na camada superficial no fundo da vereda, regido proxima ao talvegue,
comparativamente as regides do meio e da borda, o contrario dos resultados aqui alcangados.

A argila é quimicamente ativa; possui afinidade pela dgua e por elementos quimicos nela
dissolvidos (LEPSCH, 2002). Solos com maiores teores de argila apresentam maior retengédo

de &gua, capacidade de troca cati6nica e adsorcdo (RESENDE et al., 2002).
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Tabela 4. Valores obtidos da analise textural em veredas do Cerrado sul goiano.

Avrgila Silte Areia
Borda  Meio Fundo Borda  Meio Fundo Borda  Meio Fundo
Minimo 11 ND ND 5 ND ND 45 ND ND
Média 26,8 12,6 12,6 9 4 7,4 64,2 23,4 20
Maximo 42 37 35 13 12 20 84 62 52
D.P 11,19 1581 15,58 3,34 5,05 9,11 13,73 28,74 19,2

Observa-se que a maior média de quantidade de argila foi verificada na regido de
borda das veredas, assim como o silte e a areia (Tabela 4). Ramos (2000) ressalta que
conforme o ambiente de ocorréncia, os solos das veredas podem variar substancialmente
quanto a distribuicdo granulométrica nas diferentes posi¢des da paisagem.

Sousa et al. (2011) constataram que os teores de silte, em geral, sdo0 maiores nas areas
adjacentes a praticas agricolas e que o teor de matéria organica e a textura do solo,
principalmente na regido de fundo, podem ser bons indicadores das modificagfes ambientais
ocorridas no ambiente de vereda em decorréncia do uso do solo nos arredores desse
ecossistema.

O fundo das veredas estudadas por Sousa (2009) apresentou maiores teores de areia,
enguanto, 0 meio e a borda apresentaram os teores mais elevados de argila, sendo que nas
posicBes mais elevadas (média e superior) ndo foram observadas diferencas texturais
significativas, considerando distintamente cada condicdo de uso do entorno das veredas.
Sousa (2009) verificou que, de modo geral, os solos das veredas adjacentes a area agricola,
apresentaram maior teor de silte do que as veredas com entorno conservado ou utilizado como
pastagem e nessas mesmas areas houve a predominancia de textura argilosa. Ele destaca que
as diferencas texturais indicam a ocorréncia de processos relacionados a movimentacdo e
deposicdo diferenciada de sedimentos nas veredas, sendo que estes processos podem ser
influenciados pelas atividades agropecuarias realizadas nas areas circunvizinhas.

Sousa (2009) ressalta que variagdes na textura e na MOS ocorrem em maior ou menor
intensidade, devido a influéncia da posicao do relevo da vereda, da profundidade da camada
de solo e das eventuais alteracfes causadas pelo uso das terras vizinhas sobre os atributos do
solo nestes ambientes. Para Ramos et al. (2006), as diferencas observadas em certas
propriedades do solo nos ambientes das veredas sao condicionadas por fatores como: origem e
intensidade de deposi¢do dos sedimentos nas veredas, influéncia do nivel de estabilidade do
lencol fredtico e a propria acéo antropica.

As composicdes de macro e micronutrientes do solo das bordas das veredas podem ser

bastante distintas entre as areas (Figura 5). A composi¢do do solo das bordas das veredas
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Serra e Santa Fé apresentam aproximadamente 18% de dissimilaridade em si, existindo,
portanto, uma alta similaridade entre os solos da borda destas areas. Os solos desse grupo ndo
apresentam semelhanca com os solos da borda das veredas Lucélia, Gouvelandia e Canela. Os
solos da borda das areas Gouvelandia e Canela apresentam cerca de 58% de dissimilaridade.
J& o solo da borda da vereda Lucélia tem dissimilaridade de 80% entre os solos da borda das
veredas Canela e Gouvelandia e de 100% com os solos da borda das veredas Serra e Santa Fé.

Figura 5. Dendrograma obtido pela analise de agrupamento, utilizando a distancia Euclidiana
e ligacdo simples, pelo programa Estatistic, para as composi¢cdes de macro e micronutrientes
dos solos da borda das veredas do Cerrado sul goiano.
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As bordas estdo na parte mais externa da vereda, portanto tem contato direto com as
areas do entorno. Dessa forma, as caracteristicas do solo podem estar relacionadas as
atividades realizadas proximas a elas. Para a regido de meio das veredas, ndo houve distancia
expressiva entre as caracteristicas do solo entre as veredas.

Na andlise de agrupamento quanto as composi¢cdes de macro e micronutrientes dos
solos do fundo das veredas, houve a formacéo de dois grupos, em que as veredas Santa Fé,
Serra e Gouvelandia apresentam dissimilaridade em torno de 20% entre si, e dissimilaridade
de 100% com o outro grupo, veredas Lucélia e Canela, que apresentam aproximadamente

28% de distancia entre elas.

Figura 6. Dendrograma obtido pela analise de agrupamento, utilizando a distancia Euclidiana
e ligacdo simples, pelo programa Estatistic, para as composi¢cdes de macro e micronutrientes
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dos solos do fundo das veredas do Cerrado sul goiano.
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Relacdo entre componentes edaficos do solo e variaveis biologicas dos cachos de buriti

Por meio da correlacdo de Spearman, os elementos K, P e M.O. (variaveis que
apresentaram diferencas significativas entre as zonas das veredas), foram correlacionadas as
variaveis bioldgicas: nimero de frutos, peso dos cachos e numeros de frutos por cacho. Para o
peso dos frutos os dados ndo apresentaram correlacao significativa, assim como a dos cachos
de buriti. Quanto ao nimero de frutos e os componentes K e P ndo houve correlagdo. Ja o
namero de frutos e a M.O. a correlacéo foi positiva (r: 0,58; T: 2,56; P: 0,03; n: 15).

O peso dos cachos teve correlacdo positiva ao numero de frutos (r: 0,9; T: 7,6; P:
0,0001; n: 15).

O elemento Fe apresenta leve influéncia negativa sobre o peso do cacho a um erro de
7% (r: -0,48; T: -1,98; P: 0,07). Assim, quanto maior a quantidade de ferro, menor é o peso do
cacho de buriti. Em outras culturas, como o arroz, o elevado nivel de ferro provoca desordem
nutricionais por toxidez (SCHMIDT et al. 2013). O comportamento do ferro esta diretamente
relacionado as ciclagens de oxigénio, enxofre e carbono (RAIJ, 1991).

O numero de frutos apresentou correlacbes com a CTC, silte e areia. A CTC é
importante na retencdo de cations e agua, além de ter relacdo direta com a estrutura e
consisténcia do solo. No presente estudo, verificou correlacdo positiva da CTC com o nimero
de frutos produzidos; ou seja, quanto maior a CTC, maior a quantidade de frutos (r: 0,51; T:
2,14; P: 0,052). O silte também apresentou correlacdo positiva (r: 0,69; T: 2,5; P:0,05).
Quanto maior o teor de areia, menor o nimero de frutos, segundo os resultados encontrados
(r:-0,77; T: -3,16; P:0,02). Tal fato pode ser explicado pela incapacidade que a areia tem em

reter nutrientes e agua, apresentando dessa forma, menor fertilidade.
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Houve correlagdo negativa entre o nimero total de I6culos e o cobre (r: -0,51; T: -
2,14; P: 0,052); assim, quanto mais rico em cobre for o solo, menor podera ser a quantidade
de I6culos total. O namero total de l6culos diminuido pela acdo do cobre, provavelmente ndo
implica na producdo de frutos, pois mesmo que o investimento em quantidade de loculos
possa ser menor, a maioria deles pode desenvolver frutos. Sabe-se que o cobre é muito
importante no metabolismo das plantas, participando de inimeros processos fisioldgicos
como fotossintese, respiracdo, distribuicdo de carboidratos, reducdo e fixacdo de nitrogénio
entre outros. A deficiéncia de cobre reduz drasticamente as produgdes de frutos e sementes
em decorréncia do seu efeito indutor da esterilidade de flores masculinas (KIRCKBY;
ROMHELD, 2007). Reuter et al. (1991) afirmam que plantas deficientes em cobre
normalmente apresentam atraso no florescimento e na senescéncia.

O zinco, micronutriente ativador de diversas enzimas e de suma importancia para o
crescimento generativo e para a viabilidade de pélen (KIRCKBY; ROMHELD, 2007),
apresentou correlacdo positiva (r: 0,53; T: 2,22; P: 0,05) com a quantidade de I6culos e
também com o rendimento da polpa dos frutos (r: 0,05; T: 2,06; P: 0,006). E um dos metais
com maior mobilidade no solo (ABREU et al. 2007). A solubiliza¢do dos compostos de zinco
causada pelo intemperismo produz o cétion, que é adsorvido pelos minerais e pela matéria
organica do solo. A troca de cations é uma propriedade muito importante, que possibilita aos
solos reter diversos elementos quimicos em formas facilmente acessiveis para os vegetais;
tem sua origem principal em um excesso de carga elétrica existente em particulas solidas
minerais e organicas (RAIJ, 1991).

A casca apresentou correlacdo positiva com o peso do fruto (r: 0,88; T: 6,75; P:
0,0001), com a massa da polpa (r: 0,61; T: 2,35; P: 0,02) e com a razdo de léculos (r: 0,55; T:
2,35; P: 0,04). A correlacdo foi negativa ao numero total de loculos (r: -0,78; T: -4,42; P:
0,007). O peso da semente e do endocarpo correlaciona positivamente com o rendimento da

polpa, o peso dos frutos e o rendimento de cascas.

Considerac0es Finais

As fracdes dos atributos fisicos e quimicos dos solos sdo bastante variaveis, tanto
qguando comparadas as zonas (borda, meio e fundo) quanto quando comparadas entre veredas.
A maior concentracdo de matéria organica ocorre no fundo das veredas. Elementos
fisicos e quimicos do solo, como a CTC, silte, areia, zinco e cobre apresentaram alguma

correlagdo com as variaveis biologicas verificadas.
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O presente estudo ndo permite concluir com precisdo se a diversidade morfométrica de
cachos, frutos e sementes pode ser explicada somente com base na anélise de fatores edaficos.
Dessa forma, € necessario que outros estudos com amostragem maiores e em ambientes
conservados e antropizados sejam realizados para aprofundar os conhecimentos relacionados
a produtividade de frutos de buriti correlacionados aos fatores edaficos, bem como a anélise
de outros fatores, como temperatura e idade da palmeira.
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CONCLUSOES

A palmeira Maurita flexuosa L. f, conhecida no Cerrado como buriti, apresenta
inimeras funcGes ambientais, sociais e econdémicas. Inserida no ambientes de veredas, o buriti
fornece abrigo e alimento para diversas espécies animais, e fornece matéria prima para o
extrativismo. S&o produzidos uma enorme diversidade de subprodutos, como artigos de
decoracdo, brinquedos, utensilios domésticos a partir de talos, fibras e folhas, medicamentos e
alimentos variados extremamente nutritivos sdo obtidos a partir da polpa dos frutos. Todas as
partes da planta podem ser aproveitadas.

Mesmo com todos os beneficios proporcionados pelo buriti, percebe-se que existem
poucas acOes politicas e socioambientais concretas destinadas a viabilizacdo da atividade,
bem como medidas adequadas que proporcionem o extrativismo sustentavel.

O extrativismo sustentdvel do buriti é importante no complemento da renda de
diversas familias, a partir da transformacdo da matéria-prima em produtos, contribuindo para
permanéncia de comunidades tradicionais em seu lugar de origem, reduzindo a migracdo para
areas urbanas e possibilitando a insercdo das comunidades tradicionais no mercado.

O presente estudo mostrou que cachos, frutos e sementes de Mauritia flexuosa L. f.
apresentam ampla variabilidade nas medidas biométricas analisadas tanto entre zonas de
borda, meio e fundo das veredas, como também entre as veredas. A média de todas as
varidveis analisadas foi maior naqueles individuos de buriti coletados no fundo das veredas.
Contudo, quanto ao tamanho e comprimento dos frutos e sementes, a maioria das variaveis foi
maior para os individuos de buriti da borda das veredas. Diante disso, pode-se inferir que o
potencial econdmico do buriti, nas veredas estudadas, € maior para os frutos e sementes
coletados na borda das veredas.

As fracdes dos atributos fisicos e quimicos dos solos sdo bastante variaveis, tanto
qguando comparadas as zonas (borda, meio e fundo) quanto quando comparadas veredas
distintas. A maior concentracdo de matéria organica ocorre no fundo das veredas (terco
inferior). Elementos fisicos e quimicos do solo, como a CTC, silte, areia, zinco e cobre
apresentaram correlagdo com as varidveis bioldgicas verificadas. O presente estudo néo
permite concluir com precisdo se a diversidade morfométrica de cachos, frutos e sementes
pode ser explicada somente com base na anédlise de fatores edaficos. Dessa forma, se faz
necessario que outros estudos com amostragem maiores e em ambientes conservados e
antropizados sejam realizados para aprofundar os conhecimentos relacionados a produtividade

de frutos correlacionados aos fatores edaficos, bem como a analise de outros fatores.



