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RESUMO

Estratégias como a Integracdo lavoura-pecuaria (ILP) tem sido adotadas nos
sistemas de producédo buscando potencializar a capacidade produtiva da atividade
pecuaria nas areas atualmente exploradas, maximizando a eficiéncia de uso da
terra. O sucesso dessa solucao tecnoldgica no ambito pecuéario depende de varios
fatores, dentre eles esta o0 uso de recursos genéticos adequados, além do manejo e
planejamento nutricional nos diferentes periodos do ano. Neste sentido, € importante
avaliar a qualidade do produto final mesmo que esse nao esteja vinculado diretamente
a rentabilidade, pois com a maior concorréncia e o0 aumento da exigéncia do mercado,
este fator pode ser decisivo para a comercializacdo do produto. Assim, este trabalho
teve como objetivo avaliar o desempenho produtivo e as caracteristicas de carcaca e
de carne de novilhas Nelore e Nelore x Angus (F1) recriadas em dois sistemas de
producdo de forragem sendo: Integracdo Lavoura-Pecuéria, denominado alto
investimento, e sistema pecuario exclusivo, denominado de baixo investimento.
Dentro de cada sistema foram avaliados trés tratamentos diferentes, envolvendo o
consorcio com Guandu (Cajanus cajan) em ambos sistemas e o consorcio com milho
(Zea mays) no sistema de ILP. Os animais F1 (Nelore x Angus) foram superiores aos
animais Nelore para peso de carcaca, rendimento e ganhos de peso. Os animais F1
apresentaram superioridade quanto as caracteristicas de carcaca e qualidade da
carne em relacdo ao Nelore. Os tratamentos de alto investimento resultaram em
maiores pesos de carcaca, ganho total e ganho a pasto. Os sistemas integrados
proporcionaram maior produtividade e qualidade de carne. Dentro dos tratamentos
do sistema de baixo investimento, o consorcio com Guandu apresentou maior
produtividade por area. Conclui-se que o Guandu é uma boa opcao de leguminosa
forrageira para os sistemas de producdo pecuaria tendo resultados positivos em
ambos os sistemas de producao de forragem. Os animais F1 sdo um importante

recurso genético para o aumento da produtividade do sistema.

Palavras chave: Pecuaria. Carcaca. Produtividade. Leguminosa. Recurso genético.



SUMMARY

Strategies as crop livestock integration (CLI) has been adopted in production
systems aiming to enhance the productivity capacity of livestock in the previous
explored areas, maximizing the land use efficiency. The success of this technological
solution on livestock depends on many factors, as use of adequate genetic resource,
management and nutritional planning according to the seasons of the vyear.
Therefore, it is important to evaluate the quality of final product even it is not direct
related to economic yield, because this can be a decisive factor to commercialization
in a more competitive and demanding market. So, this work aimed to evaluate the
production performance and meat and carcass traits of Nellore and Nellore x Angus
(F1) heifers reared in two forage production systems (one with crop livestock
integration, named as high input, and other as sole livestock system, named as low
input). Inside each system, three different treatments were evaluated, involving
intercropping with Pigeon pea (Cajanus cajan) in both systems, and intercropping
with corn (Zea mays) in CLI system. The F1 animals had higher carcass weight, yield
and body weight gain than Nellore animals. F1 animals showed better carcass and
meat quality traits compared to Nellore. The high input systems showed higher
carcass weights and body weight gains. The integrated systems proportionated
higher yield and meat quality. Inside both forage production systems, the
intercropping with pigeon pea proportionated higher yield per area. In conclusion, the
pigeon pea is an interesting leguminous forage option to livestock production
systems, showing positive results in both forage production systems. The F1 animals
are an important genetic resource for enhancing the system productivity.

Keywords: Livestock. Carcass. Yield. Leguminous. Genetic resource.
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CAPITULO 1- CONSIDERACOES GERAIS?

Producéo de bovinos de corte em sistemas de Integracdo lavoura-pecuéria

Beef cattle production in crop-livestock systems

Resumo

Atualmente, é essencial o aumento da capacidade produtiva da pecuaria nas areas
previamente exploradas visando a sustentabilidade econbmica da atividade.
Estratégias como a Integracdo lavoura-pecuaria (ILP) tem sido desenvolvidas
visando maximizar o uso da terra e a produtividade das areas. O sucesso dessa
solucéo tecnolégica depende de varios fatores envolvidos na producdo animal e
vegetal. Dentro da producdo animal, os principais fatores sdo o uso dos recursos
genéticos adequados, além do manejo e planejamento nutricional. Com o aumento na
demanda de produtos carneos para atender consumidores cada vez mais exigentes, a
cadeia produtiva esta mais atenta em oferecer produtos com qualidade assegurada
com sistema de producdo sustentavel, tendo em vista melhorar a credibilidade e
conseguentemente, aumentar a comercializacao desses produtos. Objetivou-se revisar
as informagbes dispostas na literatura envolvendo a pesquisa em sistemas de
Integracdo lavoura-pecuaria, buscando enfoque especial sobre o componente
animal dentro desses sistemas produtivos. Dentro do componente animal, o objetivo
foi revisar estudos envolvendo bovinos, englobando aspectos nutricionais e de
recursos genéticos empregados. Foi feito o levantamento bibliografico em portais de
revistas cientificas e entidades publicas e privadas com dados relevantes para o

assunto abordado.

Palabras chave: Produtividade. Qualidade de forragem. Sustentabilidade. Pecuéria.

Sistemas de producéo.

! Informacdes parciais publicada em: GLERIA, A. A.; SILVA, R. M.; SANTOS, A. P. P.; SANTOS, K. J.
G.; PAIM, T. G. Producao de bovinos de corte em sistemas de Integracao lavoura-pecuaria. Archivos
de Zootecnia, v. 66, n. 253, p. 141-150, 2017.



10

Summary

Actually, the increase in livestock productive capacity in previous explored areas is
essential looking for economical sustainability. Strategies as crop-livestock system
has been engineered aim at optimize the land use and yield. The success of this
technological solution depends on several factors concerned in animal and vegetal
production. In animal production, the main factors are the suitable genetic resource,
handling, and nutritional plan. With the increase in meat products demand to attend
customers more exigent, the production chain is vigilant to offer ascertained quality
products with sustainable production, in order to increase the reliability and,
consequently, increase the trading of this products. This paper aims to review the
literature involving the research in crop-livestock system, searching for specific focus
on animal component inside these productive systems. In animal factor, the objective
was to review studies involving cattle, encompassing nutritional aspects and genetic
resources used. It was conducted bibliographic review in scientific journals and public

and private entities with relevant data to the subject.

Keywords: Yield. Forage quality. Sustainability. Livestock. Production systems.

Introducao

A preocupac¢ao com 0s recursos produtivos, com o ambiente e com 0s custos de
producédo, tem levado a pesquisa e 0s produtores a buscar a adocdo de técnicas de
cultivo mais econémicas e sustentaveis (Nascimento e Carvalho, 2011). Cada vez mais
tem ocorrido a substituicdo dos sistemas pecudrios pela agricultura devido a baixa
rentabilidade proporcionada pela pecuaria extensiva amplamente praticada. Sendo
assim, torna-se necessaria a busca de novas tecnologias que garantam o
desenvolvimento de sistemas pecuarios intensivos que proporcionem rentabilidade
por area proxima a obtida com as culturas anuais.

Devido a décadas de exploracdo extensiva, grande parte das areas de
pecuéaria estdo atualmente em algum estagio de degradacdo. Para potencializar a
capacidade produtiva dessas areas e manter a rentabilidade da atividade, é

fundamental o uso de estratégias como a Integracao do cultivo de graos a pecuaria



11

e a suplementacdo de animais em pastejo (Alonso et al, 2014). Assim, uma
alternativa tecnoldgica capaz de promover a recuperagdo da produtividade de areas
degradadas e melhor uso da terra, € o sistema de Integracdo lavoura-pecuaria (ILP)
(Wadt, 2003).

A ILP, ou sistema agropastoril, consiste na associacdo de cultivos agricolas e
producéo animal e tem sido adotada em diferentes partes do mundo, com 0s mais
diferentes propositos (Kunrath et al., 2015). Esta tecnologia ja vem sendo utilizada ha
muitas décadas e, nos ultimos anos, vem ganhando cada vez mais adeptos devido ao
insucesso dos modelos de producéo pecuario e agricola. A pecuaria com bovinos, por
exemplo, tem enfrentado dificuldades para maximizar a utilizacdo da terra e tem sido
apontada como responsavel por grandes impactos ambientais, principalmente em relacéo
ao aguecimento global. Por outro lado, os sistemas agricolas baseados na monocultura
apresentam alto risco financeiro e alta incidéncia de pragas e doencas, 0 que pode se
agravar em um contexto de mudancas climaticas (Machado e Ceccon, 2010).

O sucesso da ILP como solucéo tecnoldgica depende de encontrar o equilibrio na
combinacdo dos diversos fatores produtivos, observando os aspectos fitotécnicos,
zootécnicos e fitopatoldgicos. No aspecto zootécnico 0s pontos chave para 0 sucesso
da producdo animal sdo a identificacdo da genética e do manejo nutricional mais
adequado ao nivel de tecnologia a ser adotado. Assim, o planejamento nutricional deve
levar em consideracéo as diferencas de condi¢cdes do ambiente ao longo do ano. E, por
se tratar de sistema mais intensivo de producédo, o uso do recurso genético adequado
tem grande impacto na rentabilidade do sistema.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de revisar as informacdes dispostas
na literatura envolvendo a pesquisa em sistemas de integracdo lavoura-pecuaria,
buscando enfoque especial sobre o componente animal dentro desses sistemas
produtivos. Dentro do componente animal, o objetivo foi revisar estudos envolvendo

bovinos, englobando aspectos nutricionais e de recursos genéticos empregados.

Sistemas integrados de produc¢é&o no Brasil

A preocupacdo com exploragdo racional, ambientalmente correta,
sustentabilidade da produgcdo e mecanismos de desenvolvimento limpo, sdo temas
cada vez mais defendidos na atualidade, para o desenvolvimento da agropecuaria

do pais. Com a ampliacdo da abertura do mercado internacional & commodities, os
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produtores do Brasil vém buscando tecnificar seu sistema de producéo, visando
atender as exigéncias ambientais e a0 mesmo tempo aumentar as fontes de renda
(Macedo, 2009).

Estima-se que a agropecuaria brasileira contribui com cerca de 22% da emisséo
de gases causadores do efeito estufa (GEE) no Brasil. Se incluir as emissbes
provenientes do fator “mudancga no uso da terra e florestas”, aumentaria esse indice
para 80%, levando o Brasil ao posto de quinto maior emissor de GEE do mundo
(Almeida e Medeiros, 2015). De acordo com estudos realizados por Pedreira et al
(2004), a emissao de metano pelos bovinos depende da quantidade de alimento
ingerido e da qualidade da dieta. Dietas com maior digestibilidade proporcionam maior
consumo com reducdo na emissdo de metano por unidade de alimento ingerido do que
dietas de baixa qualidade. Esta realidade acarreta na busca de melhorias dos
processos de producdo com o desenvolvimento de mecanismos de mitigacdo da
emisséo desses gases.

Estes fatores juntamente com o0s problemas advindos das mudancas
climaticas, vém modificando o cenario agricola brasileiro, onde o produtor busca
intensificar o uso da terra com estabilidade de producdo e sustentabilidade,
buscando a adoc¢é&o de sistemas integrados de producao (Assmann et al., 2004). As
pastagens nestes tipos de sistema, apresentam maior disponibilidade de matéria seca e
maior valor nutricional de forragem consumida. A diferenca é a maior disponibilidade de
forragem devido a melhor fertilidade do solo, resultado da ac¢éo residual de adubacéo
das culturas vegetais. Essa maior disponibilidade possibilita maior selecdo pelos
animais das partes mais nutritivas das plantas o que explica a melhora na qualidade do
alimento ingerido (Almeida e Medeiros, 2015).

A ILP é uma estratégia de producdo com potencial de sustentabilidade, que
integra atividades agricolas e pecudrias com a implantacdo de diferentes sistemas
produtivos de graos, fibras, carne, leite, agroenergia e outros. Essa Integracao é
realizada na mesma area, em cultivo consorciado, sequencial ou rotacionado sendo
que o uso da terra é ciclico, no tempo e no espaco, entre as atividades de lavoura e
pecuaria (Macedo, 2009).Esses sistemas tém contribuido para a alimentacdo de
dois tercos da populacdo mundial, sendo responsaveis por aproximadamente 50%
da producéo de alimentos (41% de milho, 86% de arroz, 66% de sorgo), 75% do
leite e 60% da carne (Herrero et al., 2010). De acordo com Bell e Moore (2012),

essas atividades sdo uma das formas mais importantes de utilizacdo da terra,
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estando presente em 25 milhdes de km? no mundo.

De acordo com Vilela et al. (2001) as vantagens da ILP s&o: 1- recuperagdo mais
eficiente da fertilidade do solo, com a fixacdo biolégica do nitrogénio pelas leguminosas
onde ocorre a incorporacao do nitrogénio, fosforo e enxofre na matéria organica ativa do
solo o0 que leva ao aumento da atividade biolégica, principalmente no subsolo, devido a
penetracdo profunda das raizes de espécies perenes e tolerantes a acidez; 2 - Aumento
da eficiéncia de ciclagem de nutrientes com o aproveitamento do adubo residual
deixado pelas culturas anuais; 3 - Melhora das condi¢des fisicas, quimicas e biologicas
do solo pela facilidade da aplicacao de praticas de conservacao do solo; 4 - Controle de
plantas daninhas, principalmente, as anuais e quebra o ciclo de pragas e
microrganismos patogénicos.

Carvalho et al. (2005) ressaltam que a ILP também promove a racionalizacéo e
melhor aproveitamento de pessoal e estrutura. As atividades agricolas podem ser
melhoradas pela inclusdo de sistemas pecuérios, e vice e versa. Essa Integracéo de
atividades promove o aumento da rentabilidade da reserva de valor do sistema e a
producao das culturas anuais se tornam mais estaveis ao longo do tempo.

Apesar dos potenciais beneficios desse modelo de producdo, a sua adeséo
ainda é relativamente pequena no Brasil, cerca de 1,5 milhdo de hectares (Balbino et
al., 2011). Para o produtor, migrar de sistemas especializados para sistemas mistos de
producdo, mais complexos, demanda maior capacidade gerencial, equipes
especializadas e mais investimentos em infraestrutura (Vilela et al., 2011).

Na regido central do pais, a ILP tem sido apresentada como alternativa para
recuperacdo de pastagens degradadas e também como recuperadora dos estoques
de carbono das areas agricolas por proporcionar o aumento da biomassa produzida
por area. Isso contradiz a visdo de que as atividades pecuarias e agricolas séo
responsaveis por degradacdo do meio ambiente e pela emissdo de gases
causadores do efeito estufa (Carvalho et al., 2011).

Os sistemas de ILP devem ser estruturados de acordo com as condi¢des e os
objetivos da fazenda e do produtor, pois as diferengas nos resultados podem ser
atribuidas as particularidades de cada regido e da propriedade, como condicfes de
clima e de solo, infraestrutura, experiéncia do produtor e tecnologia disponivel (Vilela
et al., 2011).

Segundo Balbino et al. (2011), trés modalidades de Integracdo se destacam no

Brasil Central: a) Empresas especializadas em pecuaria - culturas de gréaos (arroz,
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soja, milho e sorgo) sdo introduzidas em areas de pastagens degradadas para
recuperar a produtividade das forrageiras; b) Empresas especializadas na producgéo
de graos - utilizam gramineas forrageiras na entressafra como cobertura de solo, em
sistema plantio direto, destinada a alimentacdo de bovinos como forragem; e c)
Empresas que, sistematicamente, adotam a rotagcdo de pasto e lavoura para
intensificar o uso da terra e se beneficiar do sinergismo entre as duas atividades.

Ainda que os sistemas de ILP apresentem inUmeras vantagens quando
comparados a sistemas intensivos de producéo, seu sucesso depende do grau de
conhecimento sobre o sistema como um todo. O produtor deve estar atento a interacao
solo-planta-animal para a obtencdo de elevado rendimento, seja no componente animal
como no vegetal (Balbinot Junior et al.,, 2009). Zanine et al (2006) ressaltam que é
necessario que se leve em consideracao também fatores como a escolha de culturas e
pastagens harmonizadas aos interesses dos sistemas de produgdo em uso; O
planejamento de técnicas de manejo das culturas e animais; o aumento de
complexidade do sistema, que sao fatores que exigem grande capacitacao dos técnicos
e produtores envolvidos nas atividades, além da receptividade da atividade pecuaria por
agricultores tradicionais e vice e versa.

E importante ainda, que o produtor dé atencdo especial a qualidade genética do
rebanho. Animais com genética adequada tendem a utilizar melhor a oferta das
pastagens e dos residuos agricolas proporcionados pelo sistema. Por consequéncia, é
esperado que a producdo de graos, pastagens e carne por hectare nessas areas,
consiga atingir niveis necessérios para a sustentabilidade do sistema como um todo
(Vilela et al., 2011).

Na década de 1980 iniciaram os primeiros estudos sobre a ILP com o lancamento
do Sistema Barreirdo. A Embrapa Arroz e Feijdo iniciou suas pesquisas com o objetivo
de recuperar areas com degradacdo na regidao dos cerrados (Silva e Correia, 2011)
buscando avaliar o efeito de diferentes procedimentos para integrar as praticas
utilizadas na lavoura e pecuaria. Em seguida, foram divulgadas as primeiras
recomendacdes técnicas para os agricultores utilizando preparo convencional do solo,
com correcao e adubacao antes do plantio das culturas (Almeida et al, 2012).

Este modelo de Integracdo € uma tecnologia de recuperagédo e renovacao de
pastagens em consoércio com culturas anuais. Utiliza-se o consércio do arroz de
sequeiro, milho, sorgo ou milheto com forrageiras, principalmente dos géneros

Brachiaria e Andropogon e/ou com leguminosas forrageiras como Stylosanthes sp,
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Calopogonio mucunoides e Arachis pintoe (Kluthcouski et al., 1991). De acordo com
Oliveira et al (1996) e Magnabosco et al. (2003), o Sistema Barreirdo promove a
recuperacdo de pastagens minimizando os custos de producdo e recuperacdo e
proporciona melhor aproveitamento da area para o cultivo da cultura.

Durante os periodos de 1987/88 e 1990/94, foram implantadas 81 unidades de
demonstragdo do Sistema Barreirdo, nos estados de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Tocantins, Minas Gerais, Sdo Paulo e Bahia. Foi observado nesses periodos
gue nenhuma das lavouras sofreram prejuizos totais pela ma distribuicdo das chuvas.
As caracteristicas dos solos nessas unidades eram de acidez elevada e textura de
argilosa a arenosa. Durante o periodo de avaliagdo, foram obtidos rendimentos
variando de 600 a 3.415 kg.ha™ de arroz e de 2.100 a 7.428 kg.ha' de milho (Cobucci et
al., 2007).

Em 2001, os pesquisadores da Embrapa Arroz e Feijdo divulgaram um novo
modelo de ILP, o Sistema Santa Fé, que surgiu com o intuito de produzir forrageiras
para entressafra e para o fornecimento de palhada para o plantio direto (Ceccon et al.,
2013). A metodologia do sistema promove a rotacao de culturas anuais (milho, sorgo,
milheto e soja) com forrageiras tropicais, principalmente as do género Brachiaria, para o
plantio direto ou convencional. Nota-se que as culturas anuais apresentam
desenvolvimento inicial satisfatério levando a alta competicao sobre as forrageiras o que
evita diminuicdo na producdo de grdos. O sistema proporciona vantagens por nao
alterar o cronograma de atividades do produtor e ndo necessita de equipamentos
especiais para a implantacéo. O plantio da forrageira pode ser feito junto ao da cultura
anual ou de 10 a 20 dias ap6s o plantio desta (Kluthcouski et al., 2000).

Esta tecnologia permite minimizar a competicdo da forrageira com a cultura
anual promovendo uma producdo de graos equivalentes ao sistema solteiro. Além
disso, a utilizacdo de culturas mais competitivas como o milho, a utilizacdo de um
namero ideal de forrageiras/m? (de 4 a 6 plantas/m?) e desenvolvimento inicial vigoroso
das culturas, fazem com que a produtividade se iguale ao sistema solteiro (Cobucci et
al.,, 2001). Estudos feitos na Fazenda Santa Terezinha no estado de Minas Gerais
mostraram que apos a implantacdo da ILP utilizando lavoura de soja, houve um
aumento da lotac&o animal que antes era de 1 UA/ha™, para 3,2 UA/ha™. Esses dados
ressaltam que esta modalidade promove melhorias exponenciais na qualidade das
pastagens e na producao animal (Kluthcouski et al., 2004).

Em 2010, a Embrapa em parceria com a Fazenda Santa Brigida localizada no
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municipio de Ipameri-GO desenvolveu um novo modelo de ILP, o Sistema Santa
Brigida. Este sistema objetiva a insercdo de adubacdo verde no sistema de
producdo permitindo aumentar a fixacdo biolégica do nitrogénio atmosférico no solo.
O consorcio é feito utilizando leguminosas com forrageiras ou culturas anuais,
principalmente o milho. E notdrio os beneficios com a melhoria da qualidade das
pastagens e palhada para o Sistema de Plantio Direto (Oliveira et al., 2010).

O Sistema Sao Mateus (SSMateus) é o modelo de ILP mais recente que surgiu
em 2013, pela Embrapa em parceria com outras instituicbes. Esse modelo foi
desenvolvido como alternativa tecnoldgica visando a recuperagdo de pastagens
degradadas e melhorias na viabilidade da producao de gréos em regides com baixo teor
de argila. Este modelo consiste na antecipacdo da correcdo quimica e fisica do solo,
plantio de braquiaria em consorcio com a soja inoculada (para promover o aumento da
populacdo de Bradyrhizobium no solo), pastejo leve com animais no periodo seco do
ano e posterior cultivo de soja em plantio direto com o objetivo de amortizar os custos
na recuperacdo da pastagem. Os resultados obtidos neste sistema de ILP mostraram
ganhos em produtividade de graos de soja e rendimentos satisfatorios em desempenho
da atividade pecuéria. Estes resultados sdo decorréncia das melhorias na qualidade do
solo que refletem na producéo de graos e da forrageira (Salton et al., 2013).

A bovinocultura de corte em sistemas integrados

A procura por produtos de origem animal vem crescendo progressivamente em
consequéncia do aumento da populacdo e com a melhoria de vida das pessoas em
paises emergentes como o Brasil. Para atender essa demanda, € primordial a adocdo
de préaticas tecnologicas que proporcione ganhos em produtividade nas areas ja
estabelecidas para esta atividade, uma vez que o desmatamento e a abertura de novas
areas estéo cada vez mais combatidos (Almeida et al., 2012).

O Brasil, pais de clima tropical com grande extenséo de terra, tem potencial
para atender o mercado interno e internacional de alimento. A criagdo de bovinos
a pasto baseada na alta producdo das gramineas, devido ao clima e insolacao
favoravel, resulta em menor custo nutricional por produto (carne ou leite)
produzido (Hoffmann et al., 2014). O Brasil passou a ser o maior exportador de
carne bovina no mundo em 2003 guando ultrapassou a Australia (Ribeiro et al.,

2005). Em 2015, a agropecuaria foi responsavel por 1,8% do crescimento do
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Produto Interno Bruto (PIB) do periodo, enquanto a industria apresentou queda de
6,2% e o setor de servigos registrou recuo de 2,7% (BRASIL, 2016). A perspectiva
de crescimento € de 2,15% ao ano, para os préximos anos (BRASIL, 2015).

Estima-se que dos 173 milhdes de hectares de pastagens no Brasil, 117
milhdes de hectares sdo de pastagens cultivadas com taxas de lotagcdo de 1,0
UA.ha™ e destas, 70% encontram-se em algum estadio de degradacdo. Cerca de
70% das pastagens cultivadas sdo do género Brachiaria, o que representa 80
milhdes de hectares de pastagens dessa espécie. Dentre estas, 90% das areas sao
ocupadas por Brachiaria brizantha e Brachiaria decumbens (Zimmer et al., 2012).

Ao considerar que no Brasil a maior parte da produgdo pecuaria € praticada a
pasto, a degradacdo das pastagens se apresenta como um dos maiores gargalos,
refletindo diretamente na sustentabilidade da atividade como um todo. O problema
fica claro quando, por exemplo, leva-se em conta as fases de recria e engorda de
bovino, pois a produtividade de carne em uma pastagem degradada esta em torno
de 3 arrobas.ha®ano™, enquanto numa pastagem recuperada e bem manejada
pode-se atingir mais de 16 arrobas.ha™ano™(Kichel et al., 2012).

Estes fatores juntamente com os problemas advindos das mudancas climaticas,
que acarreta em uma caréncia de alimentos para o gado durante o inverno, vém
modificando o cenario agricola brasileiro onde o produtor busca intensificar o uso da
terra com o desenvolvimento de producdes mais estaveis e a0 mesmo tempo
sustentaveis com sistemas integrados de producéo (Assmann et al., 2004).

As pastagens em sistemas de ILP, apresentam caracteristicas mais favoraveis que
as pastagens convencionais para a nutricdo de bovinos. A principal caracteristica é a
maior disponibilidade de matéria seca e maior valor nutricional de forragem consumida.
Essa maior disponibilidade possibilita maior sele¢cdo pelos animais das partes mais
nutritiva das plantas o que explica a melhora na qualidade do alimento ingerido
(Almeida e Medeiros, 2013).

Macedo (2009) avaliou 0 ganho de peso animal em sistemas tradicionais e de ILP
em regido do Cerrado (Tabela I). O estudo mostrou que o sistema de plantio
convencional apresentou resposta a adubacdo de manutencdo comparando com o
sistema ndo adubado de pastagem degradada, porém, ndo apresenta eficacia
econdmica quando se compara com 0s sistemas integrados onde, além do ganho
animal, tem-se o ganho com a venda de grdos da lavoura. H4 também os ganhos

indiretos com a melhoria da qualidade do solo que proporciona maior estabilidade



produtiva.
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Tabela 1. Producdo animal (kg de peso vivo.ha™) em sistemas tradicionais de pastejo continuo, sistemas de Integracdo lavoura-
pecuéria e pastagem degradada na regido dos Cerrados, Campo Grande, MS. (Animal production (kg of Live Weight.ha™) in traditional
continuous grazing system, crop-livestock system and degraded pasture in Cerrados, Campo Grande, MS).

SISTEMAS ANOS
94/95 95/96 96/97 97/98 98/99 99/00 00/01 01/02 02/03 03/04 04/05 Total Média

SISTEMAS TRADICIONAIS
B.decumbens
PCSA 342 556 404 360 325 235 353 249 212 270 297 3603 328
PCCA 385 497 379 497 464 278 358 289 267 340 432 4186 381

SISTEMAS INTEGRADOS LAVOURA-PECUARIA
Soja/sorgo - P. maximum Tanzania

L4-P4 - - - - 686 414 399 - 483 464 522 2968 495
L1-P3 - 842 522 - - 358 393 - - 484 486 3085 514

PASTAGEM DEGRADADA
B. decumbens
PD 68 90 116 111 177 73 185 127 178 201 224 1550 141

Adaptado de: Macedo (2009); PCSA = pasto continuo sem adubacdo de manutencdo; PCCA= pasto continuo com adubacdo de
manutencgdo; L4-P4= 4 anos de lavoura, seguidos de 4 anos de pastagem; L1-P3= 1 ano de lavoura seguido de 3 anos de pastagem
implantada. com milho; PD= pastagem degradada.
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Ruviaro et al. (2016) estudando a viabilidade econémica e ambiental da producéo
de carne em diferentes sistemas alimentares no bioma Pampa, regido sul do Brasil,
constataram melhores resultados nos sistemas de producao utilizando pastagem nativa
com suplementacao proteica e energética e sistema integrado de pastagem nativa com
azevém. De acordo com estes autores, ambos os sistemas permitem melhores ganhos
na producdo de carne bovina sem a necessidade de abertura de novas areas o que
contribui para a preservacéo do ambiente.

Os sistemas integrados abrem varias oportunidades para o produtor
proporcionando maiores ganhos onde uma atividade e capaz de contribuir
beneficamente para a outra. A escolha desses sistemas para a producao de bovinos de
corte deve estar atrelada as condi¢cbes do produtor e demanda planejamento das
atividades devido a complexidade para se conduzir sistemas de lavoura e pecuaria em
uma mesma propriedade. Cada atividade deve ser desenvolvida com um nivel

tecnoldgico compativel uma com a outra (Machado e Ceccon, 2010).

Forragens para sistemas integrados de gado de corte

Experimentos de longa duragdo tém demonstrado os beneficios da ILP
principalmente por proporcionar sinergismo entre a interagdo solo-planta-animal. A
alta variabilidade das culturas nas regiées do Brasil, juntamente com 0s custos
elevados de nutricdo animal, incentivou os produtores a adotar essa tecnologia
como opcao de diversificagcdo de baixo risco (Moraes et al., 2012). O conhecimento
do comportamento das espécies a serem implantadas nos sistemas integrados é de
suma importancia a fim de evitar queda de produtividade nas culturas de gréos e na
formacdo da pastagem, devido a competicdo por recursos de producédo (Kluthcouski
e Yokoyama, 2003).

Para a implantacdo do sistema de ILP, a soja tem se destacado pelas
caracteristicas de adaptabilidade e retorno econdmico satisfatorio. Diferente da
cultura do milho que no inicio do processo pode trazer problemas devido a alta
exigéncia nutricional no solo. Por este motivo € necessaria a realizacdo de manejos
no solo, com revolvimento, incorporacdo de calcario e gesso e praticas
conservacionistas (Macedo e Zimer, 2007). No que se refere a escolha da forrageira
a ser implantada em sistemas integrados, alguns pontos devem ser levados em

consideracdo como a longevidade e distribuicdo ao longo do ano, produtividade de
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matéria seca em combinacdo com o teor de proteina bruta e a boa aceitacao pelos
animais (Maranhéo et al., 2009).

As regides de clima temperado apresentam riscos de erosao apos a colheita
das culturas de verdo, no periodo que antecede a semeadura dos cereais de
inverno. Ocorre o baixo rendimento das pastagens que em grande parte sao nativas,
e se tornam insuficientes para periodos de inverno. Visando amenizar esses
problemas, recomenda-se a utilizacdo de espécies que protegem 0s solos, em
plantio direto (Goncalves e Franchini, 2007). Pode-se utilizar como opc¢bes de
forrageira, as aveias branca e preta, por serem de clima temperado, nas regioes
onde ocorrem geadas, e nas demais regides utiliza-se o milheto ou sorgo forrageiro
devido as facilidades de cultivo e producao de sementes, porém, o custo da semente
do sorgo pode inviabilizar o seu uso nessa época do ano (Machado e Ceccon,
2010). O cultivo de cereais de inverno como trigo, centeio e cevada € outra
alternativa que objetiva o fornecimento de forragem verde no periodo de caréncia
alimentar, particularmente no outono-inverno e proporciona a producao de graos no
fim do inverno e primavera (Fontaneli et al., 2006).

Machado e Assis (2010) realizaram a avaliagcdo bromatoldgica da Brachiaria
brizantha cv. Marandu e Brachiaria ruziziensis cultivadas em sucessao a cultura da
soja em regifes do cerrado e obtiveram resultados de teores de proteina bruta (PB)
e digestibilidade na massa foliar em média de 16% e 75%, respectivamente. Cruz
(2016) obteve resultados de proteina bruta para a cv. Marandu, superiores quando
comparados com Panicum maximum cv. Mombaca, 14,5% e 12% respectivamente.
As diferencas de valores encontradas para a mesma cultivar podem estar
relacionadas as variacdes de solo, clima, regido ou idade de corte da planta.

Quintino et al. (2016) apresentam a Brachiaria brizantha cv. Piatd como
alternativa para ILP. Estes autores observaram que no consorcio desse cultivar com
sorgo de corte e pastejo ndo houve interferéncia no desenvolvimento e na
morfogénese do capim e ndo prejudicou o plantio direto da cultura subsequente.
Com essa estratégia € possivel antecipar a entrada dos animais na area devido a
precocidade da cultura do sorgo além de garantir a producdo de palhada pelo cv.
Piatd. Pariz et al. (2010) avaliaram diferentes espécies forrageiras cultivadas em
sistema solteiro e consorciado com milho e obtiveram resultados que sugerem
melhores teores de energia e proteina bruta da forragem nos sistemas consorciados,

em especial a Brachiaria ruziziensis, que dentre as cultivares testadas foi a que
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mostrou melhor composicdo bromatolégica com menor composicdo de parede
celular.

Ainda sdo escassos na literatura resultados de pesquisa com as diferentes
cultivares de plantas forrageiras, em especial os géneros Brachiaria e Panicum. Os
resultados encontrados até o momento ndo apresentam grandes diferenca de
composicao nutricional e quantidade de forragem produzida entre as cultivares.

Utilizacao de feijdo guandu em sistemas integrados

Em razdo dos custos elevados e o aumento na demanda por fontes proteicas,
0s pesquisadores vem buscando alternativas que visam substituir as fontes de
proteina tradicionais. Neste contexto, o feijdo guandu (Cajanus cajan) apresenta-se
como alternativa devido aos altos teores de proteina bruta (AMAEFULE et al., 2011)
além de ser uma planta resistente a seca (VIEIRA et al.,, 2001) pois tem a
capacidade de absorver agua e nutrientes das camadas mais profundas do solo
(SOUTO et al., 2009).

O sistema radicular do guandu atinge grandes profundidades proporcionando
a absorcéo de minerais e trazendo para as camadas superficiais, disponibilizando
para as demais culturas (EMEFIENE et al., 2014). Suas raizes liberam acidos
organicos que sao capazes de liberar o fésforo associado com o ferro e o aluminio
presente no solo (OTANI et al., 1996). Além disso, as raizes possuem fungos e
bactérias capazes de dissolver o fosfato do solo e o disponibiliza para as plantas
(CARNEIRO et al., 2004).

Essa leguminosa € encontrada em diversos paises, principalmente os
asiaticos e africanos e tem potencial para exercer varias funcdes nos sistemas
agropecuarios: como melhoradora de solos, recuperacdo de areas degradadas,
planta fitorremediadora, renovacdo de pastagens e alimentacdo de animais e
humana devido ao seu elevado valor biolégico (AZEVEDO et al., 2007).

Dentre as cultivares disponiveis no mercado, se destacam BRS Mandarim,
Fava Larga, IAPAR 43 e Super N por apresentarem caracteristicas, condicbes de
exploracéo e indicacdes distintas (CARELLOS, 2013).

De acordo com BELTRAME e RODRIGUES (2007), o feijdo guandu (Cajanus
cajan (L.) Millsp.) € uma espécie de crescimento rapido que cobre o solo facilmente

0 que possibilita alta producéo de fitomassa ainda no estagio inicial. Seu porte
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arbustivo é ereto, a altura pode variar entre 2 a 3 metros e o ciclo de vida chega de 3
a 4 anos. Além disso, € um potencial adubo verde que tem ciclo de vida curto o que
sugere a competicdo com plantas invasoras. Esses autores obtiveram resultados
positivos na utilizacdo do guandu para a restauracdo de areas degradadas por
reduzir os custos e melhorar a renda da propriedade contribuindo na alimentacao
animal além da possivel comercializagdo de sementes.

O feijdo guandu jA vem sendo utilizado em sistemas integrados (Sistema
Santa Brigida) com o intuito de aumentar a fixacdo biolégica do nitrogénio (adubo
verde) além de produzir forragens mais ricas em proteinas (OLIVEIRA et al., 2010).
O consorcio de gramineas com leguminosas para a producdo de silagem, objetiva
melhorar o valor proteico da forragem produzida, proporcionando uma possivel
reducado dos custos com a alimentacdo animal (OLIVEIRA et al., 2005).

De acordo com Azevedo et al. (2007) sua produtividade em matéria seca
pode chegar a 12 ton/ha/ano, o que é um indice 6timo para producdo pecuéria, uma
vez que possui alto valor nutritivo. Suas folhagens e ramos possuem teores de

proteina bruta entre 16 e 20% e a digestibilidade da matéria seca varia de 50 a 65%.

Adequacdo do recurso genético para o sistema integrado de producao

As recorrentes reducfes na lucratividade da pecuaria de corte e a concorréncia do
mercado externo na cadeia produtiva da carne bovina fizeram com que os pecuaristas
buscassem novas tecnologias para os sistemas de producéo. O produtor que antes
escolhia a raga a ser utilizada no seu rebanho se baseando em “modismo” ou preferéncia
pessoal passou a buscar genétipos comprovadamente mais adequados ao seu sistema
de producéo, ou seja, aqueles mais eficientes em converter alimento consumido em
ganho de peso e que atendessem a demanda do mercado, principalmente em qualidade
de carcaca e de carne (Rubiano et al, 2009). Animais com maior potencial produtivo
podem ser obtidos com o melhoramento genético pela selecédo dentro de racas, mas
também como produto do cruzamento entre racas. Os cruzamentos geralmente
produzem um recurso genético com elevada produtividade devido a exploracédo da
heterose, principalmente na primeira geracéo (F1) (Mokolobate et al., 2014; Pereira
et al., 2014, Silva et al., 2015). Por outro lado, a sele¢cdo dentro de raca, quando
conduzida adequadamente, promove uma melhoria gradual e constante do rebanho,

e, portanto, pode ser uma alternativa a longo prazo (Josahkian, 2000).
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Com aproximadamente 211,8 milhdes de cabecas, o Brasil tem o maior
rebanho comercial do mundo, o que faz da pecuéria bovina um dos setores mais
importantes do agronegocio brasileiro e, consequentemente, da economia nacional
(IBGE, 2013). As racas zebuinas representam cerca de 80% do rebanho nacional
(ABIEC, 2014). De acordo com o numero de registros da Associacao Brasileira de
Criadores de Zebu (Faria et al.,, 2015), a raca Nelore representa quase 80% do
rebanho nacional de zebuinos, seguida da raca Nelore Mocho com 12,7% dos
animais zebuinos com registro genealdgico definitivo. Rosa e Meneses (2015)
apresentam as principais ragas de importancia econémica para o Brasil dentro dos

grupos raciais existentes (Tabela Il).
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Tabela Il. Grupos raciais, racas, peso de abate e caracteristicas de importancia econémica de
bovinos. (Genetic groups, breeds, weight at slaughter and cattle traits of economic importance).

Grupo Racial

Racas

Peso de abate

Caracteristicas

Ilhas Britanicas

Continente
Europeu (paises
baixos)

Continente
Europeu
(Interior)

Taurino
adaptado

Zebuino

Composto
(cruzamento
entre Bos taurus
e Bos indicus)

Alberdeen Angus, Red
Angus e Red Poll

Shorthorn,
Belgian

Hereford,
Maine  Anjou,
Blue e Normando

Devon, South Devon,
Limousin, Blonde
d"Aquitaine, Charolés,
Salers, Simental,
Gelbvieh, Fleckvieh,
Pardo  Suico  Corte,
Chianina,  Marchigiana,
Piemontés

Caracu, Curraleiro ou Pé-
duro, Pantaneiro, Crioulo
Lajeano, Mocha
Nacional, N'Dama, e
compostos taurinos como
a raca Senepol

Guzera, Gir, Sindi e
Cangaian, Nelore,
Indubrasil, Tabapud e
Brahman

Santa Gertrudis; Belmont

Red; Blonel; Bonsmara;
Braford:; Brangus;
Canchim; Montana;

Puruna e Simbrasil

420-450 Kg

450-500 Kg

500-610 kg

Variavel
300 - 570 kg

460-500 kg

450 — 600 kg

Alta fertilidade, precocidade
sexual, bom desempenho em
crescimento e qualidade da
carne.

Alta fertilidade, rusticidade,
eficiéncia alimentar,
longevidade, adaptabilidade,
resistentes em  condicbes
adversas.

Grandes massas musculares,
tardias do ponto de vista sexual
e de acabamento de carcaca,

exigentes em termos
nutricionais.

Bem adaptadas ao clima
tropical, alta fertilidade,

habilidade materna e maciez
de carne.

indices produtivos mais baixos
que as taurinas europeias,
tardios sexualmente, maciez da
carne variavel e menos
convexidade nas massas
musculares, tolerantes ao calor
dos trépicos e resistentes a
acdo de endo e ectoparasitas.

Rusticidade e adaptabilidade
préprias do gado zebu, com
produtividade e qualidade dos
produtos caracteristicos do
gado europeu.

Adaptado de: Rosa e Meneses (2015).

Para a obtencédo de melhor resultado em ambiente tropical, &€ necessario adotar

técnicas que possibilite explorar melhor o potencial genético dos animais no sistema

de producéao utilizado. O cruzamento sistémico entre racas Bos taurus e Bos indicus

tem sido utilizado no Brasil, resultando em animal com elevado potencial produtivo,

em consequéncia da heterose e da complementaridade entre as racas. Essa
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tecnologia proporciona a adequagcdo do animal ao ambiente e aos objetivos
almejados no sistema de producao. Além disso, proporciona maior flexibilidade ao
sistema produtivos, em relacao a satisfazer exigéncias de mercado (Alencar, 2004).

O cruzamento € um dos mais importantes processos que o criador pode lancar mao
para 0 aumento rapido do rendimento de seu rebanho (Felicio, 1997). O cruzamento
entre racas busca gerar heterose, que proporciona vigor hibrido em caracteristicas
comercialmente importantes, particularmente de reproducdo e sobrevivéncia. A
heterose proporciona ganho gratuito adicional que permite que a produtividade dos
cruzados exceda a produtividade de ambas as ragas-base (Madalena, 2012). No
cruzamento, o efeito de raca nas caracteristicas quantitativa e qualitativa da carcaca e
no ganho de peso é grande. Animais de grupos genéticos taurinos e zebuinos
apresentam caracteristicas diferentes de maturidade fisiolégica, peso de abate,
rendimento e relacdo musculo:gordura na carcaga, que, por meio de cruzamentos entre
racas zebuinas e européias, tém possibilitado a producéo de gado de corte no pais com
os beneficios do vigor hibrido, para incremento da produtividade do rebanho (Rocha
Junior et al, 2010).

Por outro lado, o melhoramento genético dentro de raca é um processo lento e
acumulativo. Portanto, esta alternativa pode trazer grandes ganhos para o produtor a
longo prazo. A selecdo dentro de ragas, proporciona ganhos genéticos mais acelerados
e préximo dos previstos na teoria, aumenta a frequéncia génica favoravel e por
conseguéncia diminui os genes indesejaveis dentro de um rebanho. Isso permite a
identificagdo de animais com melhor desempenho e com maiores chances de acerto
guando se compara a sele¢cdes empiricas (Josahkian, 2000).

A escolha do material genético mais adequado ao sistema de producédo é
fundamental para garantir a rentabilidade e sustentabilidade. Por exemplo, os sistemas
integrados de produc&o animal exigem recurso genético com alta produtividade. Uma
opcao de obtencao destes animais é o cruzamento de fémeas Nelore (base do plantel
nacional de bovinos de corte) com touros de racas especializadas nas caracteristicas
de interesse (Cruz et al., 2009). Outra opgédo é o melhoramento dentro de raga, que
beneficia principalmente o produtor de sistemas de cria ou ciclo completo.

O sistema de cria ocupa posi¢cao de destaque na cadeia produtiva da carne uma
vez que objetiva principalmente a producdo de bezerros que se tornardo futuras
matrizes e reprodutores que produzirdo animais para o abate (Tanaka et al. 2012). Para

a escolha da estratégia a ser adotada, seja selecdo ou cruzamento, é fundamental a
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visdo do sistema produtivo como um todo desde a decisdo de quais recursos genéticos
serdo utilizados bem como o tipo de sistema de producao e praticas de manejo a serem
adotados e por fim, o mercado da carne (Josahkian, 2000). No caso de adocao de
cruzamento, deve-se ter em mente qual o destino das fémeas F1, se reproducdo ou
abate. No caso de utiliza-las para reproducédo, é necessario o planejamento de qual
grupo genético utilizar para a producéo do F2. No caso de abate do F1, é fundamental a
programacao da reposicéo do rebanho de matrizes.

No Brasil tem sido adotado o cruzamento entre Bos taurus e Bos indicus visando
aumentar a producéo de carne e melhoria de qualidade da carcaca em relacéo a
espessura de gordura, marmoreio e maciez da carne. Em geral, as ragas taurinas
apresentam melhor acabamento de gordura e maior maciez, em decorréncia de
diferencas nas atividades enziméaticas do musculo (Prado et al., 2008).

Climaco et al. (2011) utilizando grupos genéticos de animais Bonsmara (grupo
genético de taurino adapatado), Tabapud (grupo genético zebuino) e cruzados
(Tabapud, Nelore e Angus) em regime de confinamento, observaram que 0s animais
Bonsmara apresentaram maior area de olho de lombo, maior percentual de musculo
e menor percentual de gordura na carcaca. Nos animais mesticos a espessura de
gordura de cobertura foi maior que nos animais puros. A carne dos animais
Bonsmara e mesticos apresentou melhor qualidade se comparada a dos animais
Tabapua.

Freitas et al. (2008) ressalta que ao utilizar diferentes gendétipos, € importante
avaliar as caracteristicas de conversdo alimentar e ganho de peso proporcionados
pela raca escolhida, pois sdo determinantes para a obtencdo de carne com
qualidade. Uma carcaca de qualidade e com bom rendimento deve apresentar
relacdo adequada entre as partes que a compde, ou seja, quantidade maxima de
musculo, minima de o0sso e boa deposicdo de gordura, assegurando ao produto
condi¢cbes adequadas de manuseio e palatabilidade.

Silva et al. (2015) avaliaram caracteristicas de carcaca de bovinos mesticos de
Aberdeen Angus e de Nelore alimentados em confinamento e constataram que
novilhos com predominancia genética Aberdeen Angus apresentaram maior peso ao
abate, peso de carcaca quente, e area do musculo Longissimus dorsi quando
comparados com novilhos com predominancia genética Nelore.

As principais caracteristicas determinantes da produtividade s&o consumo

alimentar, ganho em peso e rendimento de carcaga. Diversos experimentos tém sido
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realizados buscando identificar a raca ideal a ser utilizada nos sistemas intensivos de
producdo de carne com o cruzamento de Bos taurus e Bos indicus e, em geral, 0s
produtos F1 apresentam resultados muito préximos, sendo que 0S cruzamentos
utilizando a raca Angus se destacam na grande maioria dos trabalhos (Cruz et al.,
20009).

Existem varios estudos comparando carcacas de diferentes grupos genéticos,
porém, a variedade entre os estudos, que sdo provenientes de diferentes tipos de
manejo alimentar, diferentes categorias, sexos, métodos de avaliacdo, dados oriundos
de varios paises, idades ao abate distintas, diferentes nimeros de amostras (n), etc.
impossibilitam que sejam feitas comparacdes conclusivas entre a qualidade da carcaca
dos diferentes genotipos. A metanalise € um procedimento estatistico que vem sendo
utilizada em algumas pesquisas, propondo estimar e, se necessario, incluir na analise
conjunta a variancia entre os estudos. A técnica consiste em combinar os resultados de
varios experimentos que examinam 0 mesmo tema com o objetivo de sumarizar um
conjunto de evidéncias (Hauptli et al., 2007).

Lopes et al. (2008) avaliaram com a metodologia da metandlise, os fatores que
afetam os componentes da qualidade da carcaca em bovinos comparando-os com
diferentes grupos genéticos. Os pesquisadores extrairam de artigos publicados entre
1985 e 2006, estimativas de area de olho de lombo - AOL e espessura de gordura - EG
em funcdo das variacbes de pais de origem e contribuicdo dos genes zebuinos,
taurinos britanicos e taurinos continentais. Os resultados mostraram que animais
criados nos EUA apresentaram valores superiores de AOL e EG quando comparados
aos criados na Australia e no Brasil; machos inteiros e castrados obtiveram maiores
medidas de AOL do que fémeas e os melhores resultados para EG foram observados
nas fémeas. Animais com gendtipos taurinos continentais obtiveram maiores valores de
AOL e os taurinos britanicos, maiores valores de EG. Ja os zebuinos apresentaram

valores intermediarios.

Caracteristicas da carcaca e qualidade da carne

Na bovinocultura de corte as avaliacbes de caracteristicas da carcaca e
qualidade da carne, sao fundamentais para avaliacdo ampla dos sistemas de
producdo (NASSU et al., 2016). Uma carcaca de qualidade e com bom rendimento

deve apresentar relacdo adequada entre as partes que a compdem com maximo de
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musculo, minimo de o0ssos e boa deposicdo de gordura assegurando qualidade
minima do produto (FREITAS et al., 2008).

Rendimento de carcaca € a comparacao entre o peso vivo do animal e o0 peso
guente de sua carcaca que sao aferidos logo ap0s o abate e S40 expressos em
percentual (GOMIDE et al., 2014). De acordo com FELICIO (2011), carcagas com alto
percentual de rendimento trazem vantagens econdmicas por diluirem os custos por
quilograma de carne desossada, porém, o rendimento deve ser limitado para que néo
prejudique a qualidade, o que ocorre com carcacas com musculatura bem
desenvolvida, porém magras.

A uniformizacéo dos cortes de carne constitui a primeira fase que possibilita uma
diferenciacdo qualitativa entre os diferentes segmentos, porém nao assegura 0S
elementos decisivos de qualidade se ndo for acompanhada da padroniza¢éo do animal
vivo, seguida de sua devida classificacao e tipificacdo de carcacas (GOMIDE et al.,
2014). De acordo com MOREIRA et al. (2012), a prética de classificar e tipificar as
carcacas permite uma definicdo do valor de determinada carcaca obrigando toda a
cadeia produtiva a se adequar para conseguir produzir carcacas com bons
rendimentos e consequentemente resultando em uma melhor remuneracao sobre o
produto. Isto resulta em um aumento de qualidade e rendimento de carnes
produzidas no pais o que favorece o produtor, a indUstria e por consequéncia, 0
consumidor.

DOMINGUES et al. (2014) ressalta que a espessura de gordura é uma das
avaliacbes mais importantes e tem relagdo positiva com a quantidade total de
gordura e negativa com o percentual de cortes desossados. A medicdo pode ser
realizada com a utilizacao de aparelhos de ultrasom (KEINPRECHT et al., 2016) ou
paquimetro (LUCAS et al., 2016). A gordura subcutanea atua como isolante térmico,
reduzindo a velocidade de resfriamento da carcaca, por isso existe a necessidade de
um minimo de 3 mm de espessura de gordura no abate. De acordo com PRADO et
al. (2009), a gordura também esta relacionada a perda de peso da carcaca por
desidratacéo e na coloragao durante o processo de resfriamento.

Para JELENIKOVA et al., (2008), a maciez é a caracteristica sensorial de
maior interesse econémico. WEBB et al. (2005) relata que para o consumidor, a
qualidade da carne esta diretamente associada a sua utilizacdo, ou seja, ao
consumo. Estdo em primeiro plano, caracteristicas como a palatabilidade e

sanidade. A palatabilidade esta diretamente relacionada a maciez, sabor e



30

suculéncia. Esses critérios sdo dependentes de varios fatores que incluem a idade
do animal, sexo e estado fisiolégico do animal vivo.

A maciez pode ser mensurada pela forca de cisalhamento seguindo a
metodologia padronizada por WHEELER et al. (1997) onde as amostras de carne
sdo submetidas ao procedimento de congelamento, descongelamento, coccdo e
resfriamento sendo feitos cortes perpendiculares na orientagdo longitudinal das
fibras musculares e assim cada amostra € cisalhada por completo em seu centro
geométrico, obtendo a for¢ca necessaria para o cisalhamento pelo método Warner-
Bratzler. De acordo com ALVES et al. (2006), a forca de cisalhamento deve ser
inferior a 4,5 kgf para estar com a maciez satisfatoria.

FELICIO (1997) inclui como exigéncia do consumidor, a qualidade visual da
carne. Para o autor, os fatores que influenciam na qualidade visual e palatavel séo
subdivididos em duas categorias: ante mortem (fatores ligados ao gendtipo dos
animais e as condicdes ambientais em que se desenvolveram) e 0s post mortem
(fatores que vao desde os procedimentos técnicos adotados durante o abate até a
chegada ao consumidor final).

WHITE et al,( 2006) ressaltam que, no post mortem, as técnicas de refrigeracéo
da carne e a reducéo do pH muscular, interferem diretamente nos processos bioquimicos
gue sao responsaveis pela transformacgéo de musculos em carne, o que também altera a
gualidade. De acordo com SAVELL et al. (2005), as condi¢des do resfriamento fazem
parte de um controle critico do sistema, que acarretam em fatores mais importantes em
relacdo a qualidade, do que aqueles que afetam a satisfacao do consumidor.

A obtencdo de carne com qualidade ndo é tdo simples. Para KIRINUS et al.
(2014), a carne é um produto fragil, devido a diversidade de sua composicdo e
estrutura, além da falta de estabilidade intrinseca e da variedade de fatores que
influenciam em suas caracteristicas e qualidade, desde antes do animal nascer até o

consumo final do produto.

Consideracgdes Finais

A Integragcdo lavoura-pecuéaria (ILP) € uma excelente alternativa para
intensificacéo do uso da terra com maior producéo de alimentos por area. O recurso
genético de bovinos adequado para estes sistemas intensivos de producdo depende

dos fatores ambientais da regido, tipos de manejo e sistema de producado (cria,
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recria, terminagdo ou ciclo completo). Este recurso genético pode estar associado ao
uso de animais F1 (zebuino x taurino), em sistemas de recria e terminacdo, e
animais zebuinos melhorados (oriundos de programas de melhoramento genético),
principalmente, quando ha o planejamento para adocdo de sistemas de ciclo

completo.
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CAPITULO 2- ARTIGO 12

Desempenho zootécnico de novilhas Nelore e F1 Nelore x Angus em diferentes

sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria consorciado com guandu

RESUMO

Diversos componentes (como culturas e recursos genéticos empregados,
adubacdes utlizadas, bem como clima e localizagdo) contribuem para a
produtividade final do sistema agropecuario. Este estudo teve como objetivo avaliar
o desempenho produtivo de novilhas de dois grupos genéticos (Nelore e F1 - Nelore
X Angus) em dois ambientes produtivos (um com Integracdo Lavoura-Pecuaria,
denominado alto investimento, e outro em sistema pecudrio exclusivo, denominado
de baixo investimento). Dentro de cada ambiente, também foi avaliado o consércio
com Guandu. Na avaliacdo de produtividade por area no periodo da seca, o
tratamento M+B+G (milho grdo consorciado com Feijao Guandu e Brachiaria
brizantha cv. Paiaguas) diferiu estatisticamente dos tratamentos C+SS (pastagem de
braquiaria com adubacdo de P,Os) e C (pastagem de braquiaria - controle). Os
animais F1 (Nelore x Angus) foram superiores aos animais Nelore para peso de
carcaca, rendimento e ganhos de peso. Os tratamentos de alto investimento
proporcionaram maiores pesos de carca¢a, ganho total e ganho a pasto. Nos
tratamentos de baixo investimento, o consércio com Guandu apresentou maior
produtividade por area. Verificou-se que o Guandu é uma excelente op¢do para 0s
sistemas integrados e constatou-se que 0s animais F1 proporcionaram maior
produtividade animal.

Palavras-chave: produtividade, bovinos, paiaguds, leguminosa.
INTRODUCAO
Um dos temas atuais mais discutidos para o desenvolvimento agropecuario

brasileiro € a sustentabilidade dos sistemas de producdo. Neste sentido, associar

sistemas agricolas com a pecuaria de corte tem sido um caminho escolhido por

2 Trabalho elaborado de acordo com as normas da revista Agricultural Systems
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diversos produtores pelos beneficios gerados, tanto financeiros quanto ao meio
ambiente (MACEDO, 2009). A Integracao lavoura-pecuaria (ILP) é uma alternativa
tecnoldégica com capacidade de promover a recuperacao da produtividade de areas
degradadas melhorando as propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo e o
potencial de producao, tanto de graos como de forragens (VILELA et al., 2011). De
acordo com Bell et al. (2014), os sistemas integrados auxiliam os produtores a gerir
0s riscos por alteracfes climaticas, aléem de promover diversificacdo nos sistemas
aumentando a produtividade por area.

A introducdo de culturas anuais de grédos no sistema de produgédo exige
grande investimento e grande mudanca de paradigma para o pecuarista. Assim,
alternativas de menor investimento que proporcionem incremento produtivo com
sustentabilidade dos sistemas pecuarios também devem ser buscadas (POWELL et
al.,, 2004). Assim, as intervencdes mais simples no sistema como adubacao
fosfatada (HEINRICHS e SOARES FILHO, 2014) e o semeio de leguminosas em
consorcio podem promover significativos ganhos produtivos (BETTIOL et al., 2015).

A utilizacdo de leguminosas em consércio com gramineas apresenta a
vantagem da fixacdo bioldégica do nitrogénio resultando em maior producédo de
forragem e com maior teor de proteina (EMEFIENE et al., 2014). O feijao guandu
(Cajanus Cajan) é uma opcao para estes sistemas, pois além de contribuir para a
melhoria da fertilidade do solo, possui elevado potencial de producéo de fitomassa
de alto valor nutricional sendo uma excelente fonte de proteinas para os ruminantes
(RAO et al., 2003).

Em se tratando do componente animal, é importante observar o potencial
produtivo do recurso genético utilizado no sistema. Os cruzamentos de racas e a
selecdo do rebanho com o melhoramento genético podem proporcionar melhor
aproveitamento dos alimentos ofertados pelo sistema resultando em maior
produtividade (VILELA et al., 2011). Neste contexto, o cruzamento entre racas das
espécies Bos taurus e Bos indicus atendem bem a esses requisitos, pois resultam
em animais com elevado potencial produtivo devido aos efeitos da heterose e
complementaridade entre as racas (ROCHA JUNIOR et al., 2010) e os produtos F1
utilizando cruzamentos com a raca Angus tem se destacado em diversos
experimentos (CRUZ et al., 2009; ROTTA et al., 2009; SILVA et al., 2015).

Diversos componentes (como culturas anuais e forrageiras envolvidas,

recurso geneético animal empregado, adubacbes utilizadas, bem como clima e
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localizacé@o) contribuem para a produtividade final do sistema agropecudrio. Assim, a
realizacdo deste estudo teve como objetivo avaliar o desempenho produtivo de
novilhas de dois grupos genéticos (Nelore e F1 Nelore x Angus) em dois ambientes
produtivos (alto investimento representado pelo uso de ILP e baixo investimento
representado por sistema pecuario exclusivo). Dentro de cada ambiente, também foi

avaliado o consorcio das gramineas com o guandu (Cajanus Cajan).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Escola do IF Goiano Campus Ipora
(16°25°29”S, 51°09'04”W), e constituiu-se em duas etapas. A primeira etapa foi
realizada em uma area de 9 ha no periodo seco e a segunda etapa em uma area de
6,9 ha no periodo chuvoso. Foram avaliadas 36 bezerras, com idade inicial de
aproximadamente 7 meses e peso vivo médio inicial de 180 kg, sendo 18 Nelore e
18 F1 (Nelore x Angus). Todo o protocolo experimental foi aprovado pelo comité de
ética do Instituto Federal Goiano sob o n® 14/2014.

A andlise do solo da &rea experimental indicou na profundidade 0-20 m, os
seguintes resultados: pH (CaCl2) 5,2; 0,00 cmol dm™ de Al; 3,0 mg dm™ de P; 148
mg dm™ de K; 2,7 cmol dm™ de Ca;1,5 cmol dm™ de Mg; 2,5 cmol dm™ de H + Al;
1,6% de Matéria Organica (MO); 0 M% de Saturacdo de Aluminio; 64 V% de
Saturacao de base; 56% de areia; 17% de silte; e 27% de argila.

Os animais foram divididos em 6 tratamentos com 1,5 ha por tratamento,
sendo 3 repeticdes de 0,5 ha com dois animais (1 Nelore e 1 F1) por repeticdo. Os
tratamentos foram subdivididos em dois grupos, sendo que trés tratamentos sdo
considerados como baixo investimento (Bl) onde foi utilizada a estratégia de
recuperacdo de pastagem e 0s outros trés como alto investimento (Al) onde foi
utilizada a estratégia de reforma de pastagem com ILP. Os tratamentos Bl foram:
pastagem de braquiaria pré-existente (C); pastagem de braquiaria pré-existente com
adubac&o de 54 kg de P,Os.ha™ (C+SS); pastagem pré-existente adubada com de
54 kg de P,Osha™ consorciada com guandu (C+SS+G). Nesta &rea, foi realizado no
dia 28 de janeiro de 2015, a adubacéao e o plantio direto do Cajanus cajan cv. Super
N. Este foi semeado utilizando o sistema de distribuicdo por fluxo continuo da
semeadora para grdos mitdos (10,66 kg.ha), equivalente a 140 mil sementes por

hectare. Os mecanismos de corte da palhada, discos de distribuicdo de adubo e
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sistema de distribuicdo de sementes graudas estavam espacados a 0,5 m entre
linha, auxiliando na deposicao das sementes da leguminosa sob a pastagem/solo. A
distribuicdo do adubo no tratamento C+SS foi realizada com o0 mesmo equipamento.
A adubacdo utilizada em ambos os tratamentos foi de 288 kg ha™ de Superfosfato
Simples (18% de P,0s). Os animais dos tratamentos de Bl permaneceram nos
mesmos piquetes durante os periodos seco (05 de junho & 20 de novembro de
2015) e chuvoso (21 de novembro de 2015 a 31 de maio de 2016).

Os tratamentos Al foram: Urochloa brizantha cv. Paiaguds (paiaguas)
consorciada com guandu (Cajanus cajan cv. Super N) (B+G); milho gréo
consorciado com paiaguas (M+B); e milho grdo consorciado com guandu e paiaguas
(M+B+G). Nesta area foi realizada aplicacéo de gesso (1.000 kg ha™) e o preparo do
solo com gradagem pesada (32 polegadas) e niveladora. A semeadura do milho,
braquiaria e guandu foi realizada no dia 22 de janeiro de 2015. A adubacgé&o de base
destes tratamentos foi de 197,5 kg ha™ do fertilizante formulado NPK (04-30-10). As
areas com plantio de milho receberam adubacéo de cobertura com 150 kg de ureia
por hectare, dividida em duas aplicacdes (19 e 29 dias ap0s a semeadura). O
pastejo destes tratamentos foi iniciado 15 dias ap6s a colheita do milho, realizada
em 7 de junho de 2015. Os animais permaneceram nestes piquetes durante o
periodo seco.

No periodo chuvoso, os animais dos tratamentos Al foram alocados em 2,2
ha de Panicum maximum cv. Tanzania dividida em 13 pigquetes em sistema de
pastejo rotacionado com 2 dias de ocupacado e 24 dias de descanso. Esta area foi
formada na safra 2014-2015 com o plantio de milho grdo consorciado com a
pastagem. ApOs a saida dos animais dos piquetes, estes recebiam adubacéo
nitrogenada a lanco na proporcdo de 7,14 kg de N.UAhaciclo® de 26 dias. O
calculo para esta adubacdo foi feito baseado na pesagem dos animais a cada ciclo.
Foi feita a adubacdo de micronutrientes com 50 Kg.ha™ do adubo FTE BR12® em
todos os piquetes. A ordem de entrada dos piquetes foi reestabelecida ao fim de
cada ciclo de pastejo. No inicio de cada ciclo, foi obtida a média da altura da
pastagem de cada piquete, sendo os piquetes ranqueados em ordem decrescente,
estabelecendo a ordem de entrada. A altura da pastagem foi medida na entrada e na
saida dos animais de cada piquete durante todo o periodo. A Figura 1 melhor

representa o layout do experimento durante as estacdes seca e chuvosa.
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Nos piquetes de pastejo continuo (Bl e Al durante o periodo seco) foi
colocada uma gaiola de 1m? para estimar a producéo de forragem. No periodo da
seca, a cada 28 dias foram feitas coletas de quatro amostras de forragem de 0,25 m?
por piquete sendo duas coletas dentro da gaiola e duas fora da gaiola, cortando a 10
cm de altura em relagdo ao solo. As amostras foram pesadas, determinando a
matéria verde (MV). Uma amostra foi separada em braquiaria, guandu e milho,
posteriormente pesadas, determinando a MV de cada um separadamente. As
amostras foram colocadas em estufa a 65°C por 72 horas. Apoés, foram pesadas
novamente obtendo a matéria seca (MS) tanto do conjunto de plantas forrageiras
(Total) quanto de braquiaria, guandu e milho separadamente. As amostras foram
moidas utilizando peneira de 1 mm e submetidas a analise bromatologica para
verificar a composicao nutricional da forragem, determinando os teores de Proteina
Bruta (PB), Lignina, Matéria Mineral (MM), Fibra em detergente neutro (FDN) e acido
(FDA).

No periodo chuvoso, a cada 28 dias foram feitas coletas de quatro amostras
de forragem de 0,50 m? por piquete em pastejo continuo sendo duas coletas dentro
da gaiola e duas fora da gaiola, cortando a 10 cm de altura em relagcéo ao solo. Na
area de pastejo rotacionado (Tanzéania), foram coletadas duas amostras por piquete
na entrada e saida dos animais utilizando um quadrado de 1m? com corte a 25 cm
do solo. As amostras foram pesadas e alocadas em estufa a 65°C por 72 horas para
determinacdo de matéria seca e posteriormente foram moidas a 1mm para andlise
bromatolégica.

Durante o periodo seco, 0s animais receberam suplementacdo concentrada
na proporcdo de 5 g kg™ de peso vivo (PV) contendo 170,7 g kg™ de proteina bruta
(PB), 121,4 g kg™* de matéria mineral (MM), 348,4 g kg™ de FDN, 44,5 g kg™ de FDA
e 14,2 g kg™' de lignina. Durante o periodo chuvoso, os animais receberam
suplementacao concentrada contendo 143,4 g kg™ de PB, 189,5 g kg™ de MM, 326,0
g kg™ de FDN, 45,6 g kg™ de FDA e 8,5 g kg™ de lignina na proporcéo de 3 g kg™ de
PV. A cada 28 dias, os animais foram pesados.

Ao final do periodo chuvoso (30 dias pré-abate), todos os animais foram
agrupados em um mesmo lote e receberam suplementa¢cdo concentrada contendo
159,9 g kg™ de PB, 67 g kg™ de MM, 476,4 g kg™ de FDN, 265,3 g kg™ de FDA e
22,9 g kg™ de lignina na proporcéo de 20 g kg™ de peso vivo (PV), considerando este

como um periodo de semiconfinamento.
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Os animais foram pesados mensalmente entre os dias 01 de julho de 2015 a
30 de maio de 2016 (representando 0, 24, 52, 80, 108, 143, 170, 198, 226, 255, 283,
304, 313 e 334 dias em experimento). A pesagem realizada aos 143 dias de
experimento (P143) foi considerada a dultima pesagem do periodo seco. As
pesagens realizadas aos 170 e aos 313 (P170 e P313) dias em experimento foram
considerados a primeira e Ultima pesagem do periodo chuvoso, enquanto a
pesagem aos 334 dias (P334) representa 0 peso ao abate. O periodo de
semiconfinamento foi de 21 dias com 9 dias de adaptacéo.

O rendimento de carcaca foi calculado a partir da divisdo entre peso da
carcaga quente e peso ao abate (P334). Realizou-se o célculo do ganho de peso
total no periodo da seca (GPTs = P170 — P0), ganho em peso por dia no periodo da
seca (GPDs = (P143-P0) / dias), ganho em peso por dia no periodo chuvoso (GPDc
= (P313-P170) / dias), ganho no semiconfinamento: (GC = (P334-P313) / dias),
ganho no pasto (GP = (P313-P0) / dias), ganho de peso total (GPT = P334-P0) /
dias).

As sobras de suplemento (quando houve) foram coletadas e pesadas,
registrando o consumo de suplemento por piquete durante todo o periodo
experimental. Posteriormente, foi calculado o consumo de suplemento em cada
periodo (seco e chuvoso) e por hectare, realizando os devidos ajustes para cada
caso. Foi calculada a conversao alimentar (CA) do suplemento em ganho em peso
em cada um dos periodos (seco, chuvoso - pastejo e terminacao). O ganho em peso
também foi calculado com o ajuste por area, obtendo o ganho em peso por hectare
em cada periodo (seco e chuvoso).

Para os dados de peso dos animais foi utilizado o seguinte modelo estatistico:
Yijk = y + ai + dik + (ai x dik) + dijk + (ai x dijk) + (dik x dijk)+ bij + &ijk, onde:
i= Nelore, F1 Nelore x Angus
k = tratamentos (diferentes tratamentos de sistemas de producéo de forragem)
j = individuo
Yijk, representa o resultado de cada pesagem
W significa a média

a representa o efeito fixo de grupo genético



O representa o efeito fixo de tratamento
d representa o efeito fixo dos dias (medidas repetidas)
b representa o efeito aleatério do individuo
¢ representa o erro associado com cada medida
Para os dados de forragem foi utilizado o seguinte modelo estatistico:
Yijk = p + ai + dik + (ai x dik) + dijk + (ai x dijk) + (dik x dijk) + bij + &ijk, onde:
i= tratamentos (diferentes tratamentos de sistemas de producao de forragem)
k = local (dentro e fora da gaiola)
j = piquete
Yijk, representa o resultado de cada amostra de forragem
U significa a média
a representa o efeito fixo de tratamento
O representa o efeito fixo de local
d representa o efeito fixo dos dias (medidas repetidas)
b representa o efeito aleatério do piquete

¢ representa o erro associado com cada medida
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Para os dados com uma Unica medida foi realizada andlise de varidncia com

0 seguinte modelo:
Yijk = p + ai + dik + (ai x dik) + &ijk, onde:
i= Nelore, F1 Nelore x Angus
k = tratamentos (diferentes tratamentos de sistemas de producado de forragem)
j = individuo
Yijk, representa o resultado de cada variavel
U significa a média
a representa o efeito de grupo genético

O representa o efeito de tratamento
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¢ representa o erro associado com cada medida

RESULTADOS

Os tratamentos de alto investimento durante o periodo seco apresentaram
maiores teores de lignina e PB e menor teor de FDN (Tabela 1). Houve efeito do
local de coleta para todos os dados de bromatologia avaliados, demonstrando a
seletividade dos animais em pastejar os componentes da forragem com maior valor
nutricional (Tabela 1 e 2). Como nao houve efeito da interacdo entre local e
tratamento, ndo sdo apresentadas as médias de composicdo nutricional para os
diferentes locais (dentro e fora das gaiolas de exclusdo). Os resultados de MM, FDN,
FDA, LIG e PB mostram melhor qualidade da forragem disponivel no periodo das
aguas (Tabela 2).

N&o houve efeito significativo da interagdo de tratamento x local x dia para os
teores de MM, FDN, FDA e PB. Somente os teores de lignina apresentaram
diferenca significativa entre os tratamentos para as coletas realizadas fora das
gaiolas (Tabela 3).

Para as variaveis de peso de carcacga, rendimento e ganhos em peso, no
geral, os animais F1 foram significativamente melhores que os animais Nelore
(Tabela 4). Os maiores valores de carcaca, ganho total e ganho no pasto mostram
superioridade dos tratamentos de alto investimento (Tabela 4).

Os pesos dos animais ao longo de todo o periodo experimental tiveram
diferencas entre os grupos genéticos F1 e Nelore desde o inicio do experimento
(Figura 1). No final do experimento houve diferenca entre os tratamentos dentro dos
grupos genéticos.

Os grupos genéticos diferiram para peso nos periodos seco e chuvoso nos
tratamentos de baixo investimento (Figura 2) e alto investimento (Figura 3), sendo
que o grupo F1 apresentou melhores resultados. No periodo seco, o tratamento
M+B+G apresentou maior peso final que os tratamentos do grupo Bl. Avaliando todo
o periodo experimental (seco e chuvoso) dentro dos tratamentos do grupo Al, houve
diferenca somente entre os animais F1 e Nelore (Figura 3).

Durante o periodo seco, os tratamentos de alto investimento possibilitaram

melhor desempenho de ganho de peso diario que os tratamentos de baixo
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investimento. O tratamento C+SS resultou em menor desempenho comparado com
os tratamentos de alto investimento. E o tratamento M+B+G apresentou resultado
superior a todos os tratamentos de baixo investimento (Figura 4).

A andlise de correlacdo demonstrou ndo haver correlacdo significativa dos
ganhos em peso e o rendimento de carcaca (Tabela 5). Rendimento de carcaca
apresentou correlacdo negativa significativa com o ganho em terminagao,
demonstrando que 0s animais que tiveram maior ganho nesse periodo tiveram
menor rendimento de carcaca. Os animais que tiveram maior ganho na terminacao
foram os animais que estavam nos tratamentos com menor ganho a pasto,
indicando, portanto, um ganho compensatério. Assim, provavelmente estes animais
tiveram um significativo ganho em peso de visceras durante o periodo de
terminacéao, justificando seu menor rendimento de carcaca.

Houve diferenca significativa entre os tratamentos do periodo das dguas onde
o tratamento C+SS+G resultou em maior ganho de peso total por hectare (ha) e por
dia em relacdo aos outros tratamentos. Na avaliacdo de produtividade por area no
periodo da seca, o tratamento M+B+G diferiu estatisticamente dos tratamentos
C+SS e C (Tabela 6).

Na avaliacdo de produtividade por area no periodo das aguas entre 0s
tratamentos de baixo investimento, o tratamento com guandu diferiu dos outros
tratamentos (Tabela 7). Isso reforca os resultados anteriores demonstrando a maior

produtividade animal dos consorcios com guandu.

DISCUSSAO

Os melhores resultados de MM, FDN, FDA, LIG e PB, demonstraram
superioridade na qualidade da forragem disponivel no periodo chuvoso. COSTA et
al. (2005) avaliaram producdo de matéria seca e composicao bromatolégica da
Brachiaria brizantha cv. Marandu e observaram que no periodo das secas, devido a
estacionalidade, a disponibilidade de forragem diminuiu e a producdo de matéria
seca foi de um terco da observada no periodo chuvoso, em consequéncia das
condicdes climaticas.

Os maiores valores de lignina no periodo da seca para os tratamentos de alto
investimento podem ser explicados pela presenca do guandu e pela quantidade de

biomassa acumulada. De acordo com OLIVEIRA et al. (2010) as altas propor¢des de
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lignina estdo relacionadas ao maior FDA na composicdo da forrageira. Maiores
teores de lignina indicam indigestibilidade da fibra além de apontar menor valor
energético. Contudo, neste trabalho os teores de lignina ndo afetaram o
desempenho animal.

O maior ganho de peso nos dois periodos (P<0,001) e maior peso ao abate
demonstra superioridade do grupo genético F1 em relacdo aos animais Nelore. Este
efeito era esperado devido a heterose do grupo F1. Dias et al. (2015) também
observaram superioridade nos animais % sangue Angus-Nelore em relacdo aos
animais Nelore quanto ao ganho em peso diario criados em regime de
suplementacéo a pasto.

N&o houve diferenca de rendimento de carcaca entre os animais F1 e Nelore,
apesar do F1 apresentar maior peso Vvivo e maior peso de carcaca quente. Esse
resultado demonstra o menor peso de visceras e peso 6sseo dos animais zebuinos
em relacdo aos taurinos, quando criados em sistemas predominantemente a pasto
(Menezes et al., 2011).

Observa-se que os tratamentos nos quais utilizaram apenas 0s mecanismos
de recuperacdo de pastagem, trouxeram resultados de qualidade de pastagem
(FDN, LIG e PB) muito inferiores aos tratamentos de sistema integrado de produgéo.
Isso justifica a superioridade do ganho de peso dos animais nos tratamentos de alto
investimento devido as melhores condi¢cdes nutricionais da pastagem, resultado do
sistema integrado de producéo.

Os tratamentos de alto investimento apresentaram resultados de ganho de
peso melhores que os tratamentos de baixo investimento com destaque para o
tratamento M+B+G (p<0,05) que apresentou diferenca de 61 kg no periodo seco
gquando comparado com o tratamento controle. Além disso, os animais desse
tratamento apresentaram melhor conversdo do suplemento (Tabela 6) quando
comparado com 0s outros tratamentos. Isso se deve ao efeito aditivo que é
caracterizado pelo aumento do consumo total de energia digestivel devido ao
incremento no consumo de concentrado, podendo o consumo de forragem
permanecer o mesmo ou aumentar (MOORE, 1980).

Nota-se que entre os tratamentos de baixo investimento, o uso do consorcio
com guandu proporcionou maior desempenho dos animais nos dois periodos com
incremento de 51 kg no periodo chuvoso. Considerando os dois periodos, 0s

resultados mostraram producédo proxima de 76 kg a mais por hectare em razédo do
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consércio com guandu. Observou-se também que ndo houve diferenca entre os
tratamentos C+SS e C indicando que a adubacéo de fosforo ndo trouxe nenhuma
vantagem para o sistema. Foi utilizado como fonte de fosforo (P) o Fosfato Super
Simples que tem como caracteristica a alta solubilidade, o que proporciona efeito
rapido em curto prazo. A adubacéo foi realizada em janeiro de 2015 e as avalia¢des
de disponibilidade de forragem iniciaram em junho do mesmo ano, perfazendo
aproximadamente 120 dias. Sendo assim, é possivel que o uso de outras fontes de
fésforo com efeito em médio prazo produza melhores resultados para este tipo de
avaliacéo.

Além disso, o solo estava acido (pH igual a 5,2), o que pode comprometer a
disponibilidade do fésforo para a grande maioria das plantas (VILELA et al., 2000).
De acordo com SOUSA et al. (2000), a resposta a adubacéo fosfatada depende,
dentre outros fatores, da disponibilidade de P no solo, da disponibilidade de outros
nutrientes, e também da correcdo da acidez.

No presente estudo, a composicao nutricional da forragem nao sofreu efeito
dos diferentes sistemas de consorcio (tratamentos) avaliados. No entanto, foi
possivel observar diferenca no desempenho animal, que no final é o produto
resultante de todo o sistema pecuério.

Costa et al. (2012) avaliaram cultivo do milho consorciado com braquiaria e 3
tipos de leguminosas (Calopogonium mucunoides, Macrotyloma axillare e
Stylozanthes capitata). Estes autores encontraram valores baixos de proteina bruta
e nenhum efeito dos tratamentos devido a baixa producdo de massa das
leguminosas em consorcio. Os resultados encontrados no presente estudo também
indicam a baixa participacdo da leguminosa na composicao da forragem disponivel.

Alary et al. (2016) estudaram modelagem de propriedades de agricultura
familiar com modelo bioecondmico para avaliar o desempenho produtivo das
fazendas com a introducdo de sistemas de plantio direto com brachiaria, milho e
guandu. Os sistemas de plantio direto com o guandu apresentaram melhores
resultados em todos os modelos de propriedades estudados. Isto foi explicado
principalmente pelo alto valor nutritivo (expresso em teor de PB). Além disso, o
aumento de despesas com producdo agricola devido a introducdo do guandu foi
compensado pela reducao dos custos com compra de alimento concentrado para os
animais. A adocédo desse sistema permitiu que as fazendas aumentassem o

tamanho do rebanho e o rendimento liquido das atividades.
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Segundo Cardoso et al. (2016), a producao de carne em sistemas integrados
de producdo utilizando leguminosas e gramineas consorciadas aumenta a
capacidade de suporte das areas utilizadas, além de aumentar o sequestro de
carbono, diminuindo a emisséo de CO,. Os resultados observados, tanto no sistema
de ILP quanto no sistema de recuperacdo da pastagem, reforcam a superioridade

produtiva dos sistemas de consorcio de leguminosas e gramineas forrageiras.

CONCLUSAO

Os animais F1 apresentaram maior desempenho produtivo do que os animais
Nelore. Os sistemas de Integracdo Lavoura-Pecudria apresentaram maior
produtividade animal que os sistemas de reforma de pastagem. O consércio com
guandu, tanto em consoércio com milho e braquiaria quanto implantado por plantio
direto em pastejo, apresentou resultados superiores de produtividade animal,
demonstrando o potencial de uso dessa leguminosa forrageira nos sistemas

pecuarios do Cerrado.
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